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Dr. H U B E R T  S L O U K A :

Zatmění, které končí den dříve, než začalo.

Úplné zatmění Slunce, jehož začátek připadá na 9. června 
a které končí 8. června, je jedním z nejzajímavějších slunečních 
zatmění astronomických dějin. Bude viditelné v pásu o maxi
mální šířce 260 km a o délce téměř 9000 km. Bohužel padá tento 
pás totality úplně do Tichého oceánu, nehledíme-li na jeho ne
patrnou část, která se dotýká Jižní Ameriky, kde zatmění končí. 
V místě 130° 27' záp. d. a 9° 54' s. š. dosáhne zatmění své nej- 
větší délky trvání, neboť zde by se dalo pozorovati 7 minut a 
4 vteřiny, kdyby i sebenepatrnější ostrůvek dovolil hvězdářům 
postavení přístrojů. Marně hledali hvězdáři v příručkách britské 
admirality, v těchto místech nejsou ani korálové atoly, jinak 
dosti hojně v těchto částech Pacifiku se vyskytující. Jediné 
ostrovy, z kterých zatmění bude viditelné, leží daleko na západě 
od místa nejdelšího trvání zatmění, jsou to skupiny ostrovů 
Ellice a Phoenix, z nichž snad ostrov E n d e r b u r y  alespoň 
trochu potřebám hvězdářů vyhovuje. Jeho souřadnice jsou 3° 8'5' 
j. š. a 171° 10'0' záp. d. a v námořní příručce „Pacific Islands 
Pilot” je popsán jako ostrov o délce 4 V4 km, široký téměř dva 
kilometry a jenom deset metrů převyšující hladinu mořskou. 
Je obklopen korálovým útesem, nemá čerstvou vodu a žádný 
přístav. I menšími lodicemi je přistání obtížné. Zde trvá za
tmění 4 minuty a 8 vteřin. Nastane v 7h 45m při výšce Slunce 
nad obzorem asi 22°.

Druhý ostrov, který by ještě přicházel v úvahu, je C a n- 
t o n ve skupině P h o e n i x ,  kde totalita trvá 3 minuty a 45 
vteřin. Má délku asi patnácti kilometrů, šířku šesti kilometrů 
a je posázen kokosovými palmami. Uprostřed ostrova je velká 
laguna.

V P e r u  nastane zatmění při výšce Slunce jen 8° nad 
obzorem a potrvá 3 minuty 20 vteřin. Zde jsou tedy podmínky 
značně nepříznivé, avšak přece učinila universita S a n M a r- 
c o s všechny přípravy pro astronomy, kteří by zatmění z po
břeží Peru chtěli pozorovati.

Pohlédneme-li na mapu, kde je vyznačen pás zatmění, vi



díme, že je rozdělen stoosmdesátým poledníkem, který také 
tvoří d a t o v o u  me z .  Zatmění začíná západně této hranice 
9. června, avšak končí východně 8. června, nastává tedy zají
mavý a zdánlivě paradoxní případ, že zatmění končí den dříve, 
než začalo.

Nehledě na obtíže, s kterými je pozorování zatmění v tak 
těžko přístupných krajích spojeno, podařilo se přece jenom 
zorganisovati tři výpravy. Největší expedici vysílají N a t i o n a l  
G e o g r a p h i c  S o c i e t y ,  N á m o ř n í  ú ř a d  S p o j e n ý c h

TOTAL ECLIPSE OF JUNE 8 . ’

s t á t ů  a m e r i c k ý c h  a N a t i o n a l  B u r e a u  o f  S t a n 
da  r t  s. Vědecké vedení expedice má na starosti prof. S. A. 
M i t c h e l l ,  ředitel L e a n d e r  M c C o r m i c k  Observátory, 
zatím co organisaci výpravy obstará Captain J. F . H e 11 w e g, 
superintendent U. S. Naval-Observatory. Výpravy zúčastní se 
vynikající hvězdáři, jako Dr. H. D. C u r t i s, ředitel Ann Arbor 
Observátory v Michiganu, Dr. P. A. M c N a 11 y, ředitel G e o r -  
g e t  o w n Obsevatory, Dr. F. K. R i c h t m y e r  z C o r n e l l  
university, Dr. I. C. G a r d n e r za National Bureau of Stan- 
darts a J .  W. W i l l i s  z N a v a l  Observátory. Program čin
nosti výpravy je velmi pečlivě připraven, Dr. Mitchell a Dr. 
Curtis budou fotografovat! koronu a spektrum chromosféry, 
podobně i Dr. McNally, ale použitím různých filtrů pokusí se 
získati snímky v různých spektrálních oborech. O barevné 
snímky zatmění pokusí se znovu Dr. Gardner.

Tato výprava opustila H o n o l u l u  začátkem května na 
válečné lodi „ A v o c e t ” a odplula k ostrovům skupiny P h o e -  
n i x, kde u Canton Island zakotvila. Přístroje budou postaveny 
na ostrově, zatím co loď zůstane stálým příbytkem hvězdářů,



kteří budou na ostrov každodenně zajíždět. Vyhlídky na počasí 
jsou zde co nejlepší a dá se proto očekávat, že výprava splní své 
úkoly se zdarem.

Této výpravy zúčastní se také malíř Charles B i t t i n g e r ,  
jehož úkolem bude štětcem zachytiti na plátno nádherný zjev 
korony. Jelikož doba zatmění je příliš krátká, bude míti Bittin
ger čtyři částečně malované obrazy již připraveny, jeden s pur
purovým, druhý s modrým, třetí s modrozeleným a čtvrtý s še
dým nebem. Jakmile nastane zatmění, zvolí malíř obraz, kde 
nebe nejvíce se přibližuje skutečnosti a rychle vynasnaží se na 
tento zachytiti co možná nejvíce z barvitosti nádherného zjevu.

Druhá výprava je z Nového Zélandu a zúčastní se jí astro
nomové C. B. M i c h i e, W. C. B u r  n s a F. G a w i t  h. Hlav
ním přístrojem výpravy je šestimetrový dalekohled k fotogra
fování korony s dvaceticentimetrovým coelostatem. Členové vý
pravy již odjeli na C a n t o n  I s l a n d .

Třetí výprava je vedena profesorem Y a m a m o t o u  
z Kwasanské hvězdárny v K y o t u a bude umístěna na pobřeží 
P e r u .  Výpravy zúčastní se japonští hvězdáři prof. T. A r a k i, 
Y. S i b a t a  a M. H o r i i. Úkolem výpravy bude fotografovati 
a fotometrovati koronu, zhotoviti filmový snímek celého zjevu 
a konati některá pozorování geofysikálního významu.

Vědecký svět, který se zájmem sledoval přípravy všech 
těchto výprav, přeje jim jistě co nejupřímněji dokonalý úspěch.

D r. R . R A JC H L :

Metagalaxis.
(D okončení.)

Z Metagalaktidy se pojednou stává milionová záhada právě 
tak jako se po vynálezu dalekohledu stalo s naší Mléčnou dra
hou. Tenkráte to byly jednotlivé hvězdy; dnes jsou to obrovské 
shluky hvězd. Vzdálenosti počtu a rozměry se zvětšily a s nimi 
i nesnadnost problému. Ale, na druhé straně, zlepšily se pro
středky a pomůcky, a zkušenosti, získané při zdolání záhady 
jednotlivých hvězd posloužily k zdolání záhady metagalaktic- 
kých mlhovin.

Již v roce 1902 poukázal německý astronom-fotograf Max 
Wolf na zajímavé a nápadné pole v souhvězdí Coma Berenices, 
poblíže galaktického pólu (tedy ve směru, kde leží vrchol naší 
obrovské čočky). Přes 5000 objektů, které mu tam ukázala jeho 
fotografická deska, označil názvem „Hnízdo mlhovin”. Po třech 
letech ohlásil nové takové hnízdo v souhvězdí Persea s více než 
pěti sty mlhovin. Dlouhé exposice na Harvardu ukázaly, že ze
43.000 metagalaktických objektů jest asi jedna pětadvacetina



mlhovin podvojných nebo víceronásobných. (Mlhovina v Andro- 
medě je systém trojnásobný.)

Historie pokroku se opakuje. Hvězdokupy a hvězdy po
dvojné byly prvním krůčkem lidského poznání, kterým si člověk 
ujasňoval pořádek a řád hvězdného nebe. Oddělit do dvou kate
gorií dvojhvězdy fysické a optické —  to jest skutečné a zdánlivé 
— bylo snadné; stačilo čekat několik roků, nebo desítek roků, 
aby se vzájemný pohyb obou (nebo více) složek, spojených zá
konem gravitačním, projevil.

U podvojných (nebo několikanásobných) mlhovin naší Me- 
tagalaktidy není tomu tak. Bylo už řečeno, že vlastní pohyby 
uvnitř metagalaktických mlhovin byly zjištěny jen ojediněle. 
Proto k dosavadní statistické metodě přibrán ještě p o č e t  
p r a v d ě p o d o b n o s t i ,  který již u problému hvězd naší 
Mléčné dráhy v mnohém posloužil.

Předpokládejme, že h v ě z d y  jsou po nebi rozloženy zcela 
náhodně. Za tohoto předpokladu je možno počítati, jaká je prav
děpodobnost, že dvě hvězdy —  jinak zcela libovolných a obecně 
různých dálek —  jsou pro pozorovatele tak blízko u sebe, že 
v dalekohledu se jeví jako dvojhvězda (ovšem zdánlivá, optická). 
Podle toho jaké zvolíme kriterium pro vzdálenost (v úhlové 
míře) dvou hvězd od sebe, aby ještě se jevily jako dvojhvězda, 
dostaneme určité číslo, vyjadřující naši pravděpodobnost zdán
livé podvojnosti.

Kdybychom však počítali tyto případy na skutečném nebi, 
vyšlo by nám, že našich dvojhvězd na obloze je mnohem více, 
než kolik by jich mělo být podle počtu pravděpodobnosti. To, co 
je na víc, to tedy připadá na s k u t e'č n é, fysikálně spjaté 
dvojhvězdy, v jejichž podvojnosti nehrála náhoda žádnou roli. 
Podobná úvaha platí i pro hvězdné systémy víceronásobné.

Tentýž „nadbytek” se ukázal i u metagalaktických podvoj
ných systémů. Skutečné, fysikální spojení některých těchto sy
stémů potvrdila ještě ta okolnost, že obě složky leží často uvnitř 
slabého mlhavého pole, zřejmě v okrajových partiích jednoho 
a téhož objektu, což je důkaz skutečně hmatatelný.

Přítomnost několikanásobných mlhovin a „hnízd” měla pro 
studium metagalaktického prostoru tentýž význam jako hvězdy 
mnohonásobné a hvězdokupy pro studium prostoru galaktic
kého. Na harvardské hvězdárně kresleny různé křivky, které 
vyjadřovaly různé závislosti fysikální vlastních jednotlivých ob
jektů v mlhovinných „hnízdech” (jichž počet od dob Wolfových 
vzrostl) a na základě těchže kriterií, jako kdysi u hvězdokup, 
konány odhady vzdáleností.

Nutno poznamenati, že Cefeidy vypověděly zde službu, ne
boť s výjimkou několika blízkých a dobře známých mlhovin —  
jako objektu v Andromedě a mračen Magellanových — zanikly 
na fotografické desce v chaosu hvězdami přeplněné plošky. Po
užito proto jiného kriteria, zase z počtu pravděpodobnosti, které



praví, že střední průměr objektů —  hvězd v kulových hvězdo
kupách, mlhovin v metagalaktických „hnízdech” —  bude se blí
žit tím více jedné a téže hodnotě, čím oněch objektů —  hvězd, 
mlhovin —  bude počtem více. Je to tentýž z á k o n  v e l k ý c h  
č í s e l ,  který nám praví, že v homogenním materiálu (na př. 
u lidí stejné rasy) bude střední hodnota nějakého znaku (na př.

Sním ky spirálových  mlhovin,
fo tografov aných  60palc. re flek to rem  na M ount W ilsonu.

M 33 v souhv. T ro jú heln íka. M 101 v souhv. V elkého Vozu.

výšky jednotlivců) v oddělených skupinách (na př. státních 
útvarech) tím bližší určité a stálé hodnotě, čím počet jednot
livců v těchto skupinách (státních útvarech) bude větší. Ony 
střední hodnoty jednotlivých skupin (státních útvarů) se pak 
budou blížit střední hodnotě, odvozené z celého materiálu (to 
jest celé rasy).

Poněvadž střední hodnota — za hořejšího předpokladu vel
kého počtu mlhovin — bude u veškerých „hnízd” stejná, dostává 
tím hvězdář před sebe jakýsi metr, který bude postaven pokaždé 
v různé vzdálenosti od jeho oka. Změří-li v každé této poloze 
zdánlivý průměr onoho neproměnného metru, bude mu tento 
zdánlivý průměr měřítkem vzdálenosti metru. Stačí, aby změřil



nějakým způsobem (na př. pomocí Cefeid) vzdálenost metru 
v j e d i n é  poloze, a vzdálenosti ostatních poloh se ihned od
vodí z příslušných zdánlivých průměrů, neboť s k u t e č n á  
d é l k a  metru je jednou pro vždy známa.

Takto byla určena vzdálenost Wolfova „hnízda” v sou
hvězdí Coma Berenices na 50 milionů světelných let, celkový 
rozměr (lineární) na 750.000 světelných let. Předpokládáme-li, 
že každá mlhovina obsahuje průměrně jednu miliardu těles 
o hmotě našeho Slunce, můžeme lehce odvoditi číslo, které by 
nám charakterisovalo střední rozložení hvězdné hmoty v onom 
prostoru o průměru 750.000 světelných let. Číslo toto se dá vy
jádřili následující představou: Mysleme si krychli, do níž by se 
právě vešla naše zeměkoule; její hrany budou řádově délky
10.000 km. Kdybychom do této krychle umístili jeden gram 
hmoty, pak bychom vystihli hustotu rozložení hvězdné hmoty 
ve Wolfově „hnízdě”. A to je ještě hustota stokráte větší nežli 
hustota v metagalaktickém prostoru, kde jedna mlhovina při
padá p r ů m ě r n ě  do krychle o hraně jednoho trilionu kilo
metrů!

Různé důvody vedly hvězdáře k tomu, aby rozdělili meta- 
galaktický prostor na dvě oblasti: V n i t ř n í  M e t a g a l a -  
x i s, ohraničenou vzdáleností deseti milionů světelných roků, 
a v n ě j š í  M e t a g a l a x i s ,  od této hodnoty dále směrem od 
nás. Dosavadní výsledky obhlídek ukázaly, že v obou prostorech 
Metagalaktidy jsou mlhoviny rozloženy n e p r a v i d e l n ě ,  to 
jest, že se v obou prostorech vyskytují místa zhuštění a zředění. 
Vysvětlení by tu mohla býti nasnadě: V rovině Mléčné dráhy 
byla přece zjištěna temná mračna, která nám zakrývají výhled 
tímto směrem do metagalaktického prostoru; nic tedy —  na 
první pohled —  není snadnějšího, nežli připsat místa menší hu
stoty a mezery v rozložení metagalaktických mlhovin těmto op
tickým překážkám, „tlustému sklu" v rovině naší galaktické 
soustavy!

Nepravidelnost je však jiného druhu. Není podmíněna tě
mito náhodnými okolnostmi, neboť visuelní „stín” za temnými 
galaktickými mračny postihl by stejnou měrou vzdálené kon
činy Mléčné dráhy, jako vnitřní i vnější Metagalaktidu. Tomu 
tak není; mezi řidšími partiemi okrajových galaktických shluků 
a mezerami v obou metagalaktických prostorech není žádného 
podobného vztahu. Jejich příčina tkví tedy jinde.

Docent vídeňské university, Dr. W. E. B e r n h e i m e r  
hledal různé podobnosti mezi téměř dvěma sty známých „hnízd”, 
zda by nedospěl k existenci nějakých vyšších jednotek v meta
galaktickém prostoru než jsou „hnízda”. Došel k dvěma nad- 
systémům, jednomu v prostoru souhvězdí Panna—Coma Bereni
ces, druhému mezi Perseem a Pegasem. V obou případech jest 
vzájemná podobnost jednotlivých členů takového nadsystému



zvláštního druhu: Velké osy jednotlivých mlhovin směřují 
v prostoru tímtéž směrem jako hlavní osa nadsystému.

To jsou poznatky, které svádějí dosavadní statistické 
Shapleyovy výsledky poněkud jinam: k náznaku o vývoji, resp. 
vzniku celé Metagalaktidy. Zde by mohly plně posloužit nesná
zím teoretických úvah, které vznikly okolo výkladu neuvěřitelně 
velkých radiálních rychlostí metagalaktických objektů, odvoze
ných na základě spektrální analysy. O nich bylo v tomto časo
pise několikrát psáno.

I když není naděje, že se to podaří v nejbližší budoucnosti 
—  neboť bude nutno vyčkat ještě mnohých tisíců exposic a dosti 
velkého časového odstupu k zachycení vlastních pohybů uvnitř 
metagalaktických objektů, i pohybů těchto jako celku —  přece 
již dnešní stadium našich vědomostí o vzdálených končinách 
Vesmíru, z nichž vyšel světelný paprsek před celými desítkami 
a sty milionů let, budí Nerudovsky hlubokou úctu před silou lid
ského ducha.

In g . V. B O R E C K Ý :

Sluneční hodiny.
(D okončeni.)

Sluneční hodiny svislé odchýlené.

Ciferník hodin svislých odchýlených není symetrický k čáře 
12h (osa), která je vždy svislou, neboť směr čáry 6h a 18h není 
již vodorovný jako u hodin jižních; platí tedy pro každou polo
vici ciferníku jiné hodnoty pro vynášení směru čar hodinových. 
K tomu účelu příslušné tabulky č. 3, 4, 5 a 6 jsou uspořádány 
takto: první sloupec obsahuje hodiny; pro každý odklon stěny A 
(po 2i/o %) jsou pro zeměpisné šířky 48°, 50° a 52° uvedeny vždy 
2 sloupce, obsahující hodnoty pro každou stranu ciferníku zvlášť, 
které jsou označeny písmeny M a N.

Postup při kreslení ciferníku je stejný jako u hodin svislých 
jižních: SA je směr svislý (obr. 6 a 7), SA =  SC =  SD =  AD =  
=  A E  =  1000 mm; hodnoty M a N  vynášíme v milimetrech na
pravo a nalevo od bodu A až po první příčnou čárku v tabulce, 
další hodnoty vynášejí se až k druhé příčné čárce od bodů C a B 
dolů a konečně hodnoty zbývající od bodů C a B nahoru. Na kte
rou stranu ciferníku patří hodnoty M nebo N, to se řídí podle 
odklonu stěny a je nejlépe patrno z obrázků č. 6 a 7, kde v půdo
ryse je vyznačena odchylka stěny; jako příklad jsou zde vyzna
čeny některé hodinové čáry pro odchylku A =  7M>° a <p =  50°. 
Oddíl tabulky č. 3 pro A =  0° platí pro hodiny svislé jižní a je 
uveden jen proto, aby se mohli vkládat hodnoty pro odchylky 
mezi A =  0° a 2^4°; pro hodinu 8x/4 a 8 jsou uvedeny hodnoty 
dvě: hořejší určuje čáru z vynešení ve směru vodorovném a



spodní tutéž čáru ve směru svislém, což má význam jen pro 
vkládání právě uvedené.

Pro jiné zeměpisné šířky a odchylky, které nejsou v tabul
kách uvedeny, stanovíme nové hodnoty pro každou hodinu vklá
dáním, jako bylo uvedeno při určování azimutu Slunce. Aby na 
volném místě bylo hodin využito co nejvíce, vynášíme hodinové 
čáry při odchylce asi 5° z hodnot M od hodiny 5%  nebo do 1814, 
z hodnot N  pak od hodiny 6 1/* nebo do 17% ; při sklonu asi 10° 
béřeme M od 5% nebo do 181/**, hodnoty N  od 6V2 nebo do 17%,

OBR 6  OBR. 7.

a konečně při odchylce asi 17%° kreslíme čáry z hodnot M od 5 
nebo do 19 a čáry z hodnot N  od 7 nebo do 17.

Pro správné zasazení tyče zhotovíme si 2 šablony: ASK  
s úhlem při K  a ABK  s úhlem 90"— A° při bodu A. Obě šablony 
přiložíme na stěnu podle obr. č. 8 a tyč upevníme do směru SK. 
V pravé poledne padá stín při správné orientaci na 12>>.

Pro místa odhlehlá od středoevropského poledníku můžeme 
rozdíl času SEC a pravého stlačiti na hodnotu časové rovnice 
úpravou ciferníku již dříve popsanou, při čemž osou hodin zů
stává svislicí jdoucí středem S.

Pro ty přátelé astronomie, kteří by si sami chtěli propo- 
čítati ciferník pro svoje stanoviště, uvádíme příslušné trigono
metrické formule. Úhel, který svírá určitá hodinová čára s osou 
hodin (čarou 12>>) označme y, hodinový úhel (ve stupních) čili 
počet hodin, o které je počítaná čára vzdálena časově od 12h, 
písmenem ř, zeměpisnou šířku stanoviště q> a konečně odchylku
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stěny jako dříve A. Pro hodiny vodorovné platí pak tang 
y =  tang t sin q , ; pro hodiny svislé jižní tang y —  tang t cos </% 
Pro hodiny svislé odchýlené platí tang y =  cos tp: (cos A cotg t 
±  sin A sin q  ) . Znaménko kladné platí pro hodnoty M a zápor
né pro hodnoty N ; stane-li se jmenovatel záporným, odečítá se 
y od 180°.

(Žádáme naše členy, aby nám sdělili své zkušenosti, získané 
při konstrukci slun. hodin a případně zaslali fotografie.)

i D r. A R T H U R  B E E R , S o la r  P h y s ic s  O b se rv á to r y , C a m b r id g e :

O průměrech nových hvězd.
Jen zřídka kdy v dějinách astronomie se soustředilo na nové 

hvězdy tolik zájmu, jako v posledních letech. Rychle po sobě 
jdoucí objevy několika jasných Nov daly nový impuls mnoha 
stěžejním otázkám astrofysiky. To, čím se budeme v tomto 
článku zabývati, bude se týkati poměrů nových hvězd a jejich 
změn — tedy problému, jehož dotyk rozvíří celý soubor otázek 
o vzplanutí Nov vůbec.

Do problému změn poloměrů vneslo zvláště v poslední době 
mnoho světla podrobné studium Novy Herculis z r. 1934.

Přehlédněme nejprve to, co se o vzplanutí nových hvězd do
vídáme přímým pozorováním. Je to především jejich světelná 
křivka. V příznivých případech byla na fotografiích nalezena 
Nova, jaká byla před vzplanutím, a tehdy známe vzestup světel
nosti v hvězdných třídách. Známe-li i paralaxu .-r, můžeme převést 
její zdánlivou velikost m na velikost absolutní M podle známého 
vztahu:

M =  m +  5 -!- 5 log n. (1)
Obyčejně jsou nové hvězdy od nás tak vzdálené, že jejich 

paralaxu nemůžeme měřiti přímo, ale na štěstí jeví jejich spek
trum často „interstelární” čáry; tu pak můžeme odvodit vzdá
lenost hvězdy podle intensity těchto čar, jež jsou jakousi mírou 
pro vzdálenost, jíž světlo mezihvězdným prostorem prolétlo.

Daleko více nás však poučí spektrum. Kromě téměř úplného 
chemického rozboru hvězdy nám umožňuje nahlédnouti hluboce 
do fysikálního stavu jádra a obklopujících je plynných obalů. 
Spektrum Nov je, jak známo, protkáno nápadně jasnými emis
ními pásy, jež nevznikají však v hvězdě samé, nýbrž v jejím 
plynném obalu. Ostatní přítomné absorpční čáry vznikají v obalu 
jen tam, kde jimi prochází světlo centrální hvězdy, tedy mezi 
námi a jádrem, jež jediné dává vznik spojitému spektru. Proto 
jeví absorpční čáry veliké Dopplerovy posuvy —  neboť velikými 
rychlostmi proudí vzhůru; tyto rychlosti dosahují set, ba i ti
síců km za vteřinu. Zkoumání těchto rychlostí u různých atomů, 
jejich změny den ode dne, jež provázejí celý vývoj Novy, obje-



vování se různých navzájem odlišných skupin rychlostí — to 
vše tvoří jednu z nejnapínavějších kapitol tohoto oboru badání.

A nyní přistoupí ještě spektrálně fotometrický výzkum 
hvězdy, který nám jako cenný příspěvek podá zprávu o teplotě 
Novy v různých stadiích. Studium obrysů čar a úhrnných in
tensit v celém spektrálním oboru je právě v slibném vývoji a  sli
buje nám cenné nahlédnutí do stavby různých svítících i absor
bujících vrstev nových hvězd.

V dalším budeme tedy předpokládati, že (v časovém období 
mezi vzplanutím a světelným maximem) známe z pozorování 
pro každý den jasnost m, radiální rychlost V  a teplotu T. Vy
jděme od Planckova zákona záření, jenž nám vyjadřuje závis
lost mezi povrchovou jasností zářícího tělesa a jeho teplotou, 
a to pro každou vlnovou délku. Dosadíme-li do Planckova vzorce 
nejnovější hodnoty za jednotlivé konstanty a označíme-li dále 
poloměr zářící koule f, můžeme Planckův vzorec přepsati takto:

M  =  29y °°-  — 5 log £ -  0.08 (2)

Dosaďme do tohoto vztahu hodnoty pro určitý den t a ode
čtěme od něho nyní tentýž vztah pro některý pozdější den; 
obdržíme rovnici' 5900 5900

,o g ? : = T 7 “ T ir + ^ _ =  (3)
kde jsme jen přírůstek absolutní velikosti {Mx— M2) nahradili 
pozorovaným přírůstkem velikostí zdánlivých ( m , — m2).

Rovnice (3) obsahuje dvě neznámé, které nás zajímají, totiž 
li  a f2> poloměry hvězdy na počátku a na konci našeho časo
vého intervalu. K určení velikosti obou rovnice (3) sama nestačí, 
potřebujeme ještě jiné podmínkové rovnice.

A tu nám poskytuje pozorování radiálních rychlostí. Rych
lost V  je podle definice přírůstkem poloměru v daném čase, tedy 

£  d f
V  — nebo, omezíme-li se na nejmenší rozdíly, dV  =

Abychom mohli naopak z pozorované rychlosti usuzovati na 
přírůstek, musíme, po matematicku řečeno, vztah d ; = d V  . dt 
„integrovat”. Tím dostaneme hledanou druhou podmínku v tvaru

ť t =  ť i +  / Vit
_______________________________________________________t ,____________________________________________

P ro f. D. H. M enzel z H arvardské hvězdárny sestav il tu to  přehlednou obra
zovou tabulku pro školní potřebu, kde je  význam  Slunce, ja k o  zdroje 
veškeré energie na Zemi ilustrován. (1 ) S tr o j budoucnosti s fo toch em ic
kým i č lá n k y  k  využití s l. energie. (2 ) V zem ědělských plodinách z ísk á 
vám e č á s t  sl. energie. (3 ) Z dob pravěku až do dnešního dne: vznik uhlí —  
zásoba sl. en. (4 )  B ez  Slunce by nebylo v ětru  —  využiti s l. en. v podobě 
větru . (5 ) Z vodní síly  z ískan á energie je  rovněž dar S lunce. (6 ) Velké 
dynamo poháněné párou vznik, působením  sl. paprsků. K onečně poslední 
dva obrazy ilu stru jí přiliv a  odliv v zn ik a jíc í vlivem  m ěsíčn í a  sluneční 

p řitaž liv osti a  jeho  možné využití.  *-



ACaZe Slunce z i U a j  u e ó ň & i é  

energie na Zemil

Střed n í vzdálenost Země od Slunce =  149'5 mil. Jcm.



Výstup na nejvyšší

Sním ky poslední anglické 
výpravy na M ount E v e re s t: 

O stré a  vysoké ledové 
jeh lan y  hlavního R ongbuk 

ledovce.

M ount E verest,
tib etsk ý  Chom o-lungm a, t. j .  
B ožská m a tk a  sněhu. V ýška 
8833 m . N a vrchol té to  n e j
vyšší hory n aší p lanety  ne
vstoupila dosud lidská noha. 
N ejv ětší výše 8600 m, do
sažena ang lickou  výpravou 

r. 1933.

Výstup na severní vrchol, 
m ísto, kde W yn H arris  a  
Shipton tém ěř z tra tili život 

pod obrovskou lavinou.



horu naší  planety

T áb o r v Rongbuku ve výši tém ěř 
5000 m . J e  to ne jvyšší obydlené údolí 
n aší p lanety. V  pozadí ve vzdálenosti 

asi 28 km  M ount E v erest.

T áb o r výpravy ve výši 6000 m s M ount 
E v erestem  v pozadí.

Jed en  z divů naši p lanety : tib etsk é  k láštern í 
m ěsto S h ek a r Dzong.

V šechny sním ky zhotoveny na Kodak- 
P an ato m ic film u.

(Z a lask . zapů jčení štočků  děkujem e firm ě 
K O D A K .)



Východ Slunce nad Prahou

v'-y-*v-

Náladový sním ek ze S ta ré  P rah y .

Fotografován o  Jo s . K l e p e š t o u  s věže K lem entinské hvězdárny. Věže 
T ýnského chrám u, ve k terém  odpočívá slavný dánský hvězdář Tycho B rah e  
a  věž radnice rý su ji se proti východu. P ra h a  —  sídlo středověké a s tro 

nom ie —  zachovala si krásu  m inulých s to le tí až do dnešního dne.



Budeme opatrní a budeme odlišovati hodnoty čárkované od 
nečárkovaných. Bylo by velmi svůdné předpokládati, že obě jsou 
identické, t. j. že průměr hvězdy, odvozený ze vztahu mezi jas
ností a teplotou, je tentýž, jako průměr, jejž odvodíme ze změn 
radiální rychlosti. Dříve se tak zhusta domnívali, ale sami za
nedlouho uvidíme, že to byl omyl — že situace je ve skutečnosti 
daleko složitější, ale že však právě důkaz toho nás povede k za
jímavým závěrům. (P okračován í.)

I Drobné zprávy.

V ý stav a  československé výpravy za slunečním  zatm ěním  do Jap onska,
pořádaná K u r a t o r i e m  U m ě l e c k o - p r ů m y s l o v é h o  m u s e a ,  
č e s k o u  A s t r o n o m i c k o u  s p o  l e č n o s t í  a j a p o n s k ý m  s d r u 
ž e n í m  O r i e n t á l n í h o  ú s t a v u  v P r a z e  bude zah á jen a  21. června 
v 11 hod. a  p otrv á  t ř i  neděle. V ý sta v a  se koná v U m ělecko-prům yslovém  
m useu nap roti parlam entu  a  bude přístupna denně od 9— 18 hodin. N aše 
členy, ja k  z P rahy , ta k  i z venkova, srdečně zvem e k  návštěvě.

V ědecký rozhlas z W IX A L , krábkovlné vysílací sta n ice  v Bostonu 
(M assach u setts), podává každodenně v 21h 55m S . E . C. astronom ické, geo- 
fysikáln í a  m eteorologické zprávy n a  vlně 25'45 m  (11 '79  M C ). P říp rav a  
program u koná se za  spolupráce H arvard ské hvězdárny. U skutečnění této 
služby, vysílán í ta k  zv. u r  s  i g  r  a  m  u, nutno děkovati org anisaci Union 
R ádio Scien tifiq u e In tern atio n a le . *

Ja k ý  m á prům ěr bleskový výboj, zkoum al B . F .  S c h o n l a n d  z fo to 
g ra fii blesku, zhotovených v k rá tk é  vzdálenosti 250 m etrů . N a sním cích 
zachyceno deset výbojů v  in tervalu  asi 0 '05  sec. Je ž to  byla  vzdálenost 
znám á, podařilo se v yp očítati prům ěry jed notlivých  blesků. P rvní výboj 
měl prům ěr 23 cm , slab ší výboje asi 11 cm . *

Nový velitel VZťJ. N ástupcem  zesnulého gen. dr. A nt. B a s la  ve ve
lite lstv í V ojenského zem ěpisného ústavu  byl zatím ně ustanoven plk. VZÚ. 
dr. J i ř i  Č e r m á k .  N epřichází n a  toto  m ísto  ja k o  nováček, neboť již  17 let 
p racu je  v tom to  ústavu, ani ja k o  jed nostranný k a rto g ra f, protože je  vzdě
lán ve všech oborech geografie . P lk . dr. Čerm ák, žák  prof. dr. J .  Palackého, 
dr. A ugustina a  dr. Svam bery, vyrostl již  před světovou válkou pod vlivem 
R ichtenhofena, P en ck a  a  D avise v g eo g ra fa  zvučného jm én a. Studoval ně
ja k ý  čas na universitě v Grenoblů ve F ra n c ii geom orfologii. P a tř i k na
šim  nejlep ším  odborníkům  a  ji s tě  by dnes přednášel n a  universitě, kdyby 
byl býval nedal přednost arm ádě, je ž  potřebovala jeho  služeb. D r. Čerm ák 
byl i vášnivý tu r is ta  a  horolezec a  z této  jeho záliby v y ro stla  též řada 
cenných jeho  práci. Do světové v álk y  šel ja k o  d ůsto jn ík  rak .-u her. bo- 
senskohercegovského pluku čís. 1. B y l již  v srpnu 1914 zraněn na ruském  
b o jišti. U zdraviv se, jd e  r. 1915 opět n a  ru ské b o jiště  a  dostává se je š tě  
téhož roku u T araop ole  do z a je ti. V stu p u je  do 1. srbsk é dobrovolnické di- 
vise a  o citá  se ta k  v  arm ádě b ra trsk éh o  národa srbského, k  něm už již  od 
m ládí c ítil mnoho lásk y . Ja k o  velitel kulom etného oddílu bojoval v Do- 
brudži. V  lednu 1917 byl mu um ožněn vstup do československého vo jska 
na Rusi, s jehož 7. plukem  se  zú častn il všech bojových akcí, ze jm én a bojů 
u B ach m ače, je ž  popsal ve vzorné publikaci. B y l též autorem  návrhu na 
kulom etný řád  cvičení čs. v o jsk a  n a  R u si (Irk u tsk  1919). J iž  v Rusku byl 
m ajorem  a velitelem  kulom etného praporu, posléze zástupcem  velitele 
pluku. Po náv ratu  do v lasti byl ja k o  v y n ik a jíc í zem ěpisec přidělen V ojen
ském u zeměpisnému ústavu, kde působí podnes. Zde se dr. Č erm ák opět 
v rá til k  své vědecké práci. Je h o  zem ěpisná lite rárn í tvorba byla nyni 
zpestřena pracem i, v nichž zach y til své m ohutné záž itk y  ze zahraničili 
arm ády. V šech  lite rá rn ě  vědeckých p ráci dr. J .  Č erm áka od r. 1907 až po 
dnešní dobu je  n a  200; větší z n ich  vyšly  sam ostatně, drobnější jsou  roz



troušeny v různých odborných, v dom ácích i zahran ičn ích  časopisech. V še
chny v y n ik a jí vědeckou seriosnosti a  vybranou form ou. P lk . dr. Č erm ák je  
členem  našich  čelných in stitu cí vědeckých, ja k o  M asarykovy akadem ie 
práce, geografickéh o  kom itétu  p ři N árodní radě b ad atelské a  j.  a  je  v p řá 
te lských  sty cích  s  geografickým i odborníky našim i i (zahraničním i, s nim iž 
se scházívá n a  světových kongresech, kde vždy velm i dobře zastu p u je  n aši 
arm ádu. B y l též po še s t le t  předsedou Vědeckého ústavu vojenského, o je 
hož rozkvět a  zejm én a ediční č in nost m á nem alou zásluhu. D v an áct řádů, 
z ískaných n a  poli válečném  i vědeckém , zřetelně v y ja d řu je  uznání práce 
Čerm ákovy domovem i spřátelenou cizinou. T a k  se dostal v čelo  VZÚ., na 
m ísto jis tě  význam né, v osobě plk. dr. Č erm áka n e jen  v o já k  skvělé v á 
lečné m inulosti, ale  i vědec k v a lit opravdu vynik a jících .

Z ájem ci o publikaci Podolské hvězdárny, obraťte  se přím o na ad r.: 
F . F i s c h e r ,  P ra h a  X V ., Podolí, N a Z la tn ici č. 16. (T el. 594-19.) Z ájem ci 
obdrží publikaci zdarm a.

P á tá  kom eta roku 1937. Dne 30. dubna 1937 b y la  nalezena L . E . Cun- 
ningnam em  v Cam bridge (A m erika) G riggeova-Sk je lleru p ova kom eta, j e 
jíž  n á v ra t byl le tos očekáván. Toho dne byla  n a  h ran ici souhvězdí M ono- 
ceros a  Canis m inoris a  byla 13. velikosti. Dne 8. červn a 1937 bude v sou
hvězdí L v a  (a  10b 4 ’5m, 5 4 -2 5 °  5 3 ') a  koncem  červ n a  na hran ici souhvězdí 
Com a B eren ices a  Canes V en atici (a l3 h l '2 m , á +  3 1 ° 5 0 ') .  N ese označení: 
„G rigg-Sk jelleru p  1937e”.

N aše obrazová příloha, k terou  jis tě  č ten á ři uvítali, dá se u sku tečn iti 
je n  za  nejvyššího finančního vypětí společnosti. P rosím e proto o propa
gaci časopisu i o prázdninách, k  vyrovnáni rozpočtu časopisu potřebu jem e 
z isk ati je š tě  alespoň 100 členů. Kdo může, nechť přistoupí ja k o  zak lád a
jíc í  člen.

G am m a Cassiopeiae. J iž  v lé tě  1936 byly u té to  hvězdy pozorovány 
evropským i pozorovateli m enší zm ěny ja sn o sti. Hvězda p ak  byla až 
o 0 '75 m g ja s n ě jš í než obyčejně a jind y opět norm ální. T o to  m im ořádné 
chování se hvězdy, dlouho považované za k o n stan tn í v ja sn o sti, vedlo k  n á 
zoru, že v našem  hvězdném sousedství bude explodovati nova. H odnota ta 
kového dohadováni nem ůže býti odhadnuta, protože o předběžných s ta 
diích nov víme dosud velm i m álo. A le n y n ě jš í oznám ení, že dne 29. lis to 
padu 1894 harvard šti pozorovatelé nalezli gam m u Cassiopeiu o 0'6  vel. ja s 
n ě jš í než norm ální, poukazuje n a  to , že v životě B e hvězd nem usí snad 
b ýti světelné nepravidelnosti nezvyklým i. Hvězda an i nyni neu kazu je žádný 
sklon k  postupném u poklesu ja sn o sti na svou norm ální velikost. M ísto 
toho se nepravidelně m ění m ezi 1 ‘5 a  1 ‘9 m g. Během  jediného v ečera  se 
někdy zm ění o 0 '2  velikosti. V isuální odhady jso u  těžké a  jso u  podrobeny 
značným  chybám , protože cenných srovnávacich  hvězd je  m álo a  žádná 
není blízko gam m y Cassiopeii. D oufá se, že p řesná fo to m etrie  umožní po- 
rov nati zm ěny velikosti a  sp ektra , zda n eexistu je  n ě ja k ý  vztah. Zm ěny ve 
spektru  byly u gam m y Cassiopeii pozorovány již  v m inulém  sto le tí. Z vláště 
D 3 č á ra  z  trip letu  helia  se velice m ěnila, pokud se tý če  ja sn o sti. D ále se 
m ění nyní ta k é  č á ra  vlnové délky 6678 a  D č á ry  sodíku. TJ D  č a r  bylo po
zorováno pošinutí až o — 114 km /sek., u H  a F e  H  č a r  až o 200 km /sek. 
Chování se D č a r  během  in tervalu  15. až 25. prosince upom íoá n a  činnost 
podobnou nově. Jso u -li čá ry  způsobeny sodíkem , em itu jic í obal sodíkových 
atom ů vystupu je z fo to sféry  a s urychlením  se roztahu je . 24. prosince obal 
byl ta k  rozptýlen, že D č á ry  zm izely ze sp ek tra . A bsorpční čá ra , pozoro
vaná p říšti noci, m ohla býti způsobena jin ým  obalem  sodíkových atom ů, 
nahrom aděných ve fo tosféře . 6 . ledna byla  hvězda opět obklopena atm o
sférou em itu jíc í sodíkové atom y. Pozorované ry ch lo sti při srovnání s ry ch 
lostm i nalezeným i u v ětšiny  nov jso u  m alé a  vzrů st ja sn o sti gam m y C as
siopeii (p ři n e jv ětšim  100 p rocent) je  při srovnání s  řádnou novou bez
význam ný. J e  zde tedy alespoň m alá  pravděpodobnost, že pozorujem e nově 
podobnou hvězdu nebo hvězdu v předběžném  stadiu  novy. V k.



Přehled časopisů.

60 le t  časopisu „The O bservátory” bylo dovršeno v dubnu a oslaveno 
vydáním  zvláštního č ísla . S en ior ang lických  hvězdářů, bývalý řed itel hvěz
dárny v Greenw ich, S ir  F ra n k  Dyson, píše v něm  v obšírném  článku  še- 
d esátiletý  přehled m eridiánní astronom ie, S ir  A rth u r Eddington uvádí v za
jím avém  pojednání nová fa k ta  o m ezihvězdné hm otě a  H. P . H ollis po
drobně popisuje A iryho dalekohled plněný vodou a pokusy s  ním  konané. 
Ve zprávě o schůzi R oyal A stronom ical S o cie ty  je  z a jím av á  d ebata o no
vém  zařízení k  film ování p rotu berancí n a  un iversitě  v M ichiganu. Dále 
obsahuje to to  číslo za jím a v ý  dopis D an ije la  U vanoviče ze Z agrebu o n á
zorech jihoslovanského hvězdáře B oscoviche na stavb u  hvězd. U vanovič 
uvádí, že B oscovich již  tušil velké hu sto ty  v  n itrech  hvězd, neboť ve své 
knize „Theoria philosophiae n a tu ra lis  red a cta  ad unicam  legem  virium  in 
n a tu ra  existen tiu m ”, vydané ve Vídni r. 1758, popisuje základ y své a to 
mové teorie, k terou  ta k é  ap lik u je  na hvězdy. Dopis je  za jím avým  dodatkem  
k  1501etému výročí sm rti tohoto slavného filo so fa . —  V  květnovém  čísle 
přináší „The O bservátory” zprávu o schůzi „R oyal A stronom ical S o cie ty ” 
dne 9. dubna s debatou o pozorování a  p očítání dvojhvězd a  zprávu o schůzi 
geofysikálního odboru, kde byla  n a  program u diskuse o m ěření m ořských 
hloubek a  zem ských výšek. M. F . H a r d c a s t l e  píše o H erschelově 
domě v S  1 o u g  h, popisuje n y n ě jš í s ta v  a zdůrazňuje nu tnost tuto pa
m átku  zachovati. V osobnich zp rávách  je  uvedeno, že R oyal A stronom ical 
S o cie ty  jm en ovala  tř i  nové A s s o c i a t e  (čestn é  č le n y ), a t o M .  L y o t a .  
prof. O o r  t a  a  prof. S  h a  j  n a, v šechny tř i velm i dobře znám é svým i vý
značným i astronom ickým i výzkum y. M nožstvi m enších za jím avý ch  zpráv, 
přehled sluneční činnosti a  pozorováni kom et vyplňuje ten to  časopis, k terý  
svým i jedinečným i inform acem i a  vztahem  k  hvězdárně Greenw ich je  
jedním  z n e jz a jím a v ě jš ích  astronom ických  časopisů vůbec.

Z našich hvězdáren.

V. N e c h v í l e :  S u r les m éthodes de réduction des observations astro - 
photographiques e t le ca lcu l des positions ď E ro s  en 1931. P ublikace P ra ž 
ské S tá tn í hvězdárny č. 10, 1935.

P ráce , o níž bylo právě referováno, dala vznik druhé publikaci m ate- 
m aticko-num erického rázu. A utor vybral z přístupných pram enů řadu m e
tod užívaných pro redukci s te lárn ích  fo to g ra fií a  pro prom ěnu m ěřených 
lineárních souřadnic na rek tascen si a  deklinaci a  naop ak ; zejm éna pak 
těch, jich ž  bylo použito k veliké práci redukce pozorování E ro ta  v oposici 
1931. V  p odstatě au to r ro zv íjí dva systém y transform ační, to tiž  systém  
Trépiedův (francou zský ) a  Turnérův (a n g lick ý ), vedoucí k  zavedení a  de
fin ici k řiv očarých  a  t. zv. stan d artn ích  souřadnic. O ba systém y, užívané 
na francouzských a  ang lických  hvězdárnách (i m ezinárodně), mohou býti 
dále transform ovány podle (účelu i užití — jd e-li o redukci celých  fo to g ra 
fick ých  zon téže deklinace, nebo o výpočty n a  deskách různých deklinací. 
A utor uvádí sy stém y  a rozvoje Sp encer-Jonesovy, Dysonovy, Loewyho, 
N ew kina, K o n ig a  a  L agard ea . P a k  se zabývá výpočtem  sférický m  i in 
stru m en táln ích  korek ci a  výpočtem  šesti nezávislých elem entů desky 
(p la te -co n sta n t) podle referenčn ích  hvězd. P ro  výpočet elem entů rozvádí 
au tor jed nak m etodu Trépied-Turner-G onnesiatovu, u žíva jíc í m etody n e j- 
m enších čtverců , pro n e jp řesn ě jš í výpočty  jed n ak  jednoduchou cestou po
stupných aproxim ací, vhodnou pro m éně přesná m ěření. K e konci jsou  uve
deny rovnice pro výpočet ko rek cí d iferenciáln í re frak ce , je jíž  členy  dru
hého řádu při n e jp řesn ě jších  výpočtech je  nutno vzíti v ohled.

M etody, od nejjednodušších až po ne jp řesn ě jší, jsou  doprovázeny vždy 
úplným  num erickým  příkladem , je ž to  au to r se  řídil přáním  ředitele S tá tn í 
hvězdárny, aby  práce m ohla b ý ti základem  a  vzorem  pro další pozorování



n a k terék o li z našich  hvězdáren. P ro to  je  nu m erický přík lad  vždy zakon
čen výpočtem  t. zv. škálového koeficien tu  r, u d ávajícím  v obloukových m i
nutách  hodnotu jednoho m ilim etru  v rovině ohniskové a  tím  ta k é  i  přesnou 
hodnotu ohniskové vzdálenosti (pro u rč itý  druh sv ětla  a  určitou  teplotu) 
pro u rčitý  Z eissův re fra k to r . K  b ib lio g rafii práce je  připojen i seznam  t a 
bulek, sloužíci k  urychlení redukcí.

I  k  této  p ráci nutno autoru i S tá tn í hvězdárně je n  gratu lovat. U k a 
zu je nejlép e přesnost a důkladnost provedení celé veliké p ráce  redukcí 
poloh E ro ta  a  doufejm e, že práce dojde svého účelu a  bude v  cizině i  n a 
šim i český m i astronom y v budoucnosti ho jn ě používána.

V. N e c h v í l e :  O bservations photographiques de la  p lanete  E ro s  en 
1931 (v  spolupráci s V. Guthem, J .  Š těp ánkem  a f  J .  K av án em ). P ublikace  
P ražsk é  S tá tn í hvězdárny, č. 9, 1935.

R . 1931 v lednu se přiblížila planetoida E ro s  v své značně excen trick é 
dráze Zem i tém ěř d vakráte blíže než M ars v n e jp řízn iv ě jš í oposici a  M ezi
národní U nie A stronom ická organisovala  současná pozorování té to  pla
netky  fo to g ra fick á  i m ikrom etrická, za  účelem  co m ožná přesného výpočtu 
p ara laxy  Slunce, dráhy E ro ta  a  hm oty M ěsíce. Poslední tako v á příznivá 
oposice —  je ž  se  opaku je přibližně asi po 30 a  po 8 le tech  —  b y la  r. 1901 
a  p ara la xa  Slunce byla  tehdy vypočítána se značnou spolehlivostí, neboť 
m ikro m etrick á  m ěřen í d ala  výsledek 8 '8 0 6 "  a  fo to g ra fick á  8 '804".

R . 1930-31 bylo pozorováno celkem  n a  46 hvězdárnách; z toho na 32 
byla planetoida sledována fo to g ra fick y  (někde i v íce s tro ji)  a  na 14 m ikro- 
m etricky  visuelním i dalekohledy. Čsl. s tá tn í hvězdárna byla k  pozorováni 
přihlášena v r. 1928 n a  kongresu M ezinárodní U nie A stronom ické v L ey- 
denu. Fotog rafován o  bylo dvojitým  Zeissovým  re frak to rem  n a  Štefán ik ově 
hvězdárně, jen ž  m á fo to g ra fick ý  o b jek tiv  o 21 cm  v prům ěru a  343 ohnis
kové vzdálenosti; pointováno bylo visuelním  o b jek tiv em  prům ěru 18'5 cm  
a stejného fokusu. Č as byl au to m aticky  zapisován re g is tru jíc ím  chrono- 
grafem . P očasí v době největšíh o  přiblížení bylo —  ja k o  tém ěř v celé 
střední a  sev. Evropě —  velm i nepříznivé. Podařilo se  v šak  p řece v  době od 
10. ledna do 5. března z ísk a t 16 desek s 44 posicem i planetoidy, a  to  jed nak 
v nejvýchodnějších  úhlech hodinových, jed nak  blíže poledníku. D esky před 
fotografováním  byly opatřeny vtištěnou (fo to g ra fick y ) m řížkou G au tier- 
Prinovou. Prom ěřování bylo vykonáno přesným  .m ěřicím  s tro je m  P rin o - 
vým v lab o rato řích  S tá tn í hvězdárny.

V ýsledky pozorování a  m ěření i výpočtů ja k  planetoidy, ta k  i srovná
vacích hvězd, vybraných podle kata lo g u  prof. K o p ffa : „G en era lk ata lo g  d er 
A n h altstem e I .  Ordnung fiir  die Eros-O pposition 1930-31” (A str . N achr. 
Bd. 2 4 1 ), jso u  podány ve dvou tab u lk ách . P rom ěřování desek trv alo  p ři
bližně 6  m ěsíců, výpočet dobu asi tř ik r á t  ta k  dlouhou. V ýpočty  byly  pro
váděny metodou Turner-Trépied-G onnesiatovou, je ž  vede k  vyrovnání jed 
notlivých m ěřen í metodou nejm enšich  čtverců . Celý výpočet m á asi 400 
stran  velikého form átu .

N echvílova veliká práce je  z a jím a v á  a  zaslouží si ú c ty  s  několika hle
disek. B y la  to prvá experim entáln í astronom ick á  p ráce ve větším  m ěřítku , 
jež  vznikla u  n ás od převratu . V zn ikala  za  podm ínek m álo záviděníhod- 
ných. S tá tn í hvězdárna nebyla te n k rá te  je š tě  (a  není dosud) vybavena ta 
kovým i p řís tro ji, aby úkol, k něm už se p řih lásila  n a  kongresu  v Leydenu, 
m ohla provésti n a  svých s tro jích . P ř i ja la  proto pozvání Š te fá n ik o v y  hvěz
dárny v P raze  n a  P etřín ě , kde byl právě postaven je j i  velký re fra k to r . 
Spolupráci obou ú stav ů  značně usnadnilo to, že řed itel S tá tn í hvězdárny, 
prof. D r. F .  N ušl, je  zároveň předsedou Č eské A stronom ické Společnosti, 
k te rá  Š tefán ikovu  hvězdárnu vede. Zavládlo ten k rá t na P etř ín ě  několik  
rušných m ěsíců radostné p ráce. P ř ís tro j, nedlouho před tím  přivezený 
z Vidně, bylo nutno nam ontovat, p ostav it do přesné polohy, z a o stř it o b jek 
tivy, zřid it hodinový s tro j, uvést do chodu časovou službu —  seříd it a  uvést 
do pořádku mnoho věci, k te ré  n a  většině hvězdáren, kde se pravidelně pra
cuje, jsou  sam ozřejm ostí. Doc. D r. 'Nechvíle, k te rý  se  nedlouho před tím  
v rátil z Paříže, kde několik le t se zabýval astro m etrií, byl nejpovolanějším ,



aby se  u ja l vedeni této  odpovědné p ráce. Činně se pripravných práci ú č a s t
nili i o sta tn í členové S tá tn í hvězdárny, n ěk teří členové A stronom ické Spo
lečnosti a  V ojenského Ú stav u  Zem ěpisného. V  březnovém  čísle  Ř . H. r. 1931, 
k rá tce  po skončeni pozorovacího období, podal D r. V . N echvíle o těch to  
pracích obsažný re fe rá t a  poděkoval všem , kdo je j  podporovali. Prom ěření 
a  zhodnoceni desek si vyžádalo dlouhého času  a  mnoho se t hodin úm orných 
výpočtů. V této  práci au to ra  podporovali ze jm én a D r. J .  Š těp án ek  a  dále 
zatím  již  zesnulý D r. J .  K aván, D r. B . N ováková a  D r. V. G uth. D nes, po 
pěti le tech , předkládá S tá tn í hvězdárna výsledky své p ráce  světu . Může 
b ýt plně spokojena. V našich  skrom ných pom ěrech nebylo možno vykonati 
vice. Vždyť p řis tro j, kteréh o  bylo použito —  ač n e jv ě tši toho druhu v re 
publice —  byl v m ezinárodní konkurenci co do m ohutnosti m ezi 46 hvěz
dárnam i na m istě  předposledním.

N echvílova práce je  jednou z těch , k te ré  zavazu ji. U kázala , co se dá 
dělat i v nepříznivých pom ěrech. J a k  dlouho však je š tě  budeme ček a t, než 
se i českým  hvězdářům  u nás dostanou do rukou p řís tro je  takové, ja k o  
m á cizina, aby  m ohli u k ázat, co dovedou? Z d en ěk  K o p a l.

I Astronomie skrovných prostředků.

N ejjednodušší „teorie” pohybu S lu nce a  Luny. —  C hcem e-li tabulku 
relativních  poloh Luny vůči S lu nci použiti, m usím e m iti aspoň přibližnou 
představu o pohybech obou velikých světel nebeských. —  Takovou schem a
tickou „ teo rií” pohybu slunečního je  m y šlenk a: Slunce pohybuje se po 
eklip tice rovnom ěrně. O značím e-li ta k  zv. délku Slunce, vzdálenost úhlovou 
od bodu jarn íh o , pism enou A, č a s  od průchodu Slunce bodem  ja rn ím  uply
nulý pism enou ť, je s t  i  =  ojt, kde w je s t  úhlová ry ch lost slunečního krou
ženi. N um erickou hodnotu té to  k o n stan ty  dostanem e z toho, že /. naroste 
o 360°, když ča s  t  n aroste  o trop ick ý  rok  r. P o č ítá  se tedy w z rovnice 
360° =  tor. Protože rok  r  v y jád řen ý  ve dnech je  m álo větší než 360, je s t  
oblouk w za  1 den uražený m álo m enši než 1®. Pokud uvažujem e, při
bližně je s t  o  =  1°.

Podobně vyp racu jem e si schem atickou  teorii pohybu Luny. —  Zase 
předpokládám e, že se pohybuje rovnom ěrně. J e j i  pohyb v š ířce  zanedbáme. 
Budem e p očítat, ja k o  by se Luna pohybovala ta k é  po ekliptice. D élka  Luny, 
je j í  úhlová vzdálenost od bodu jarn íh o  budiž L .  P a k  je  poloha Luny 
v čas t dána re lací L  =  Q t +  L 0, kde L n je  délka Luny v okam žik t =  0. 
od něhož č ítám e čas.

F áze  L uny závisí n a  úhlové vzdálenosti Luny od S lunce. T a, z důvodů 
ryze geom etrických  dána úhlem  <P =  L  —  D osadím e-li do tohoto  vzorce 
za  L  a  >. z horních vzorců, je ž  v y ja d řu jí pohyb Luny a  Slunce časem  t, 
dostanem e

0  =  [Q  —  <u] t  —j- Ln. (1 )
J e - l i  <ř =  0", 360°, 720°, . . . ,  je  nov, je - l i  <ř =  180°, 180° -f- 3 6 0 0 ,____ je  úplněk.
Obecně, nechám e-li <ř n arů sti o 360° —  v rátím e se k  fázi, od k teré  jsm e 
vyšli. To se ale s tan e  po synodickém  oběhu Luny V. J e  tedy :

<ř +  360 =  IQ  —  a>] . [ f  +  T ] +  *-«•
O dečtem e-li od té to  rovnice předchozí ( 1) ,  je s t

360 -  [O  —  o>] T.
Synodický oběh T, světelný m ěsíc, ob k te rý  se  ta tá ž  fá z e  nav rací, je s t  
blízek 30 dnům. P ro to  je s t  Q  —  o j =h 12n.

Kdyby pohyb Slunce a  Luny odpovídal horním  schem atickým  p řed sta
vám, rostl by úhel <6 ob den o asi 12°. —  G rafem  re lace  (1 ) byla by přím ka, 
protože relace  ta  je  ve í  a  ř lin eárná. —  Pohled n a  tabulku, po případě
na g ra f, je jž  js te  si sam i podle n i pořídili, ukazuje, že tom u ta k  není. —
Ale nesm íte hned ukvapeně zavrhnouti proto teorii. Což jsou -li m ěření naše 
nedokonalá? —  Když se opírám e o n ák resy  pořízené neozbrojeným  okem, 
nesm ím e ček a ti divy a  zázraky.



Postup ten to  je s t  typ ický  pro astronom ickou vědeckou p ráci. T a k  
K ep ler srovnával schem atickou teorii, p racu jic í s rovnom ěrným  kroužením  
s m ěřením  Tychonovým  a objeviv neshodu, zlepšil teorii zavedením  svých 
slavných zákonů. —  Podobně vyrostly  E in steinov y m yšlenky z neshody 
m ezi pozorováním  a s ta rš í teo rií. U niv. P ro f. D r. A . D ittr ich .

Z dílny hvězdáře amatéra.

K reslím e m ontáž.

(V eškerou  koresp. a d resu jte : D r. A . B e č v á ř ,  Š trb sk é  Pleso, 
hotel K riv áň  38.)

K reslím e? Ano, nechcem e-li předělávat. N ejdříve přem ýšlím e a  počí
tám e, pak podrobně do posledního šroubu nakreslím e, p ak  teprve v y rá
bíme. A  nakonec předělávám e, n eb o jte  se. Kdo to  m ysli se svým  daleko
hledem vážně, v ystřihá  se principielně každého provisoria. P rovisoriu m  
bylo n a  prkně, to  nám  m usí k e  zkouškám  s ta č it, ale  teď s i udělám e po
řádný dalekohled, ja k  se sluši, abychom  se nestyděli u k ázat je j  kom ukoliv. 
Nebudeme proto tak é  příliš še tř it  na m ateriálu , vystříhám e se pokud možno 
d řeva nebo dokonce papíru, s te jn ě  každé podobné šetřen í přijd e nakonec 
draho. N ejlépe, udělám e-li svů j dalekohled celý  z kovu, byť i jen  ze železa. 
N ejdřív  si dobře rozm yslem e, ponese-li náš budoucí dalekohled je n  te n  re 
flek to r, k te rý  jsm e  právě dokončili, č i  m ám e-li chuť n a  výrobu dalších 
zrcadel, po př. a s tro g rafu . D oporučuji každém u, aby jed nal, ja k o  by tu to  
chuť měl, a  navrh l svou m ontáž podle toho. Bude pak velm i rád, až  v y
brousí nové velké zrcadlo nebo si koupí větší ob jek tiv , že je  m ůže prostě 
připevnit n a  svů j dalekohled a  nem usí z a č ín a t znova, od začátk u . Před  
přílišnou odvahou naopak snad nem usím  nikoho varovat. N aše m ontáž se 
bude sk lád at ze dvou č á s t í:  z č á s ti  pevné (s ta b iln í) , sp o čív a jíc í na tře ch  
šroubech, a  z č á s ti  otáčivé, nesoucí tubus (po p ř. několik tubusů a o b jek 
tiv ů ). P ov ažu ji za  sam ozřejm é, že astronom  si vyrobí m ontáž p a ra lak 
tickou  a  nebudu se proto ani zm iňovat o m ontáži azím utální, k te rá  by  ho 
do sm rti m rzela. Co to znam ená: p a ra la k tick á  m o n táž?  T o znam ená, že 
hlavní č ili hodinová osa dalekohledu bude rovnoběžná s ro ta čn í osou Zem ě 
a  že s ta č í o tá če ti dalekohledem  kolem  této  jed iné osy, aby  sledoval zdán
liv ý  pohyb hvězd na obloze. Ze to je  výhoda veliká, nahlédne jis tě  každý. 
Chcem e-li svým  dalekohledem fo to g rafo v at, je  ta to  okolnost naprosto  ne
zbytná. Sklon  té to  osy k  rovině vodorovné je  roveň zem ěpisné š ířce  pozo
rovacího m ísta , neboť osa m íří k  nebeském u pólu; kdybychom  byli na 
točně, m ířila  by  kolmo vzhůru, n a  rovníku by  b y la  vodorovná. N a první 
pohled poznáte podle toho na fo to g ra fii dalekohledu, pro kterou  zem ěpis
nou šířku  je  určen. V elké s tro je  m ív a jí ten to  úhel prom ěnlivý, aby bylo 
možno dalekohled postav iti kdekoliv. My se svým  dalekohledem  sotv a  bu
deme cesto v at po zeměkouli, můžeme proto sklon hodinové osy udělati pevný. 
O táčením  dalekohledu kolem  hodinové osy nařídím e rek tascen si hledané 
hvězdy, což je  obdoba zem ěpisné délky bodu n a  zem ěkouli. J e j í  deklinaci 
(obdoba zem ěpisné š ířk y ) nařídím e o táčen ím  kolem  druhé osy, k te ré  ř í
kám e osa deklinační. M á-li naše m ontáž za  něco s tá t, m usím e co m ožná 
dokonale sp ln it ty to  dvě základní podmínky, k te ré  nem ohu dosti zd ůraznit: 
1. hodinová a  deklinační osa se m usí p ro tín at (alespoň v prodloužení), ne
sm ějí bý ti m im oběžné; 2. obě osy  m usí býti vzájem ně kolm é. N esplním e-li 
první podmínku, nikdy svů j dalekohled dokonale nevyvážím e; n ech tě jte  
m ít šp atně vyvážený dalekohled, radím  vám . N esplním e-li druhou pod
m ínku, nebudou nám  nic p latný  dělené kruhy, kdyby byly seb e p řesnější 
N em ohu se na tom to omezeném  m ístě  š íř iti  o důvodech těch to  snad vám  
poněkud záhadných přikázán í; ale o b jev íte  je  b rzy  sam i v p raxi a  pak už 
je  nikdy nezapom enete. Podm inka vyvážení dalekohledu zn í: těž iš tě  č á sti 
o táčivé kolem  deklinační osy m usí býti v průsečíku os. T a to  č á s t  může 
býti nejrů znějšího  a  n e jsložitě jšího  tvaru , třeb a  několik tubusů a kom or



pohrom adě, nem á to n ik te ra k  vlivu na p latnost této  podmínky. Snad  se vám  
to zdá trochu složité, a le  až se vám  to  podaří ( je  to  v p od statě velm i jed no
duché), budete z toho m ít dětinskou radost, dokud vám  to  nezevšední ja k o  
sam ozřejm ost. D okonale vyvážený dalekohled, třeb a  i n a  cen ty  těžký, ja k o  
by ploval bez váhy a  bez hm otnosti ve vzduchu: kam koliv  j e j  nam íříte, 
ta m  zůstane poslušně a  klidně s tá t  a  přece je n  n ep atrn á  s íla  s tačí, aby se 
zlehka o táčel. N epovažuji za  nutné ani za  prospěšné popisovat nebo kreslit 
vám  návrhy různých typů m ontáží do podrobností. N ajd ete  je  v každé 
astronom ické knížce, n a  nesčetných  fo to g rafiích  dalekohledů a  hlavně 
ovšem  v k ata lo zích  a  cen ících  továren, k te ré  jsou  pro každého k o n stru ktéra  
n e jn ap ín av ější četbou. Prohlédněte všechny, prom yslete svo je  m ožnosti a 
požadavky a  rozhodněte se p ak  pro <typ, k te rý  uznáte z a  nejvhodnější a 
proveditelný. D b e jte  toho, ab yste  neudělali svo ji m ontáž příliš lehkou. 
Hlavně hodinová osa m usí b ý ti d ostatečně dim ensována, aby se neprohý- 
b ala . 4 cm  silná ocelová osa  brandýsského reflek to ru  se prohýbala ta k , že 
jsm e j i  m useli vyhodit a  nah rad it 6  cm . Nezapom eňm e tak é , že dalekohled 
zau jm e všechny možné polohy k  obzoru a  že m usí b ý ti ve všech sm ěrech 
přibližně s te jn ě  nam áhán. V tom to ohledu jsou  zv láště  vidlice reflektorů  
č a sto  špatně dim ensovány, ja k  bohužel dobře vím  ze zkušenosti. Velké 
váhy svého dalekohledu se nelekejm e. Je - l i  n a  správném  m ístě, je  prospěšná 
a  nem ůže uškodit. Tedy s chutí do práce. U dělejm e j i  sam i, a ť  jsou  všechny 
zásluhy n aše!

Co pozorovati.

P la n ety  v  červenci a  srpnu 193*.

M erkur je  od p očátku  července do p očátku  z á ří večernicí, je  a le  v  po
loze pro pozorování nepříznivé, protože zapadá dosti záhy po Slunci.

Venuše je  jitřen ko u , postoupí koncem  červn a ze souhv. Skopce do 
B ý k a , dne 17. července je  v kon ju nk ci s A ldebaranem  (V enuše asi 2 % ° 
již n ě ), počátkem  srp n a vstoupí do B líženců  a  koncem  srpna do R a k a . V y
chází p očátkem  července po 1. hodině, koncem  srpna před 2. hodinou, a to 
zhruba na vých.-severovýchodě. P oloha Venuše vzhledem k  obzoru vždy
1 hod. před východem  Slunce v yk azu je  asi do poloviny srpna prudký 
vzestup nad vsv až do výše a s i 17°, načež n astan e  pohyb sm ěrem  jižním  
při m írném  klesán í k  obzoru. Dne 4. V H . a 3. IX . je  Venuše v  kon junkci 
s u býv ajícím  M ěsícem . N a ranní obloze spatřím e ve sh o ra  uvedenou ho
dinu S atu rn a , a  to nad jv  ve výši asi 25°.

M ars po zastávce  koncem  červn a postupuje v souhvězdí Váhy, vstoupí 
počátkem  srpna do Š tíra , je  12. V III . asi 1<>0 jižn ě  od s tá lice  8 Š tíra , pak 
blíží se k  rudému A n taru  a  je  dne 26. VILI. asi 2° nad ním . P o  setm ění je  
M ars p očátkem  červen ce západně od poledníku (zapadá po půlnoci), po
čá tk em  srpna nad j jv  ve výši asi 12° a  koncem  srpna zhruba v tém že 
směru, a le  ve výši je n  asi 8°. D ne 17. V II . je  z á k ry t M arse M ěsícem  a dne 
15. V I I I .  je  v kon ju n k ci s M ěsicem .

Ju p ite r  koná zpětný pohyb ve S tře lc i a  je  východně od skupiny ja s 
ných stá lic  v tom to souhvězdí. P očátk em  července vychází po 20. hodině, 
je  po setm ění nízko nad jv , vrcholí po půlnoci a zapadá k  ránu. P očátkem  
srpna je  po setm ění nad j jv  ve výši asi 15°, vrcholi kolem  23. hodiny a  za 
padá asi o 3. hodině. K oncem  srp n a je  v uvedenou dobu večerní již  vý
chodně od poledníku a  zapadá asi o 1. hodině. Dne 22. V II. a  18. v m .  je  
v  kon junkci s M ěsícem .

S atu rn  postupuje v souhv. R yby, 18. V m . je  v zastávce, načež n a 
stoupí pohyb zpětný. P o čá tk em  červen ce vycházi o 23. hodině pobliž bodu 
východního, počátkem  srpna před 22. hodinou a  koncem  srpna před 20. h o 
dinou. Dne 1. V II. a  28. Vin. a  24. V U t. je  v kon junkci s M ěsícem . P rsten  
Saturnův se jev i stá le  ja k o  velm i š tíh lá  elipsa a  u kazu je svo ji již n í plochu.



M ěsíc, ne jb ližší těleso nebeské, zakrýv á pří svém  oběhu kolem  Zem ě 
vzdálenější tě lesa  nebeská, při čem ž je  za  M ěsícem  sm ěrem  od zakrytého  
tě lesa  u rčitý  prostor, tedy v lastn ě  stín , z něhož nelze to to  těleso  sp atřiti. 
P ř i zák ry tu  s tá lice  m á tento  stín  tv a r  kruhového válce a  při zák ry tu  p la
n ety  tv a r  kužele velm i štíhlého, k te rý  se od válce liš í je n  zcela  nepatrně. 
Padne-li tento  stín  na povrch zem ský, n astan e  v  oblastech , kudy s tín  při 
vzájem ném  pohybu Země a  M ěsíce postupuje, z á k ry t dotyčného tě lesa  ne
beského. P ři letošním  zákrytu  M arse dotkne se stínový kužel povrchu zem 
ského při počátku  zákrytu  ve 20h 30m S E C  při pobřeží severoam erickém  
východně od Bostonu, a  to při východu M arse a  jeh o  vstupu z a  kotouč 
M ěsíce. Poslední dotyk n astan e dne 18. července v  Oh 16m S E Č  v jižn í li- 
bycké poušti na západní hran ici E g y p ta  ve chvíli, kdy M ars při svém  zá
padu se po zák ry tu  znovu ob jeví vedle kotouče M ěsíce. Severn í č á s t  stíno
vého kužele se nedotkne Země a proto je  z ák ry to v á  ob last na povrchu zem 
ském  ohraničena na západ, sever a  východ čarou  ve tv aru  sm yčky, z je jíž  
jed notlivých  bodů je  možno sp a tř iti vstup M arse za kotouč M ěsíce nebo 
jeh o  výstup, a  to  při východu nebo západu M arse. Již n í h ran ici ob lasti tvoří 
čára , k te rá  sp o ju je  oba konce sm yčky ; z  té to  č á ry  je  možno pozorovati to 
liko dotyk M arse na jižn ím  o k ra ji kotouče M ěsíce. N ás z a jím á  jen  východní 
č á s t  zákrytové oblasti, odkud je  možno sp a tř iti zák ry t až po západu 
Slunce. Východní hranice tohoto územ í, odkud je  viděti je š tě  vstup M arse 
právě při jeho  západu, vybíhá od jihovýchodního pobřeží G rónska, jd e  n a 
příč Skandinavií, pak m ořem  a si uprostřed  m ezi Štokholm em  a H elsinki, 
dále přes R igu , K ijev , K rym , p o kraču je  M alou A sií východně od Angory, 
kolem  D am ašku, překročí západně od M ekky Rudé m oře, obrací se nad 
C hartum em  v E g y p tě  zpět k  severu a  běží dále ja k o  hranice, odkud je  vi
děti výstup M arse právě při jeh o  západu, libyckou pouští k  severu, přes 
výcchodni Tripolis, západně od Ř e ck a , přes Bělehrad, Budapešť, Báňskou 
Šťávnici, M or. O stravu, V ratis lav , pak západně od P oznaně a  přes Oslo 
zpět k jihových. pobřeží G rónska. J e  tedy možno sp a tř iti n a  celém  územ í 
našeho s tá tu  vstup M arse za kotouč M ěsíce, kdežto jeh o  výstup je  možno 
sledovati toliko v ob lasti ležící západně od č á ry  B á ň sk á  Šťáv n ica— Mor. 
O strava . N a m apce Č eskoslovenska je  plným i ča ra m i znázorněn postup 
předního o k ra je  stínu  přes územ í našeho s tá tu  (vstup M arse z a  kotouč 
M ěsíce), kdežto čárkovaným i čaram i je  vyznačen postup zadního o k ra je  
stinu  (výstup M a rse ). Přední o k ra j stínu  dotkne se výběžku u A še ve 22h 
30'7m S E C , postupuje sm ěrem  jihovýchodním  a  p řejd e výběžek u Ja s in y  
ve 22h 44'6m S E C ; o k ra j zadní dotkne se výběžku u A še ve 23h 31'8m S E C , 
pohybuje se zhruba s te jn ým  sm ěrem  až k  čáře  B á ň sk á  Š ťáv n ica— M or. 
O strava. Z m ap ky odm ěřím e snadno, že vstup M arse n astan e  v P raze  ve 
22h 32'8m a výstup ve 23h 33'lm SE C . Postup stínu  byl zakreslen  n a  z á 
kladě výpočtu podle schém atu  v „B erl. A stron . Ja h r b .”, a  to  pro P rahu  a  
K ošice. G rafické  znázornění průběhu zák ry tu  pro P rah u  podle m etody 
Stein ichovy je  n a  m apce vyznačeno vpravo nahoře, a  to ta k , ja k o  bychom  
se na Zemi dívali s M arse, p ři čem ž nám  M ěsíc zakrýv á č á s t  povrchu zem 
ského. N a obrázku je  Z střed  Země, je jíž  polom ěr je  zde dán číselnou hod
notou p ara laxy  M ěsíce, ZM  je  rozdíl deklinace M ěsíce a  M arse, M A  je  
rozdíl p řírů stků  deklinace obou těles za  1 hodinu, A B  je  rozdíl přírůstků 
rek tascen se  obou těles (redukovanou podle deklinace) za 1 hodinu, ta k ž e  
M B  je  re la tiv n í pohyb M ěsíce za  1 hodinu. V m ístě  M je  M ěsíc v době kon
ju n k ce  s M arsem , tedy ve 22h 6m m ístního času  středního, podle čehož je  
snadné rozděliti re la t. dráhu M ěsíce na časové oddíly. D ráhu, k terou  P ra h a  
koná při otáčen í Země, je v í se nám  ja k o  elipsa vypouklá k severu a  P ra h a  
je  v bodě P  v okam žiku, kdy M ars v P raze  vrcholí, t .  j .  v 19h 35m m íst. 
času  středního. N yní vezm em e do k ru ž ítk a  ú sek  rovný polom ěru M ěsíce 
a  p o jížd ějíce jedním  hrotem  po re la t. dráze M ěsíce, druhým po dráze P rahy , 
hledám e body, k te ré  s i časově odpovídají. T o  se podaří nejd říve ve 22h 
30%m m . č . s. (M ěsíc nám  zak ry l právě P rah u ) a  pak ve 23h 30m m . č. s.



(P ra h a  se opět ob jev ila  za kotoučem  M ěsíce). P řipočtem e-li k těm to hod
notám  opravu m ístního času  středniho hodnotou asi 2%m, obdržíme pro 
P ra h u : vstup M arse za kotouč M ěsíce ve 22h 33m S E Č  a výstup 23h 32^ m  
S E Č , tedy hodnoty, k te ré  se od výpočtu liší asi o %m. Z obrázku plynou 
dále i hodnoty posičních úhlů, k te ré  zde m a jí ale opačný sm ysl, protože 
se dívám e na M ěsíc z M arse; dále byly z obrázku stanoveny zcela  jedno
duchým i úvaham i a  elem entárním i trigonom etr. výpočty n e jen  m ísta  a doby 
dotyku stínového kužele M ěsíce s povrchem  zem ským , ale i vpředu jm e 
novaná hranice zákrytové oblasti. S lu ču je  tedy S tein ich , ten to  v ynika jící 
astronom -am atér, ve své m etodě vědecké skutečnosti s dokonalou názor-

i

ností. N ašel jsem  v knize Dr. K  G ra ffa , k te rá  pojednává o základech určo
vání zeměip. poloh, gra fick o u  m etodu k  řešeni průběhu zákrytu  stá lic , k te rá  
je  velm i jednoduchá a  dosti přesná, a le  není pro a m a téra  ta k  názorná ja k o  
m etoda Steinichova. P ři p rak tickém  provádění m etody Steinichovy činí 
potíže rýsování elipsy a je j í  dělení na časové oddíly. Zvolil jsem  s i proto 
pro své stanoviště  (P ra h u ) polom ěr jeh o  dráhy kolem  osy zem ské hod
notou 200 m m  a vypočítal jsem  pro různé deklinace pravoúhlé souřadnice 
jed notlivých  poloh P ra h y  po 10 m inutách , takže  rýsování elipsy a  rozdě
leni na časové oddíly je  jednoduché a  přesné. Polom ěr Zem ě je  v šak  -dán 
prom ěnlivou hodnotou p a ra laxy  M ěsíce, a proto je  nutno vždy z daných 
prvků vypočitati způsobem zcela  jednoduchým  m ěřítko  výkresu, t. j .  s ta - 
noviti, ko lika m ilim etry  je  třeb a  zn ázo m iti jednu m inutu obloukovou. N a 
m apce je  nahoře uprostřed znázorněn kotouč M ěsíce, k te rý  je  po první 
č tv rti, a  re la tiv n í d ráha M arse za  kotoučem  m ěsíčním . M ars zm izí při z á 
krytu  za tm avou čá s tí m ěsíčního kotouče a objeví se znovu na osvětleném  
o k ra ji M ěsíce. Písm eno Z značí sm ěr k  zenitu, P  je  sm ěr k  severním u pólu 
světovém u a O je  osa M ěsíce.



Nové knihy.

J .  H . M  i c  h  e 11 and M. H. B  e 1 z : The E lem en ts of M athem atical 
A nalysis. 8°. Vol. I . S tr . X X IV  +  516 -4- 202 obr. Vol. n. S tr . X X X I -f str. 
517— 1087 +  obr. 149. Cena váz. sv. I .  42 sh. (K č  3 0 0 ), sv. I I .  42 sh. (K č 
300), M acm illan and Co. L td . 1937.

U pozorňujem e občas naše č ten á ře  ta k é  n a  důležitá nová díla m atem a
tick á , k te rá  mohou sloužiti ja k o  úvod do vyšších čá stí m atem atik y . Dvou- 
svazkové dílo M ichella a  B elze  je  ta k  význam né a  m á  to lik  dobrých v la s t
ností, že nem ůžem e opom enouti ty to  „Z áklady m a tem atick é  analysy” co 
nejlépe doporučiti. N a 1087 s tra n á ch  a  v 21 kap ito lách  je  přehledně a  s vel
kým  pedagogickým  ta k te m  podán ce lý  d iferenciáln í a  in tegráln í počet sou
časně s d iferenciáln ím i rovnicem i. A utoři předpokládají je n  tu  znalost m a 
tem atiky , k terou  s i přinesou žáci středních  škol na universitu . Ja s n ě  psaný 
výklad doplňuji velkým  m nožstvím  vybraných příkladů, k te ré  v m noha p ří
padech jsou  fysikáln ího neb technického rázu. Z vlášť z a jím av é je , že všude, 
kde výhodno, doporučují použití p očítacích  s tro jů  a  různých m a tem a tic 
kých  tabulek, je jich ž  seznam y na příslušných m ístech  uvádějí. Velm i 
vhodné jsou  t. zv. „w orking notions” na konci kapitol, kde naleznem e po
kyny a  rady pro p ra k tick é  počítání. O svojení obsahu obou svazk ů  dá kaž- 
dém y stud ujícím u poctivý a  pevný základ  m atem atický , n a  k terém  snadno 
může založiti studium  vybraných kap ito l m atem atický ch , resp. fysikáln ích  
a  astronom ických.

W i l l i a m  H.  G e o r g e :  T he S c ie n tis t  in  action  (V ědec v č in n o sti). 
A sc ien tific  study of his m ethods. 8°, s tr . 354 +  iH. Cena váz. 10 s. 6  d. 
(K č  80'— ). W illiam s & N orgate  L td . London W . C. 1. 1937.

T a to  kn iha bude z a jím a ti každého vědecky p racu jícíh o  člov ěka a  rov
něž i každého, kdo m á o vědu zá jem . W ells o ní napsal, že je  to  kn ih a  
nesm írně důležitá a nutno s ním  souhlasiti. neboť dosud nebyla nikde práce 
vědce ta k  podrobena k ritice , ja k o  zde. K niha obsahu je ty to  č ty ř i kap ito ly : 
Vědecké nazírání, Z ískávání vědeckých fa k t, U spořádání vědeckých po
znatk ů  a  Závěr. Význam  knihy je  odůvodněn ne jn ov ějším i názory  fy sik á l- 
ním i, dnes není je n  důležité z ísk áv ati fa k ta , a le  i zkoum ati, ja k  byla  
získána, zda pozorovatel nem á vlivu na pozorování a  pod. V astronom ii víme 
dávno, že tom u ta k  je , n a  př. „osobní rovnice” je  dobrým  důkazem  nu t
n osti zkoum ati i pozorovatele a  učin iti pozorování podle m ožnosti „ne
osobní”. V  dnešní době, kdy význam  vědy pro lidstvo ta k  nesm írně stoupl, 
kdy výsledky badání jsou  uveřejňovány asi v 36.000 vědeckých časopisech, 
je  důležité, aby každý byl o význam u vědecké p ráce  dobře a  spolehlivě 
inform ován. K  tom u poslouží výborně ta to  kniha.

R e g i n a l d  J .  S t e p h e n s o n :  E xp lo rin g  in  P h ysics . A  new out- 
loock on problem s in physics. 8°. P p . X IV  +  206 - f  ill. Cena brož. $ 1'50 
(K č  50‘— ). The U niversity  o f Chicago P re ss  1936.

V  m inulém  čísle  upozornili jsm e  n a  česk ý  překlad  L e m o n o v ý  
kn ihy: „Od G alilea ke kosm ickým  paprskům ”, ke k terém u S t e p h e n s o -  
n o v a  kniha je  dodatkem . O bsahuje ke všem  kap ito lám  Lem onový knihy 
cvičeni a  problém y, k te ré  původní lá tk u  s  různých hledisk osvětlu jí. J e  
s te jn ě  za jím avě ilu strována ja k o  Lem onová kn iha a  možno j i  všem  je jím  
čten ářů m  ja k o  vhodný doplněk doporučiti. B ylo  by  záhodno, aby tento  do
datkový svazek vyšel ta k é  v českém  vydání.

D r .  O t t o  B l u h :  E in fiihru ng in die P h ysik . 8°, s tr. 582 +  543 obr. 
Cena váz. R M  18’20 (K č  220"— ), brož. (K č  192’-— ) ;  V erlag  von Gebriider 
B o rn traeg er, B erlin  W  35, 1937.

A utor, k te rý  je  docentem  n a  něm ecké universitě v P raze, sep sal v ý
bornou učebnici experim entáln í fysiky , určenou pro stu d u jíc í věd přírod
ních, m edicíny a  ta k é  pro techniky. K niha je  p sán a ta k  přístupným  slo
hem, že j i  m ůžeme doporučiti všem , kdož m a jí o fysiku  zá jem , astron o
mové naleznou v ní výbornou příručku, k te rá  je  rychle seznám í s  výsledky 
m odem i experim entáln í fysiky . Rozdělení lá tk y  je  obvyklé, od m echaniky



přes therm iku a  elek třinu  k  optice a  k  m oderním  názorům  o stav b ě  hm oty. 
Velkou předností B liihovy kn ih y je , že právě ta to  druhá č á s t  kn ihy je  
značně obširná, z ab írá  asi 150 s tra n  a  je  následována č á s ti  tře ti, nem éně 
zajím avou, k te rá  jed ná o rozsahu a  význam u fysikáin í vědy. A utor neopo
m íná ani astronom ii, kde v šak  píše o nových výsledcích badání v Kosm u, 
ukazu je  se nu tnost revise n ěk terých  d at, k te rá  jso u  poněkud z a sta ra lá . 
J in a k  je  kn ih a  pečlivě vypravena a  p ře jem e j i  v kruzích našeho českoslo
venského stu d en tstv a  hojného rozšíření.

M a y m e  J .  L o g s d o n :  A  m ath em atician  explains (M atem atik  vy
s v ě tlu je ). 8°, s tr. X I I  +  190 +  ilu str . Cena váz. $ 1'75 (K č  50 '— ). T he U ni
v ersity  o f Chicago P ress  1936.

T a to  kn iha je  určena pro studenty, k te ř í nezna jí z m a tem atik y  dosud 
více, než hlavní základy, elem entární a lgebru  a geom etrii. K niha nen í učeb
nici. ale  vysvětlu je , co je  a ritm etik a , a lgeb ra , geom etrie  a  trigonom etrie, 
a n a ly tick á  geom etrie , d iferenciáln í a  in tegráln í počet a  význam  m atem a
tik y  ja k  ve vědách přírodních, ta k  i v našem  životě. V tipné ilu strace  a  
d iagram y usnadňují četbu. K niha je  u rčen a ja k o  úvod pro p rvni rok  n a  
un iversitě  v Chicagu a  je  vědecky naprosto přesná. Různé vhodně volené 
příklady usnadňují pochopeni obtižn ějšich  čá stí. Z ejm én a žákům  posled
ních ročníků našich  středních  škol nutno knihu vřele doporučiti.

M a r y  P r o c t o r  a n d  A.  C.  D.  C r o m m e l i n :  Com ets, 8°, s tr . 
X I I  +  204 -f- 9 příl. T he T ech nical P re ss  L td ., London E . C. 4. 1937. Cena 
váz. 8/6 (K č  6 0 ).

Š e s t  za jím avý ch  kap ito l n á s  seznam uje s  vybraným i otázkam i kom e- 
tárn í astronom ie. Jso u  to ty to : O vzniku ko m et; Pons, slavný lovec ko m et; 
K om eta P ons-C oggia-W innecke-Forbesova; O H alleyově ko m etě; N ávrat 
H alleyovy kom ety  v r. 1910; Jo h n  R u ssell Hind a  Enckeho a  Bielyho ko
m ety ; S lavní lovci ko m et: T eb b u tt, D enning, R eid  a  Fo rb es, B arn a rd ; 
O teorii zachycení kom et planetam i. K n ih a  je  velm i poutavě psána a  za 
u jm e každého p řítele  astronom ie.

T im e and its  M ysřeries: R . A. M illikan, J .  C. M erriam , H. Shapley, J .  
H. B reasted , 8°, P p . 102, N ew  Y o rk  U n iversity  P ress . 1936. Cena $ 2'— .

V  tom to m além  svazečku naleznem e č ty ř i za jím av é č lán k y  o času, 
první od M illikana zabývá se  ča sem  s  h led iska fysikáln ího, druhý od M er- 
ria m a  jed n á o ča su  a  zm ěně v d ějin ách , tře tí, k te rý  je  zv lášť zajím avý, 
je  z p éra  Shapleyho a popisuje život hvězdné soustavy a  konečně za jím avý 
č tv rtý  člán ek  od B re a ste d a  podává přehled časom íry  a  vzniku našeho k a 
lendáře. V šechny člán k y  jso u  poutavě psány a  o sv ětlu jí problém  času  s růz
ných hledisk.

I Zprávy Štefánikovy astronomické společnosti 
slovenské v Bratislavě.

Valné shrom aždenie Š te fá n ik o v e j astro n o m ick ej spoločnosti slovenskej 
v B ra tis la v ě  bolo dňa 3. ap ríla  1937 o pol 20. hod. v  prednáškovej sieni fyzi- 
kálneho ústavu  le k á rsk e j fa k u lty  un iverzity  K om enského za  ú ča sti 12 čle- 
nov a  12 hostí. Předseda D r. Jo z e f  P  a  p á  n e k  otvoril to to  prvé valné 
shrom aždenie spoločnosti vhodnou přednáškou n a  té m a : P rečo  chcem e po
pularizovat’ vedu astronom ickú ? Schódza bola právě v predvečer význam 
ného výročia, preto  nasledovala spom ienka n a  gen. M. R . Š te fá n ik a . P ro f. 
Ju liu s K r n e š s k ý  prehovoril o význam e tohoto výročia  a  o úkolách spo
ločnosti, k to rá  s i kladie n a  svo j š t í t  m eno Štefán ikovo, vyzdvihujúc m e- 
novite hlavný bod program u spoločnosti: k  20. vyročiu postavit’ Š te fá n i- 
kovu fudovú hvezdáreů v B ra tis la v ě . Potom  prehovoril o a k tu a litách  m á- 
jo v e j oblohy D r. Jo z e f P  a  p á  n e k . N asledovalo č ítan ie  zápisnice ustavu- 
jú ceho valného shrom aždenia a  zprávy funkcionárov. O bsažná zpráva ta - 
jo m n íka  Jo z e fa  M r á z a  správné v ystih la , akú vel'kú prácu  vykonala spo- 
ločnosť za svojho polročného pósobenia. V zm áhá sa  i početne: právě v deů



valného shrom aždenia překročil počet členov číslo  100. J e  oprávněná nádej. 
že sa  toto  číslo  v budúcnosti, hlavně v šak  v  dobe tohoročných Š te fá n ik o - 
vých osláv zmnohonásobí. Po Zprávě revizorov s ta rý  výbor odstúpil a  po 
Sm inútovej p restáv ke sa  prikročilo  podfa sostav enej kandidátnej lis tin y  
k  volbě nového výboru, a  to  podl’a p řija téh o  návrhu aklam áciou. Zvoleni 
boii: za  předsedu D r. Jo z e f  F  a  p á  n e k, za  I .  podpredsedu prof. Ju liu s  
K r m e š s k ý ,  za  I I .  podpredsedu D r. J u r a j G a  š p e r  í k , za I . ta jo m n ík a  
Jo z e f  M r á z ,  za  n .  ta jo m n ík a  inšp. Jo z e f  V a c e k ;  ď alší č lenovia  vý
boru : V ladislav C á d a ,  A ntonín D á n a ,  D r. A lexand er D u c h o ů ,  F r a n 
tišek  F  o 1 1 i n, Jo z e f  O d e h n a l ,  Anna P  o 1 a  n o v  á, prof. E u g en  R  í-  
m  a  n, O ndřej S  t  a á ik ,  univ. prof. D r. V ik to r T  e i  s s 1 e r, Jo z e f  V a c u -  
1 i k, Ladislav  V á ň a ;  náhradní členovia výboru : D r. M ilan L u k a c h i c h ,  
Božena M a š i t o v á ;  revizoři ú čtov : Ing . L ad islav  B a t i s z ,  Jo z e f  Č e 
p e k .  V oín ých  navrhov nebolo, předseda valné shrom aždenie zaklúčil. —  
Po skončení valného shrom aždenia m alí zvoleni členovia výboru v te jž e  
m iestn osti ustavu jú cu  schódzu výboru. K -ý .

I Zprávy Společnosti.

D ary . P an  K arel Goňa, č len  sluneční sek ce n aší Společnosti, věnoval 
K č 100'—  a  JU D r. Jo s e f  H raše, P rah a , K č 60"— . P a n  Ing . V. B o re ck ý  v ě
noval do knihovny časopis L ’A stronom ie z roků 1928— 1932. V šem  dárcům  
srdečný dík.

Výborová schůze I I .  byla 23. dubna 1937 za  ú časti 16 členů výboru. 
Za členy Společnosti p ř i ja t i :  Ja ro s la v  B a rto š, stud u jící, P aříž . F rý b l A nto
nín, techn. úř. v P raze. In g . P o lák  Bed řich , poručík VZÚ., P ra h a . In g . R o - 
m anov N ikola j, B rno. S váro vský  Jo se f, stud u jící Turnov. M U D r. Vepřov- 
ská  Božena, P rah a. Zupka Ja k u b , řed itel v B rn ě. Schváleno, aby publikace 
výprav za slunečním  zatm ěním  v roce 1936 vyšly  ve sb írce  publikací Š te - 
fánikovy hvězdárny „M em oirs and O bservations”. D ále projednána došlá 
korespondence a  o statn í spolkové záležitosti.

Č lenská schůze v  květnu 1937 byla  8 ./V. v přednáškové síni Š te fá n i-  
kovy hvězdárny za ú ča sti 33 členů. Přednášel univ. prof. D r. A rnošt 
D ittrich  o astronom ii M ajů . P řed n áše jíc í živě vylíčil vědecké spory o luštění 
tabulek tohoto zajím avého km ene am erických  Indiánů a po přednášce od
pověděl n a  četn é dotazy. V  před cházejícím  č ísle  byla  om ylem  ohlášena 
přednáška o astronom ii In ků  —  o  té to  slíbil D r. D ittr ich  prom luviti n a  
n ěk teré  z p říštích  schůzí.

D alší členská schůze bude až 2. ř íjn a  1937 v přednáškové síni Š te fá -  
nikovy hvězdárny. V  letn ích m ěsících  členské schůze nejsou. D oporučujem e 
v šak  členstvu často u  návštěvu hvězdárny.

Číslo 7. „Ř íše  hvězd” s bohatým  obsahem  vyjde 1. září 1937. V  čer
venci a  srpnu časopis nevychází.

Zprávy Lidové hvězdárny Stefánikovy.

N ávštěva na hvězdárně v dubnu 1937. P očasí v dubnu bylo letos velm i 
nepříznivé (6 večerů jasn ých , 5 oblačných a  19 zam račených ) a  proto 
i n áv štěv a  obecenstva byla m enší než jin á  lé ta  v  tom to m ěsíci. Z většil se 
však počet návštěv  škol a  spolků a tím  byl m enší počet návštěv  obecenstva 
nahražen. Celkem  hvězdárnu navštív ily  894 osoby. Z toho bylo 240 členů, 
20 hrom adných výprav škol a  spolků s 529 ú ča stn ík y  a  125 náv štěv  obe
censtva.

Pozorování na hvězdárně v dubnu 1937. P ro  obecenstvo bylo pořádáno 
10 pozorování oblohy dalekohledy podle norm álního pozor, program u. Z od
borných pozorování, konaných členy sekci, byla 24 pozorováni slunečních 
skvrn, 5 pozorování hvězd prom ěnných, 4 fo tografov ání oblohy (hvězdy 
p rom .), 2 pozorování m eteorů  a  m ěření protuberancí.

M aje tn ík  a  vydavatel Č eská společnost astronom ická, P ra h a  IV -P e tř ín . —. 
Odpovědný red ak to r: D r. H ubert Slouka, P ra h a  X V I., N ad K likovkou 1478. 
—  T isk em  k n ih tiskárn y  „P rom etheu s”, P ra h a  V IJI .,  N a R okosce č . 94. —  

Novinové znám kování povoleno čís. 60316/1920.
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Administrace:
Praha IV.-Petřín, Lidová hvězdárna Štefánikova.

U řední hodiny: pro knihovnu a  d otazy : ve všední dny od 14 do 18 hod., 
v neděli a  ve sv átek  od 10 do 12 hod. V pondělí se neúřadu je.

K e všem  písem ným  dotazům  přiložte znám ku n a  odpověď! 
A dm inistrace p řijím á  a  v yřizu je dopisy, krom ě těch , k teré  se tý k a jí 

redakce, dotazy, rek lam ace, ob jednávky časopisů a  knih atd.
Roční předplatné „Ř íše  H vězd” čin í K č 40'— , jed notlivá č ís la  K č 4'— . 
Č lenské příspěvky n a  rok 1937 (včetně časo p isu ): Členové řádní: 

v P r a z e  Kč  50'— . N a  v e n k o v ě  K č 45"— . S tu d u jíc í a  dělníci K č 30 — . 
—  Noví členové p latí zápisné K č 10'—  (stud . a  děln. K č  5'— ). —  Členové 
zak lád a jíc í p latí K č  1000'—  jednou pro vždy a  časopis d ostáv a jí zdarm a.

V eškeré peněžní zásilky  jenom  složenkam i Poštovní spořitelny na účet 
České společnosti astronom ické v P raze IV .

(B ian co  slož. obdržíte u každého pošt. úřadu.)

tJče t č . 42628 P rah a . Telefon č . 463-05.

V knihovně členů České astronomické společnosti
nemají chyběti starší ročníky časopisu „ Ř Í Š E  IIV Ě  Z D”. 

Dosud jsou na skladě:
I. ročník č. 2.—4. za Kč 5'—  (chybí č. 1., vyšla 4 čísla). 

II. ročník (úplný), cena Kč 10‘— .
III. ročník úplně rozebrán.
IV.—XII. ročník (úplné) á Kč 10'— .

XIII.—XVI. ročník (úplné) á Kč 20'— .
XVII. ročník (úplný) Kč 30'— .
Na všecky starší ročníky možno objednati p ů v o d n í  d e s k y  

po Kč 6 '—  i s poštovným.

Prodám parabolické zrcadlo úplně nové. tovární výroby, prům. 
15 cm, F  150 cm - za hotové. Cena Kč 300 —. ANTONÍN BALL- 

NER, elektrotechnický závod, Valašské Meziříčí.



Praha IV.-Petřín, Lidová hvězdárna Stefánikova.
Pozorovací program  n a  červen , červen ec a  srpen 1937. Z a jasn ých  ve

čerů  bude možno pozorovati po všechny tř i  m ésice planetu M arse, v č e r 
venci a  srpnu tak é  Ju p itera . M ésic ibude možno pozorovati vždy od 15.— 25. 
každého m ěsíce. Podle m ožnosti budou obecenstvu ukazovány tak é  něk teré  
dvojhvězdy a  hvězdokupy.

H vězdárna je  obecenstvu přístupna v červnu a  červenci o 21. hodině, 
v srpnu o 20. hodině. P ro  školy  a  spolky  v červnu a  červenci o 20. hodině, 
v srpnu o 21. hodině. V době v id itelnosti M ěsíce vždy o jednu hodinu dříve. 
Každou neděli je  hvězdárna o tevřena dopoledne od 10— 11 bQdin, odpoledne 
od 20.— 22. hodiny.

P ublikace, vydané naším  nákladem .
F  r. S c h U l l e r - K .  N o v á k :  A tlas  souhvězdí severní oblohy. D íl I ./ II. 

C e n a  o b o u  d í l ů  K č 150 '— . Č lenská cen a K č 120'— .
K . A n d ě l :  M appa selenographica. Dvě m ap y v rQzm. 65 X  84 cm  se se

znam em  zakreslených  ú tv arů  m ěsíčních. C e n a  K č  60 '— . Č lenská 
cena K č 5 0 '— .

K . N o v á k :  N ástěnná m apa severn í oblohy s novým vym ezením  sou
hvězdí. Cena m apy podlepené p látnem  a  opatřené lištam i (pro školy) 
K č  120'— . C e n a  m a p y  n a  k a r t o n e  K č 80 '— . Č l e n s k á  
c e n a  K č 60 '— .

K . N o v á k :  O táčiv á m ap a severní oblohy a  m alá m apa M ěsíce od K. 
Anděla. C e n a  K č 40 '— . Č l e n s k á  c e n a  K č  30 '— .

J .  K l e p e š t a - K .  N o v á k :  M alý a tla s  souhvězdí severní oblohy. C e n a  
K č 15'— . Č l e n s k á  c e n a  K č  10 '— .

F o to g ra fie  vzdálených hvězdných sou stav . V pravil J .  K l e p e š t a .  Cena 
K č  20'— . P r o í l e n y  Č. A. S . K č  12'— .

F o to g ra fie  povrchu m ěsíčního. S e sta v il K a r e l  A n d ě l .  Cena K č  20'— . 
P r o  č l e n y  Č. A. S . K č 12 '— .

F o to g ra fie  sluneční soustavy. Sestav il D r. V 1 a  d. G u t h. Cgna K č  15'— , 
č l e n s k á  c e n a  K č  10 '— .

A stronom ické pozoruhodnosti P rah v . S esta v il J .  K l e p e š t a .  Cena 
K č  10'— , p r o  č l e n y  K č  7'50.

O bjednejte  v naší ad m inistraci.
E xpeduje se pouze za peníze napřed zaslan é!

P r o p a g u j t e  „ Ř í š i  h u ě z d “ !
M ajetn ik  a  vydavatel Česká společnost astronom ická, P ra h a  IV -P e třín . — 
Odpovědný red ak to r: D r. H ubert Slou ka, P ra h a  X V I., N ad K likovkou 1478. 
— T isk em  kn ih tisk árn y  „Prom etheus”, P ra h a  V III ., N a R okosce č . 94. —  
Novinové znám kování povoleno č . 60316-1920. —  Podací úřad P ra h a  25,


