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Stiny hor v blizkosti termin&toru Meésice jsou mnohonéasobné delSi nez vySky hor
samych. Stiny vzbuzuji dojem strmych srazl, ackoliv svahy meési¢nich pohofi jsou
vétSinou v mezich od 10° do 30°. Nahofe vychod Slunce nad Alpami, dole valové ro-
vina Plato a hora Pico pfi zapadu Slunce. (Foto Pic-du-Midi, Manchestersky program

snimkovani Meésice.} — Na prvni strané obalky jsou jehlovilé stiny, vrzené nizkymi
kopeCky u zapadniho okraje Mofe klidu kratce po zapadu Slunce. Snimek Orbiteru U
s vySky 48 km objektivem j = 61 cm. Dole je schematicky projil, vedeny ve sméru

Gernych Carek. (Ke zpravé na str. 38.J



RiSe hvézd Ro¢. 48 (1967) c. 2

Antonin Riik1:

TVAR MESICE V ROCE 1966

NékteFi samu tu sin méfrili,

a kazdy témér jinak naméril:

pak se nesnadnili a mé¥ili znovu.l
J. A. Komensky, Labyrint svéta

Dodnes se nepodafilo zjistit, jaky ma Meésic tvar. Lépe fFeCeno, ne-
podarilo se to zjistit s dostateCnou pfresnosti. Odmyslime-li si topogra-
fické tvary v podobé rlznych vyvysenin a depresi, pohofi a krateru,
zbude ndm mésicni téleso v podobé velmi mirné deformované koule.
A pravé tyto deformace jsou jiz po nékolik desetileti pfedmétem inten-
zivniho studia, které vyvrcholilo v poslednich letech v fadé nezavislych
méfFickych a vypocetnich program0 nebyvalého rozsahu.

Uréeni geometrického tvaru Mésice je jednim ze zakladnich Ukol(,
selenodézie. Tato disciplina se analogicky ke geodeézii zabyva studiem
rozmérd, tvaru a tihového pole Mésice. Mezi Ukoly selenodézie patfi
i vybudovani sité zakladnich bod( pro polohové a vyskové mapovani
Mésice.

Tvar Mésice se odvozuje z prostorovych soutfadnic zakladnich bod(;
pro kazdy takovy bod musime znat nejen jeho polohu na povrchu Mé-
sice, ale i vzdalenost od stfedu Meésice. Dostatecné hustou siti takto
uréenych bodu mlzeme pak pocetné (harmonickou analyzou] prolozit
plynulou plochu, vystihujici tvar mési¢éniho télesa.

PopiSeme nyni zjednodusSené tri zakladni metody urcovani prostoro-
vych soufadnic bodd na Mésici: mérfenim v okrajové oblasti, méfenim
v terminatorové oblasti a stereoskopickym mérfenim.

V okrajové oblasti Meésice je meéreni nejjednodusSi. V podstaté jde
o0 to, urcit pravouhlé soufadnice (x, y) bod0 na viditelném okraji (obry-
su) Meésice vzhledem ke stiedu referencni kruznice (tj. kruznice nej-
lépe nahrazujici okraj Mésice). Libracemi 7°57f v délce a 6°51' v Sifce
se postupné dostava na okraj Mésice 17,7 % mésicniho povrchu.

Klasicka metoda tohoto typu je heliometrické méreni uhlovych vzda-
lenosti krateru Mosting A od bodld na okraji mési¢cniho disku. P¥ipo-
menme, Ze heliometr je dalekohled s rozptlenym objektivem, jehoZ po-
loviny se posunuji podél plliciho fezu mikrometrickym $roubem. Z odpo-
vidajicich posund obrazG v ohniskové roviné lze pak presné odvodit
Uhlové vzdalenosti. MéfFeni heliometrem byla vedena pfredevSim v Rusku
a v Némecku (napf. na Engelhardtové observatori v Kazani od r. 184fi
s prestavkami a od r. 1895 v nepfetrzité Fadé). Je to velmi pracné meé-
zujicich zpravidla Mésic pobliz upliku.

Postupné bylo vydano nékolik sérii map profild okrajovych partii.
Nejznaméjsi mapy vydali Hayn (1914), Nefedev (1957) a Watts (1963).
Posledni citovana prace vznikla proméfenim 867 desek exponovanych



v 503 nocich v létech 1927—1956. Wattsovy mapy zobrazuji mésicni
okraj v 1800 usecich po 0,2° ve v8ech libracich.

Nejnoveéjsi meéreni okraje Meésice publikovali pracovnici Manchester-
ské university Davidson a Brooks, ktefi pouZili snimk( prstencovych
zatméni Slunce z let 19G2 a 1963. Slunec¢ni okraj tvofi dokonalou refe-
rencni kruznici, a proto jsou méfeni tohoto typu velmi spolehliva.

VeSkerd meéreni Hayna, Wattse, Davidsona a Brookse zpracoval har-
monickou analyzou na samocinném pocitaci Goudas v r. 1965 a odvodil
rovnici mésiéniho okraje pro nulové librace ve tvaru (1). Prdvorii¢
bodu na okraji r" je tu vyjadren jako funkce selenografické Sirky p.+

r' = 914"61 = 0",01
— [0",25 ~ 0",05) sin —(0",07 =0",08) cosC
+ (0",46 =t0",09jsin 2/3 —[0",24 *=0",08) cos 26 (1)

+ (0",29 £ 0",05)sin 3/3 —f0",07 ~ 0",04) cos 38
— (0",19 =%x0",08)sin 4/3 + (0\16 * 0",05) cos4p +

Okraj Mésice z této rovnice vychazi jako deformovana elipsa, prota-
zena podeél osy odklonéné od 3F==2° od rotaCni osy Mesice ve smeéru
od jihu. na zapad (nebo ocl severu na vychod). To dobfe souhlasi s dfi-
véjSimi vysledky. Jakovkin v r. 1952 zjistil odchylku 23°, Watts (1963)

35°, Davidson a Brooks (1963) — 37° a pracovnici Pulkovské observa-
tofe Bystrov a Potter (1958) nalezli odchylku 36° PFi tom polarni pra-
mér Mésice je 0 5,26 km krat$i, nez nejdel$i prdmér okraje (tj. hlavni
osa Goudasem definované deformované elipsy).

Jak jsme jiz uvedli, dostava se na okraj libracemi jen necelych 18 %
meési¢niho povrchu, tedy asi 35 % viditelné Casti Mésice. Tvar zbyvaji-
cich 65 % povrchu je tfeba promérovat jinymi postupy.

SpiSe pro uplnost byva uvadéna v literatufe metoda méreni na termi-
natoru. Teoreticky by mél mit terminator (rozhrani svétla a stinu) tvar
elipsy — to za predpokladu, Zze Mésic je dokonala koule. Zjisténé odchyl-
ky od elipsy by umoznily zjistit deformace na kouli a pripadné zjistit
i jiny, nekulovy tvar Mésice.

Prakticky vSak neni mozné uréit s vyhovujici presnosti prtibéh a tvar
terminatoru. Pfechod mezi, svétlem a stinem je zejména v oblasti mofri
neurcity, rozmazany a astrometricky nepostizitelny. Polohu termina-
toru lze zjistit fotometricky, avSak vysledek bude co do presnosti ne-
srovnatelny s astrometrickymi metodami.

Zde je treba si uvédomit, Zze hodnoty meérenych odchylek jsou na
hranici dosazitelné presnosti prfi méreni ze Zemé. Napriklad vybézek
na kulovém Meésici, vysoky 1 km a vzdaleny 10° od stfedu meésic¢niho
disku, by se projevil na eliptickém terminatoru deformaci ¢i posunem
pouhych 0,09"! Na snimku, pofizeném Lickovym'refraktorem s ohnisko-
vou vzdalenosti 17,82 m, by to byl posun 7,9 mikronu, coZ je na mezi
rozliSovaci schopnosti.

Prof. Hopmann navrhl v r. 1964 zlepSenou obdobu méfreni na terminé-
toru, spocivajici v uréovani okamzik objeveni nebo zmizeni vrcholku
hor, a to vizualné nebo kinematograficky. Je-li pak urCena relativni
vySka hory z mérené délky vrzeného stinu, lze vypocitat vzdalenost

* L, C. Goudas: lcarus 2/196-3, 3/1964, 4/1965.



zadkladny hory od stfedu Mésice. Zatim vSak nebyly publikovany zZadné
spolehlivé vysledky z méFeni na terminétoru..

Nejobecnéjsi a nejCastéji uzith metoda urceni tvaru Mésice je metoda
stereoskopicka, znama téz jako selenodeticka fotogrametrie. Metoda je
pouzitelnd pro centralni i okrajové partie Mésice. Podstata méreni je
podobna, jako .pfi urlovani trigonometrickych paralax hvézd. U hvézd
se vychazi ze zmén smérl, zplsobenych obéznym pohybem Zemé kolem
Slunce. U Mésice se vyuziva libraci, zpUlsobujicich kyvavé pohyby mé-
sicniho povrchu vzhledem k pozemskému pozorovateli. Podstata metody
je zfejma z obr. 1.

Ze Zemé pozorujeme presné ve stfedu meésicniho disku bod P, ktery
lezi nad kruhovym rovnikem v absolutni vySce h. Absolutni vySkou
zde rozumime prevySeni bodu na povrchu Mésice nad kouli o zvoleném
stfednim poloméru [napf. 1738 km]. Na kouli se bod P promitad do bo-
du T a na zobrazovaci rovinu. 9 se promita do bodu D, totozného se

Obr. 1

stfedem Meésice S. Body P, T, D a S se tedy kryji a my zatim nejsme
schopni je rozliSit a rozhodnout o jejich vzdalenostech.

Po néjakée dobé se libraci v délce stoCi Mésic vzhledem k Zemi o uhel
61l. Kdyby bod P lezel na kouli, tj. v dobé T, preSel by nyni do bodu Ti
a my bychom ho vidéli na obloze nebo na fotografii v bodé Di. Je-Li
vSak bod P nad kouli ve vySce h, prejde po otoCeni do bodu P* a my
ho uvidime v poloze D'

Prakticky se urCuje posun D\D', kde bod D' je na snimku a Di je fik-
tivni bod, dany matematicky (je to perspektivni prdmét bodu Ti na
kouli). Posunu D“OJ odpovida ,,paralakticky uhel* fy, jehoz velikost
snadno odhadneme z vyrazu

kde R je vzdalenost Meésice. Pro h = 1 km a 61 = 15° wvychazi
8P ~ 0,14" [tj. 13 mikrond na negativu z Lickova refraktoru). Méreni



takto malych hodnot je i pFfi soudobé technice velmi nesnadné. Méfené
Utvary nejsou bodové; jsou to obvykle malé kratery, viditelné na ne-
gativu jako kotoucky nebo eliptické skvrnky, jejichz skuteny tvar
nezname. Obraz je kromé toho rozostfen vice nebo méné neklidem
vzduchu a celkové deformovan turbulenci. Posuny, zpUsobené témito
ruSivymi vlivy, mohou byt stejné velikosti, jako posuny DD\ To vSse
musime mit na paméti, chceme-li hodnotit vysledky selenodetické foto-
grammetrie.

Vynechdme-li star$i méreni, zatizena pF¥ili$ velkymi chybami, z0sta-
vaji z poslednich let k posouzeni Ctyfi 'soubory nezavisle naméfenych
a zpracovanych absolutnich vySek:

Pocet zakladnich Pocet proméfenych

Autor o .
Rok bodu desek (observator)

Schrutka-Rechtenstamm 1958 150 7 (Lick)

Baldwin 1963 696 5 (Lick)

AMS1 1964 256 15 (Lick]

ACIC2 1965 196 40 (Pic-du-Midi)

Analyzu povrchu Mésice podle téchto ¢tyf soubord vedl Goudas v le-
tech 1963—1965. Numericky vypocet byl proveden na pocitati ATLAS
Manchesterské university. Do vyrovnani jednotlivych soustav byly za-
hrnuty i veSkeré udaje o okrajové zdéné Meésice podle Hayna, Wattse,.
Davidsona a Brookse. Jen Udaje o odvracené strané Mésice chybély/
a tak Goudas zavedl pfedpoklad, Ze pfivracena a odvracena strana
Mésice jsou dokonale symetrické. Tento pfedpoklad nutno chapat pouze
jako pracovni hypotézu, kterd sice nemUze prispét k naSim znalostem
0 odvracené strané, ale take nezkresli vysledky méreni na strané pfi-
vracene.

Vysledkem vypocltu, ktery svym rozsahem nemd& v déjindch seleno-
grafie obdoby, bylo odvozeni ¢iselnych hodnot koeficientd v matema-
tickém vyrazu (polynomu), ktery mulzeme nazvat rovnici mési¢niho
povrchu. Napfiklad rovnice mésicniho povrchu s dosazenymi koeficien-
ty podle Schrutkova méreni ma tvar (2)*

r (a}Ap) = 1737,45 0,87
— 0,45sinp + 0,17 cospsin A
— 0,30 (3sin20 — 1] + 0,21 cos2pcos2 A
— 0,18 (5 sin2p — 3) sin p -- 0,18 (5sin2p — 1) cospsin A
[2) — 0,42 sin 2cos2p cos 2 A+ 0,04 cos3p sin 3 A
-- 0,17 [35sind — 30sin2AB + 3) + 0,27 [7 sin2AB8—3} sin 2p sin A
— 0,33 (7 sin2p —1} cos2 cos2A
— 0,41 sinp cos3psin 3A-- 1,16 cos4pcos4 A -I- ... km

Rovnice umoziuje vypocéitat prlvodi¢ r bodu, majiciho na stfedni
kouli o poloméru a selenografické soufadnice (A p), Umoznuje i vy-
pocet profild mésiéniho povrchu podél hlavnich kruznic (polednikd,
rovniku) a také odvozeni vrstevnic mésicniho télesa, tj. Cas, spojuji-
cich body se stejnou absolutni vysSkou (pr@vodiéem r).

1 U.S. Army Map Service (Mapovaci sluzba americké armady).

2 Aeronautical Chart and Information CenteT (Mapovaci sluzba ainer. letectva).
* Z. Kopal: Topography of the Moon i(Space Science Reviews, 4, 1985].



| kdyz CtyfFi uvedené soubory meéfeni nejsou co do pFesnosti rovno-
cenné, vedou presto k nékterym spole¢nym zavérim. Napfriklad koefi-
cienty druhého fadu vychazeji pfiblizné .polovi¢ni ve srovnani s koefi-
cienty radu Ctvrtého. Reteno srozumitelngji to znamenda, Ze tvar Mg-
sice nevystihuje nejlépe elipsoid, ale plocha vy$§iho stupné.

Spole¢ny zavér je i v tom, Ze mésicni povrch je ve sméru privodice
smérujiciho k Zemi vzduty. VySka tohoto vzduti vychazi podle jednot-
livych autor( takto:

Schrutka 2,9 km
Baldwin 1,8 km
AMS . 3,6 km
ACIC . 2,5 .km

Z toho ovSem nelze vyvodit, ze Mésic ma vejcovity tvar, protahly
k Zemi. Podobna vyduti, nebo naopak deprese, jsou totiz i lla mnoha
jinych mistech mésicniho povrchu, jak nazorné ukazuji mapy izohyps
mésicniho télesa, otisténé v priloze (2. a 3. str.).* Vyduti na rovniku
smérem k Zemi je snad jedinym spoleCnym znakem téchto map; jinak
je jejich vzéajemny souhlas dosti sporny. Je to pochopitelné, protoze
mérené stereoskopické posuny jsou na hranici rozliSovaci schopnosti.
hvézd. Prof. Kopal v této souvislosti zd{razrniuje nutnost proméfit alespon
tak rozsahlé soubory negativl, jako pfi méfeni hvézdnych paralax
(tj. 50—100 desek).

Nesmi nas proto udivit ani malo povzbuzujici vysledek rozboru prof.
Hopmanna, podle néhoz je stfedni chyba v urCeni jedné absolutni vysky
u Sehrutky, Baldwina a AMS asi m=1,29 km! To je ovSem hodnota srovna-
telnd s rozptylem jednotlivych vySek od koule o stfednim poloméru.

Za nejpresnéjSi lze v souCasné dobé povazovat selenodeticky systém
ACIC, pouzivany jiz prakticky, na mapach LAC 1:1 000 000. Zpracovani
iéto sité, provedené Goudasem v r. 1965, lze oznaclit za polodefinitivni,
protoZze v programu se pokracuje. Mésic se fotografie hlavné v uplnku,
kdy jsou vidét vSechny body sité a odpadaji stiny. Fotografuje se jed-
nak na Pic-du-Midi v Pyrenejich, kde se ziskavaji série snimkd v krat-
kych intervalech, jednak na astrometridkém reflektoru ve Flagstaffu
(Arizona), kde se pofizuji zadbéry s dlouhymi, az nékolikaminutovymi
expozicemi- Zvolené metody snimkovani maji snizit na minimum ne-
pfiznivy vliv turbulence, deformace obrazu apod. Pfedpoklada se, Ze
se podafi dosahnout pfesnosti * 250 m v poloze bodu a - 500 m v jeho
absolutni vysSce.

Z ostatnich programi jsou nadéjné projekty optickych laserovych
radard, jejichz presnost by teoreticky mohla snizit stfedni chybu v urce-

* Na 2. a 3. str. pfilohy jsou schematické vrstevnicové mapy meésiéniho télesa po-
dle rlznych autord. Nultd vrstevni-ce probihd po povrchu koule o stfednim polo-
méru, ktery je u kaZdého autora jiny. Koty jsou v kilometrech. Carkované je vyznagen
meésiéni rovnik, jehoz idealni kruhovy pldorys je pod kazdym obradzkem srovnavan
s naméfenym profilem rovniku (Sipka zde znac¢i smér k Zemi). Pozor — profil rov-
niku je nad c¢arkovanou kruznici 100Okrat prevySen, aby zfetelné vyniklo jeho vyduti
k Zemi. (Podle udajd C. L. Goudase kreslil A Rftkl.]



Yl

ni absolutni vy$ky bodu na Mésici na + 100 metrd. Rada potizi technic-
kého charakteru v8ak tyto projekty odsouvad do budoucnosti.

Zaveéretné slovo v otdzce tvaru Mésice budou mit zifejmé metody, vy-
chézejici z méfeni na .misté samém, tj. na Meésici a v jeho nejblizSim
okoli. Napf. z pozorovanych zmén prvkd dradhy umélé druZice Meésice
mUzeme odvodit charakteristiky gravitaéniho pole a z nich usoudit na
tvar mésicniho télesa'.

V. zafi 1966 byly publikovany prvni pfedbézné vysledky analyzy po-
hybu sondy Lunar Orbiter I. Tisikem pak probéhla zprava, Zze Mésic ma
hruskovity tvar se vzdutim o vySce 400 m na severnim polu a stejné
velkou depresi na jiznim polu. Takto zjednoduSena informace je ovdem
nespravna.

Vysledkem analyzy pohybu umélé druZice Mésice jsou mimo jiné Ci-
selné hodnoty koeficientd v rovnicich, popisujicich matematicky gra-
vitaéni potencial Mésice v rlznych smérech. Pracovnici NASA Langley
Research Center v Hamptonu zjistili v pfipadé Orbiteru |, Ze jeden
z koeficient( tretiho Fadu ma relativné velkou hodnotu, coZ by se dalo
objasnit predstavou velmi ‘mirné hruskovitého tvaru gravitacniho pole
Mésice. Tvar gravitacniho pole je ovlivnén rozloZzenim hmoty uvnitf
Mésice a predpokladame-li, Ze toto rozloZeni je rovnomérné (coz je
neopodstatnény predpoklad], pak rozhoduje tvar Meésice. Odtud tedy
pochazi uUdaj o hruSkovitém tvaru Meésice, ktery ovSem sami autofi
uvadéji ihned na pravou miru, jsouce si védomi, Ze jediny koeficient
nemUze byt smérodatny pro tak sloZitou plochu, jakou predstavuje
povrch Meésice.

Zavérem muizeme shrnout:

Dosavadni vysledky j'sou pres velkorysy pfistup k FfeSeni problé-
mu a nebyvalé pracovni Uusili pomérné skromné. O tvaru Meésice
mame zatim pouze priblizné informace. PFitom fsou I|épe promeéreny
okrajové partie nez centralni. Jisto vSak je, Ze Mésic nemlZe byt po-
kldddn za homogenni téleso. V rozloZeni jeho hmot doSlo ke zménam,
které deformovaly povrch, ale neovlivnily pfitom polohu, rotacni osy.

Harmonicka analyza presvédCivé ukazala, Ze elipsoid se neblizi mésic-
nimu povrchu o nic lépe, nez koule, at jiz yolime rotacni nebo tfiosy
elipsoid.

Potvrdilo se, Ze mési¢ni mofe jsou celkové zvinéna (viz obr. na 1. str.
pfilohy), mezi jejich hladinami jsou vysSkové rozdily i nékolik Kkilo-
metrd a mofe netvofi ekvipotencidlni plochu (nejsou v hydrostatické
rovnovaze]. Nelze tedy definovat selenoid analogicky ke geoidu jako
spoleCnou plochu vSech mofi. Z toho také vyplyva, Ze tihové zrychleni
na povrchu Meésice je urCeno predevsim topografickymi tvary- v okoli
uvazovaného bodu a teprve na druhém misté selenografickou polohou.

Nejistota naméfenych 0daji selenodetického ..charakteru ponechava
je$té mnoho mista hypotézam. Mésic dnes mlzZeme znazornit stejné dobre
dvojosym nebo trojosym elipsoidem, hruskou nebo vejcem. Budeme vsak
od skuteCnosti stejné daleko, jako kdyz Meésic nahradime obycejnou
kouli. Teprve nova, podstatné spolehlivéjsi mérfeni ndm dovoli popsat
presnéji i nepatrné deformace na meésicni kouli.



MOHOU KOSMONAUTE VIDET
VE DNE HVEZDY?

Teoreticky dovede tuto otazku zodpovédét kazdy jen trochu sbéhlejsi
amatér: Na zemském povrchu ve dne hvézdy nevidime diky pfezareni
oblohy rozptylenym slune¢nim svétlem v zemské atmosfére. Kosmo-
naute se vSak pohybuji ve vySkach, kde je hustota zemského ovzdusi
tak mala, Ze rozptyl svétla na molekulach je zanedbatelny, a tudiz by
meéli vidét hvézdy i ve dne.

Dosavadni praktické zkuSenosti kosmonautd vSak tomuto zavéru odpo-
ruji, nebot” pfi letu po obézné draze béhem kosmonautova ,,dne* nejsou
viditelné zadné hvézdy. Tento neCekany rozpor objasnili teprve ne-
davno pracovnici minnesotské university E. P. Ney a W. F. Huch. (Scien-
ce 153, 1966, 297)..

Zvolime-li za jednotku plosného jasu prdmérny jas sluneéniho kotou-
Ce (jsk), pak pokusy ukazuji, Zze k tomu, abychom spatfili hvézdy 1. ve-
likosti, je potrebi, aby jas oblohy nepresahl 10-8 fsk. Ve skutecCnosti
sviti denni obloha na zemském povrchu Sedesatkrat vice, takZze za dne
spatfime nanejvysS planetu Venusi, ktera je —4m Cili praveé stokrat jas-
néjSi nez hvézdy 1. velikosti. To, Zze kosmonaute v kabiné hvézdy ne-
pozoruji, znamena, Ze jas pozadi je vySSi nez udana mez 1CIS jsk, a je
tfeba hledat priciny, jez relativné vysoky jas zpusobuji. Vlastni rozptyl
svétla, na molekulach vzduchu, jakoz i tzv. slunetni okolek, pfispiva
na casteCkach, které tvofi tzv. korénu kosmické Jodi. Existence ko-
rony byla dramaticky prokazana jiz tehdy, kdyz kosmonaut J. Glenn po-
zoroval tzv. svétlusky, jde vesmeés o Castecky, jez z nejriznéjsich pFicin
unikaji z kosmické lodi diky ¢innosti taznych ¢i stabilizaénich motor(,
netésnostmi, odparovanim do vakua atp. Vypocet ukazuje, Zze koréna kos-
mické lodi typu Gemini prispiva k jasu pozadi veli¢inou 10"9 jsk. Ani
tato jasnost by kosmonautdm nemohla zabranit vidét ve dne hvézdy.
Existuje tedy jeSté jiny zdroj rozptylu svétla, a tim je rozptyl slunec-
niho a zemského svétla ve skle okének kosmické lodi. Béhem denni
faze letu je stale aspon jedno z okének ozafovano bud Sluncem, nebo
Zemi. Oba zdroje osvétluji kabinu zhruba stejné intenzivné, nebot svétlo
odrazené Zemi pfichazi z podstatné mensi vzdéalenosti nez svétlo slu-
necni. Jestlize ztraty rozptylem svétla ve skle Cini pouhé 1 %, pak sa-
motné okénko zari jasem 1CT7 jsk, a to spolehlivé zabranuje pozorovani
jasnych hvézd. O spravnosti tohoto vykladu se jednoduse presvédcili
pfimo kosmonauté Conrad a Cooper pri letu v kabiné Gemini. Cooper
meél za ukol vyfotografovat zodiakalni svétlo, ale k tomu se potfeboval
orientovat na obloze pomoci hvézd. Nékolik minut pfed kosmonautic-
kym zapadem Slunce se mu to zdarilo, nebot v té dobé jedno z okének
kabiny nebylo osvétlovano ani Sluncem, ani Zemi, a druhé okénko za-
stinii Conrad palubni knihou. V tu chvili spatfil Cooper nejen hvézdy
Jizniho kfize, jez mu poslouzily k orientaci kamery, ale také znamé svét-
lusky! Jak uz vime, jsou sveétlusky projevem rozptylu svétla na mikro-



skopickych casteCkach korény kosmické lodi, a je zfejmé, Ze k jejich
pozorovani je zapotfebi rovnéz potlaCit intenzivni rozptylené svétlo
odjinud. Svétlusky se mohou pozorovat pravé tésné pred zapadem nebo
zase tésné po vychodu Slunce, kdy jsou relativné nejvyraznéjsi. Je to
docela dobra obdoba Ukazu, ktery pozorujeme, kdyZz slunec¢ni svétlo vnika
do pomérné temné mistnosti v Uzkém pruhu. V tomto pruhu pak vi-
dime vifit drobné Castecky prachu jako svitici body, pficemz jde o Céas-
teCky tak drobné, Ze bychom je normalné nespatrili, nebot jejich roz-
mery jsou mensi nez rozliSovaci schopnost lidského oka.

V souvislosti s tim je zajimavé si vS§imnout Udaji o prdmérné ztraté
hmoty pro kabiny typu Gemini: ztrata ¢ini kolem puUl kilogramu hmoty
za hodinu letu, z ¢ehoZz v koroné kabiny se stale nachazi jen nékolik
desetin gramu. Kdybychom chtéli pozorovat slabé hvézdy, stal by se
jas korony kosmické lodi hlavni prekazkou takovych pozorovani. Jak
uzaviraji autori studie, bylo by pak tfeba omezit Unik hmoty z kabiny
na nékolik gram0 za hodinu, takZze Ghrnnd hmota castecek v kordéné
by pak Cinila nanejvy$ miligramy.

Josef OImr a Vladislav Hana:
RADIOVE ZARENI SLUNCE V MINIMU

Radiové zareni Slunce se vyznacuje stalym spojitym pozadim, na néz
se superponuji prechodné jevy, spocCivajici v pomalych zménach hla-
diny nebo v zéablescich, trvajicich nékolik sekund Ci nejvyse nékolik
minut, nebo ve vzplanutich, trvajicich nékolik desitek minut, v dobé
maxima slunec¢ni ¢innosti i nékolik hodin. Pozorujeme-li zménu hladiny
nebo zablesky a vzplanuti, fikame, Ze Slunce je aktivni v oboru radio-
vych vin. Forma a intenzita pfechodnych jevl zavisi od frekvence. Né-
které prechodneé jevy se objevuji témér soucCasné na vSech frekvencich
se slabou intenzitou na kratkych vinach a velmi silnou na delSich
vinach. Neékteré se objevuji jen na dlouhych vinach, jako napf. Sumové
boure, které jsou pomérné Castym zjevem na metrovych vinach, zatimco
na decimetrovych se vyskytuji jen vzacné.

Jestlize nedochazi k uvedenym zménam a zUstava jen spojité pozadi,
fikdme, Ze Slunce je klidné a mluvime pak o klidové neboli zakladni
hladiné, nebo téZz o slozce klidneho Slunce.

Na nejkratSich milimetrovych vinach je Slunce radiové témér vzdy
klidné, zablesky a vzplanuti se tu vyskytuji jen zfidka a byvaji v ko-
relaci se silnymi erupcemi. Na vinovych délkach centimetrovych a deci-
metrovych se k zakladni sloZce pfidruzuje slozka proménna (slozka
pomalu proménnd), ktera jevi periodu 27denni v patrné souvislosti se
slunecnimi skvrnami. Chod zakladni (klidové) slozky a slozky pomalu
proménné ukazuje obr. 1.

Na metrovych vinach se vyskytuji Casto zablesky velmi Cetné; jejich
vyskyt trva celé hodiny i dny a mluvime pak o Sumovych boufich, které
nejsou nepodobné boufim magnetickym. V dobé maxima slunec¢ni cin-
nosti jsme v Ondrejové zaznamenali na vinové délce 130 cm i 12 dni



Vrstevnice mésicniho télesa jihovychodné od krateru Aristarchus. Kdty jsou v met-
rech a udavaji prevySeni nad stfedni kouli o poloméru 1738 km. Podle mapy LAC
1:1000 000 kreslil A. Riikl. (K ¢lanku na str. 25.)



Nahofe tvar mésiéniho povrchu ve vrstevnicich podle méfeni Schrutky-Rech-
tenstamma, dole podle méfeni R. B. Baldwina. (K ¢lanku na str. 25.J



II*

NahoFe tvar mésicniho_povrchu ve vrstevnicich podle méfeni AMS, dole podle
méfeni ACIC. (K Clanku na sfr. 25; viz pozn. pod Carou na str. 29.)



Mésicni krater Copernicus (joto Yerkesova observatof). Bilé Cary omezuji oblast,
fotografovanou sondou Lunar Orbiter Il dne 23. 11. 1966. Sever je nahofe. (Ke zpravé
na str. 36.)
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ZAKLADNI KUDOVA) SLOZKA
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Obr. 1. F — hustota toku} R — relativ- 2
ni Cisla. Vpravo obr. 5. F — hustota
toku v jednotkach 10~22Wm~2(c/ A
je vinova délka v cm. 02 e

v mésici Sumovou boufi. Sumové boufe byvaji velmi ¢asto v souvislosti
s vyskytem skvrn urcitého typu a urcité velikosti.

V podstaté mlzeme tudiz radiové zareni Slunce rozdéliti na 3 slozky:

(1) zékladni (klidovou) slozku,

(2) pomalu proménnou slozku,

(3) aktivni slozku (zablesky, vzplanuti, Sumové boure atd.).

Pfedmétem naSeho studia je pfedevsim zdakladni slozka, vzdyt jeji
stanoveni bylo nejdilezitéjSim Ukolem v radioastronomii béhem Rok{
klidného Slunce. Dlouhodobd pozorovani ukazuji, Ze hustota slunec¢niho
toku v radiovém oboru neklesa nikdy pod urcitou hodnotu. Méli jsme
moznost pozorovat a sledovat zmény radiového zareni Slunce od 1. pro-
since 1955 na vinové délce 56 cm a od 1. fijna. 1958 na vilnové délce
130 cm, preladéné pozdéji na 115 cm.

Na vinové délce 56 cm jsme namérili v dobé maxima slunecni ¢in-
nosti hodnoty zakladni hladiny, pfesahujici témér 100 % hodnot na-
mérenych v dobé minima. Tak napf. v mésici zafFi 1958 byl mésicni
prdmér téchto hodnot 56.10~2Wm~2(c/s)"i, zatim co klidova hladina
v minimu dosahla 30.10~2Wm~2(c/s}~1. O tom budeme jeSté mluvit po-
drobnégji. Podobné jako tomu bylo na decimetrovych vinach, bylo tomu
i na vinach metrovych. Zakladni sloZku na 56 cm jsme stanovili v adobi
od 1. dubna 1962 do 30. zAafi 1964. PFritom jsme pouzili Gdajd o relativ-
nim cisle.

Jestlize sestrojime korelaéni diagram mezi hustotou toku F a plochou
skvrn A (nebo relativhim C¢islem i?) — které jsou mirou slunecni cin-
nosti — pro delsi ddobi, obdrzime korelatni pfimku mezi témito veli-
Cinami (obr. 2).

Obdobi od 1. dubna 1962 do 30. z&fi 1964 bylo zvoleno proto, Ze byla
pouzita nova Kkalibratni metoda, uzivajici jako norméalu Sumové vyboj-
ky. Hodnota hustoty toku odpovidajici nulové aktivite [A = 0) dava
hodnotu zakladni slozky Kklidného Slunce. Nalezli jsme hodnotu
34.10 21™"m_2(e/5)'i; kterd je v dobrém souladu s hodnotou, kterou nasli



90 536 Ms

60 3-9

50

Obi. 2. F — hustota toku, vyjadfend v jednotkach 10~Z2Wm“24c/sl)~i, A — plocha
skvrn, vyjadfena v miliontinach plochy slunecni polokoule, n poCet dennich
prdmérd klidové hladiny.
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Vlevo obr. 3. F — hustota toku, vyjadfena v 10~22Wm 2(c/s)~t, A — plocha
skvrn v miliontinach slune¢ni polokoule, R — chod relativniho cisla. Vpravo
obr. 4. F — hustota ioku v KrA*Wmr~fc/sj-i, R — chod relativniho C¢isla.

pracovnici Ustavu Heinricha Hertze v Berliné. Chod radiového toku v uva-
Zovaném obdobi sledoval tésné — jak ukazuje obr. 3 — sestupnou vétev
slune¢ni aktivity, vyjadfené plochou skvrn A a relativnim ¢islem R,



Ponékud nizsi hodnota klidného Slunce [30.1022Wmr2(c/s)-1] byla zis-
kdna, uvazovalo-li se uzsi udobi v okoli minima; v delSim obdobi je vy-
sledek ovlivnén Cinnosti v celém uvazovaném obdobi a proto je zde
rozdil. Hodnota 30.10-22Wm-2(c/s)'i je povazovana za spravnou. Z obr. 4
je patrny chod toku na 7 frekvencich spolu s definitivnim relativnim
Cislem v Cervnu az srpnu 1964. Je patrno, Ze minimum slunecni ¢in-
nosti ,,se odbyvalo" jak v optickém, tak radiovém oboru kolem 27/cCer-
vence 1964.

Jak jsme uvedli, hodnoty klidové hladiny se vztahuji pokud moZzno
k nulové aktivité skvrn. Obr. 5 udava kfivku toku radiového zéafeni pro
maximum a minimum slune¢ni aktivity. Hodnoty pro maximum jsou asi
I,5nasobkem hodnot pro minimum. Radiové zareni vinové délky kratsi
nez 10 cm pochazi z chromosféry, delSi nez 10 cm z kordény. Spektrum
klidové* slozky nesleduje zadkon cerného télesa. Je piivodu tepelnéeho
za predpokladu, ze kratké viny pochéazeji z nizkych oblasti slunecni
atmosféry a dlouhé z vysSich vrstev.

Interferometrickd méreni ukazala, Ze radiova emise zakladni slozky
neni lokalizovana, nybrZz pochéazi z celé slune¢ni atmosféry. Mé&feni po-
larizace ukazuji, Ze zakladni hladina je polarizovana nahodné.

Za zminku stoji, Zze naSe méreni klidové slozky na 56 cm jsou brana
jako jeden z normall pro stanoveni spektra klidové slozky radiové
emise Slunce.

Zpravy

SEDMDESATINY JINDRICHA BREJLY

V sedmdeséti letech se lidé obvykle uz jen ohliZzeji zpét a délaji bilanci své
vykonané prace. U lJindficha Brejly je tomu jinak — stale planuje, co vy-
kona. Je skutedné velmi malo tak mladych sedmdesatnikl, jako- na$§ jubilant.
Narodil se 19. uUnora 1897 v Budapesti, kde také vychodil Skolu, pak Iléta
uceni v tovarné bratfi Fricd v Praze a témér 40 let jako mechanik v Astro-
nomickém ustavu matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy university. Neni jisté
nadhodou, Ze vs$ichni mechanici, vyudéeni u Fricl, jsou dob¥i odbornici. Brejla
je dokonce vynikajicim, jak o tom svéd¢i fada velmi naro¢nych astronomic-
kych pfistroji a zafizeni, a co je dnes zvlasté podstatné, dlouha léta spo-
lehlivé a presné fungujicich. Kdo= jubilanta zna, musi se obdivovat stylu jeho
prace. Bez konstrukénich pland, jen pomoci jednoduchych néaértk( vznikaji
v jeho hlavé a rukach pfistroje, za néZz by se nemusila stydét ani Zadna sveé-
tova tovarna. Svédc¢i to o velikych zkuSenostech jubilanta, ziskanych nejen
doma, ale i béhem jeho zahrani¢nich praxi, pfedeviim ve Svycarsku a v N&-
mecku. | kdyZz v roce 1959 odeSel Jindfich Brejla z Astronomického Udstavu
do ddchodu, pracuje stale, nyni v Mechanizaci tratového hospodafFstvi CSD,
kde vede velkou mechanickou dilnu pro Gdrzbu geodetickych pfistrojl. Zze
srdce prejeme jUbilantovi mnoha léta a mnoho prace. /. B.

KAREL GONA ZEMREL

Dne 11. prosince 1966 zemfel ve, véku 81 let v Kyjich u Prahy Karel G'ona.
Byl vytrvalym pozorovatelem Slunce — vykonal na 7000 pozorovéani. Kdyz
v dobach tézkych hospodéafskych pomérd by se CAS byvala neudrZela bez pod-
pory svych ¢lenll, Karel Gema byl vZidy mezi nejobétavéjsimi. Svou milou po-
vahou si ziskal mnoho pratel, ktefi na ného budou vzdy radi vzpominat. Pohteb
zehem byl 16. prosince. F. K



Co nového v asironomii

JAK VIDI MESIC

Snimky Meésice z Orbiterd na sebe
upozornuji osnovou rovnobéznych li-
nek, které ponékud rusi jinak doko-
nalé obrazy. Je to zplsobeno techni-
kou ziskavani a prenosu obrazl, ktera
je zcela odliSna od predchozich sond
typu Ranger a Surveyor.

Orbiter je vybaven fotografickym
podsystémem, skladajicim se z kame-
ry, zafizeni pro zpracovani filmu a za-
Fizeni pro pfenos obrazll. Kamera ma
dva objektivy: Xenotar f 5,6/80 mm
pro snimky Sirokouhlé a Paxoramic
f 56/610 mm pro snimky s vysokou
rozliSovaci schopnosti. Obé zavérky
maji rychlosti 1/25, 1/50 a 1/100 sec.
Objektivy maji rovnobézné optické osy
a vytvareji obrazy vedle sebe na pasu
leteckého filmu Eastman 50-243, Si-
rokém 70 mm. Civka se Sesti metry
filmu staci na 194 expozic pro kazdy
objektiv. Na okraji filmu jsou predem
exponovany testy pro* méreni rozliSo-
vaci schopnosti a denzitometrické
stupnice.

Exponovany film je veden pfes sou-
stavu odpruzenych kladek na vétsi va-
leCek, kde je k nému pfritlatovana
zvlastni vyvoldvaci a ustalovaci pas-
ka systému Bimat (Eastman Kodak),
mirné navlhcéena redukénim roztokem.
Vyvolani a ustaleni obrazu trva né-
kolik minut. Na filmu tak vznikne ne-
gativ a na vyvolavaci pasce pozitiv.
Film se pak vede do suSicky a odtud
pres Stérbinu snimaciho zafizeni na
koncovou navijeci civku. B&hem na-
vijeni lze snimat naméatkové nékteré
obrazy, ale systematicky pfenos vSech
obrazll je zahajen aZz po exponovani
celého filmu.

V zafizeni pro prfenos se obraz na
filmu prosvécuje svételnym paprskem.
Svételny bod o prdméru 5 mikrond
proleti 17 000 Fadk( v délce 2,5 mm
pfes celou S8ifku filmu (70 mm) za
20 sekund. Pak se film posune o 2,5
mm a dalSi prouzek se fadkuje v opac-
ném smeéru. PFfenos jedné dvojice obra-
z0 z obou objektiv( trva 40 minut.

intenzita sveétla, které projde fil-
mem, je zaznamenavana fotonasobi-

LDNAR ORBIXER

Cem, jehoZ daje, pFenesené na Ze-
mi, slouzi k rekonstrukci obrazl. Ob-
razy se rekonstruuji po jednotlivych
prouZcich, které se z originalni Sirky
2,5 mm ihned zvétSuji na 35 mm Siro-
ky film. ZvétSené prouzky se pak skla-
daji. vedle sebe a vznikla mozaika se
znovu fotografuje, ¢imz vznika vy-
sledny obraz. Rovnobézné linky na
styku prouzk( mohou soucasné slouzit
jako méritko. Prednosti tohoto slozité-
ho procesu je zachovani vysoké roz-
liSovaci schopnosti fotografické emul-
ze.

Ukolem Orbiter(l je zejména snim-
kovani deviti predbézné zvolenych ob-
lasti pro pristani americkych kosmo-
nautl podle programu Apollo. Vse-
chny tyto oblasti jsou v blizkosti rov-
niku na privracené strané Mésice. Po-
stup pfFi snimkovani je obdobny jako
v letecké fotogrametrii. Kazda oblast
je zobrazena na sérii snimkd, které se
navzajem prekryvaji; tak se ziskaji
stereoskopické dvojice, slouzici k pfes-
nému polohovému a vySkovému mapo-
vani. K mapovacim ucéel@im slouzi pre-
devsim teleobjektiv, kdezto Sirokouhly
objektiv mé spiSe preklenout propast-
ny rozdil mezi snimky z druzice a ze
Zeméeé, tj. umoznit identifikaci de-
taild.

Zabéry pristavacich oblasti se pofi-
zuji z ptaci perspektivy. Z tohoto pra-
vidla vybocCuji Sikmé zabéry krateru
Kopernik, exponované Orbiterem Il
dne 23. listopadu 1966. Panoramaticky
obraz tohoto vyznacného krateru patfi
k nejzajimavéjsim pohleddm, které za-
tim mési¢ni sondy predaly na Zemi.
PFipomind fantastické kresby meésic-
nich krajin, které vsak prekonavéa ob-

jektivnosti (viz obr. na 3. str. obal-
ky). . .
Zajimavé je srovnani pohledu na

krater Kopernik ze Zemé a z Orbiter0.
Snimek na 4. str. prilohy byl pofizen
Yerkesovym refraktorem za podobné-
ho osvétleni, jako z&bér OrbiterG II.
Orbiter byl v okamziku snimku asi 45
lem nad povrchem Mésice a pres 100
km na jih od jizniho okraje Koperni-



ka. Objektivy mifily severnim smé-
rem, jak ukazuje bila Sipka na foto-
grafii. Teleobjektiv fotografoval pod
velmi malym Uhlem krajinu ordmova-
nou bilymi carami.

Silné perspektivni zkraceni délek Ci-
ni jisté potize pfi srovnavani snimkud
ze Zemé& a z Orbiteru. Ctenaf necht
proto vyhleda na obou zabérech totoz-
né body, oznacené A, B, C a D a vzije
se do predstavy, Ze se diva dovnitf
krateru z veliké dalky silné zvétsuji-
cim dalekohledem. Na spodnim okraji
snimku je Cast tmavsiho jizniho valu,
pres ktery se divame na svétlejsSi dno
krateru, v jehoZ stfedu je skupina kop-
cl. V horni poloviné snimku jsou mo-
hutné, silné rozruSené terasy na sever-
nim okraji kraterového valu. V pozadi
vystupuji vrcholy meési¢nich Karpat,
vysoké asi 900 metrdQ.

ja snimku z Orbiteru je oznaceno
krouzky celkem 15 bodd. Cisla, uve-
dend nalevo od krouZzkd, znaéi vzda-
lenost téchto bodl od bodu A na jiz-
nim okraji valu v kilometrech (napf.
od bodu A do C je 90 km). Cisla, tisté-
na kursivou napravo od krouzkl, zna-
menaji prevySeni téchto bod(d nade

PERIODICKA KOMETA

Periodickou kometu Grigg-Skjelle-
rup nalezl polsky astronom dr. K. Rud-
nicki, pracuji t¢é. ve Spojenych sta-
loch. V dobé objevu 19. prosince m. r.
byla v souhvézdi Vah (pobliz rozhran-
ni Vah, Panny a Hydry) a jevila se
jako difuzni objekt 16. hvézdné ve-

dnem krateru v metrech (bod A lezi
2300 m nad dnem, bod D je v relativ-
ni vysce 3300 m. VSechny Ciselné uda-
je byly interpolovany autorem z mapy
LAC 1:1 000 000 a maji spiSe orientac-
ni vyznam. Chceme zde upozornit hlav-
né na znacné zkresleni, které pfi po-
hledu na severni valy Kopernika vy-
volavd klamnou pfredstavu prudkych
srazl, rokli a strzi, ackoliv jde ve-
smés o mirné svahy se sklonem do
30°.

Po strance selenografické je tedy
rozbor snimku krateru Kopernik cel-
kem jasny. Jinou kapitolou bude sele-
nologicky rozbor, nebot bude tFeba
objasnit nap¥. plvod znatného rozru-
Seni vall erozi. Pfekvapuje to pravé
u Kopernika, kterého fadime jako vy-
znaéné centrum paprskd k mlads$im
atvar@m. Podle prof. Kopala vznikl ten-
to kréater asi pfed 500 miliony lety.

Panoramatické snimky uvitaji jisté
i popularizatori, kterym se dostava do
rukou nejvys nazorny material. Kéz by
se z téchto zabérl inspirovali také ilu-
stratofi, ktefi dodnes sazeji na Meésic
ostré a zubata Stity, na které by se
kosmonaut asi béal Slapnout v obavg,
aby se neporezal. a. Rilkl

RIGG-SKJE LLERUP 1966f

likosti s centralni kondenzaci; ohon
nebyl pozorovan. Uvedena kometa,
objevena jako posledni v minulém ro-
ce, byla poprvé pozorovéana pfi prticho-
du perihelem v roce 1902. Od té doby
byla nalezena pfi 9. dalSich navratech
do pfisluni. (Viz RH 1/1967, str. 18.)

LUNA 13

Dne 21. prosince startovala v Sovét-
ském svazu dalSi mési¢ni sonda, Lu-
na 13, aniZz bylo ozndmeno, zda jde
o dalSi pokus o mékkeé pristani, ¢i dal-
§i umelou druzici Meésice. Podle dal-
Sich zprav pristdla huna 13 dne 24.
prosince m. r. v 19h0lm SEC po asi
80hodlnovéni letu v urcené oblasti
Ocednu Procellarum, mezi kratery
KrafFt a Seleucus. Snimkovaci zafize-
ni sondy, jejiz mékké pfFistani se do-
konale zdafilo, pfedalo na Zemi foto-
grafie panoramatu lunarniho povrchu,

na nichz jsou patrné detaily az mili-
metrovych rozmérd. Luna 13 potvrdi-
americké, Ze totiz na .meésicnim po-
vrchu neexistuje silnéjsi vrstva prachu,
a ze jsou zde pritomné kameny rlz-
nych rozmér zfejmé nikoliv meteoric-
kého' plivodu. Z vysledk( je mozno si
ucinit predstavy o pevnosti mési¢niho
povrchu, které, jak se zdé&, potvrzuji
i Udaje, ziskané nékterymi dalSimi pf¥i-
stroji, na Luné 13 umisténymi.



Senzacni objev ucinili v zavéru roku
1966 hloubavi novinari. Uverejnili v tis-
ku zpravu, Zze Lunar Orbiter Il ,,... vy-
fotografoval Sest tajemnych stinu,
vrzenych jehlovitymi uGtvary, jeZz se po-
dobaji siaiagmitlrd*. Védecéti pracov-
nici pry k tomu prohlasili, ze plvod
téchto stinG je neobydejné zahadny.

Ke zminénému snimku nebyly sice
hned po jeho uverejnéni k dispozici
vSechny podrobnosti, ale pfesto neni
zadného ddvodu délni: z véci senza-
ci. Z daného meéritka snimku a z osvét-
leni kraterovych jamek a depresi lze
odhadnout vySku Slunce nad obzorem
téeto krajiny v mezich asi G--10°. Nej-
del8i stin méfi asi 105 metru, coZ zna-
Ci, ze vrcliol kopce, ktery stin vrha,

OKAMZIKY VYSILANI

V. PROSINCI
OMA 2500 kHz, 8; OLB5 3170 kHz, 8”; Praha 638 kHz,

OMA 50 khz, 8%*;

Den 1 2 3 4
OMA 50 9975 9978 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9970 9971
OLB5 9980 9981 9980 9981
Praha 9970 9971 9970 9971
Den 11 12 13 14
OMA 50 9975 9976 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9970 9971
OLB5 9980 9981 9980 9981
Praha 9970 9971 9970 9971
Den 21 22 23 24
OMA 50 9975 9975 9975 9975
OMA 2500 9970 9970 9970 9970
OLB5 9980 9980 9980 9980
Praha 9970 9970 9970 9970

Od 28. 12. 1966 vysila stanice OLB5 z Podébrad.

je asi 11 19 metrG nad nepravidelnou
zakladnou kopce o priméru kolem 25
m (viz obraz na 1. str. obalky). Malé
kopetky ve skupiné pod nejdelSim
stinem maji vySky asi 2 az 35 m a
zdkladny o priméru od 8 do 12 m.
Z téchto dat si predstavime pfiblizny
profil vyvySenin, které ovSem nejsou
ani dost malo jehlovité.

Dlouhé stiny pobliz terminatoru ne-
jednou zmylily nezkuSené pozorovate-
le. Méfeni vSak prokazala, Ze svahy
na Meésici jsou v pfevazné vétsiné vol-
nil mirné. A tak az jednou pfistane na
Mésici prvni novinafr, bude moci vy-
stoupit na kterykoli z téchto vrchold

bez obav, ze se nahofe nabodne na
Spici. A. Rilkl
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouZzk

DESETILETI LIDOVE

Tésné za hranici Velké Prahy, na
vrchu Ladvi nad Dé&blicemi, byla pfed
deseti lety postavena mala lidova
hvézdarna. BEhem dalSich nékolika let
byla pristavena druha kopule a rozsi-

HVE2DARNY V DABLICICH

feny mistnosti hvézdarny, Kktera je
zndma dobrou popularizaéni praci a
hodnotnymi pondélnimi prednasSkami.

Koncem roku 1952 vyzval spréavce
mistni osvétovée besedy, ucitel Zdenék



Lidova hvézdarna v Dablicich.

Cor;i, posluchaCe pfednasky k ustave-
ni astronomického krouzku. Nevelky
krouzek, zpocatku Sesti¢lenny, se pus-
til jiz za tfi roky do stavby hveézdar-
ny. Brigadnicky. Mezi Cleny byl zed-
nik, klempif, svarec, elektrikafr, truh-
laF. Plan prvé casti by]; kopule o prl-
méru 5 metrl, prednaskova siin pro
40 osob, temna komora a kancelaf.
Pracovalo se hlavné o sobotach a ne-
délich, ale i ve vSedni dny, pfi mésic-
ku. Néktefi odpracovali v této etapé
vystavby az 2000 hodin. Do prvé ko-
pule ziskali od Cs. astronomické spo-
Jeénosti Rol¢ikGv reflektor o prdmé-

Ukazy no obloze v bfeznu

Slunce vychazi 1. bfezna v 67457,
zapadd v 17741m. Dne 31. bfezna vy-
chazi v 5hdim, zapadad v 18h29™ Za
bfezen se délka dne prodlouZzi o 1°52m
a poledni vySka Slunce nad obzorem
se zvétSi o 12°. Dne 21. bfezna vstu-
puje Slunce v 8*37™ do znameni Be-
rana ; nastava jarni rovnodennost a za-
Catek jara.

Mésic je 3. bFezna v 107 v posledni
¢tvrti, Il. bfezna v 5h v novu, 19. brez-
im v .10h v prvni c¢tvrti a 26. bfezna
ve 1 v uplinku. V odzemi je Mésic

(Foto Alois Zxner.

ru 400 mm. Kromé toho meéli nékolik
mensich prenosnych dalekohledd.
Béhem dalSich let, za pomoci MNV
a brigadnikd budovu rozsitili a posta-
vili druhou kopuli. Zde umistili Bec-
varav koronograf a Schmidtovu komo-
ru. Krouzek ziskal fadu spolupracovni-
ku a na pondélnich pfFednaskach se
podili mnoho odbornych pracovnikl
z astronomie i pfibuznych véd. Hvéz-
darné a astronomickému krouzku pfe-
jeme, aby pfi nynéjSim vybaveni mély
jejich  vysledky pozorovani takovy
Uuspéch, jako dosavadni ¢innost propa-
gacni a popularizacni. AVR + Kitf

13. bfezna, v pfizemi 26. bfezna. Kon-

junkce Mésice s planetami nastavaji:

2. 11l. s Neptunem, 9. Ill. s Merkurem,
13. I11l. s Venusi, 21. Ill. s Jupiterem,
25. 111. s Uranem, 27. Ill. s Marsem
a 29. IlIl. opét s Neptunem.

Merkur neni v bfeznu v pfiznivé po-
loze k pozorovani. Planeta je 4. Illl.
v dolni konjunkci se Sluncem, 16. III.
stacionarni a 31. 111. v nejvétsi zapad-
ni elongaci; v tuto dobu vsak vychazi
jen 40 min. pfed vychodem Slunce.

VenuSe je v bfeznu vecer nad za-



padnim obzorem. Pofatkem meésice za-
pada ve 20h03m, koncem bfezna ve
21h35rn. VenuSe ma jasnost —3,4m

Mars je v souhvézdi Panny. PocCat-
kem brfezna vychéazi ve 22718™, kon-
cem mésice jiz ve 20M05". Hvézdna ve-
likost Marsu se béhem bfezna zvétSu-
je z —0,Imna —I,0m. Planeta se blizi
k Zemi a pradmér kotoutku Marsu
vzroste za brfezen z 11" na 15". Dne
8. bfezna bude Mars v zastavce.

Jupiter je v souhvézdi Blizencl. Po-
catkem brezna zapadéa v 5hl10m kon-
cem meésice jiz ve 3~0™. Hvézdna ve-
likost planety se béhem bfezna zmen-
Suje z —20-m na — Pramér ko-
toucku Jupitera je asi 39". Dne 21.
bfezna je Jupiter stacionarni.

Saturn je v souhvézdi Ryb. Protoze
je 23. bfezna v konjunkci se Sluncem,
neni po cely bfezen pozorovatelny.

Uran je v souhvézdi Lva. Planeta je
13. bfezna v opozici se Sluncem a tak
je nad obzorem prakticky po celou
noc. Jasnost Urana je 5,7m

Neptun je v souhvézdi Vah. Pocat-
kem bfezna vychazi v 0hl9m, koncem
meésice ve 22-19™. Neptun mé jasnost
asi 7,8™.

Pluto je v bfeznu v nejpfFiznivejsi
poloze k pozorovani, protoZe je dne
10. brfezna v opozici se Sluncem. Je
v souhvézdi Panny. (Poloha je uvede-
na)ve Hvézdarské rocence 1967, str.
76.

Meteory. Z vyznaénéjsich rojd maji
maximum c¢innosti 22. bfezna 8 Leoni-
dy-Virginidy, z vedlejSich Bootidy (20.
[11.) a Hydraidy (26. II1.). J. B.

e Prodam refraktor 0 100 mm, f = 1200
mm, bez montaZe, revolverova hlavice na
okulary 12,5, 15 a 20. Cena dle dohody.

V. Nevoral, MIladeZe 3, Praha 6, telefon
35 37 27 2.

Risi hvézd Fidl redakéni rada: J. M. Mohr

J. Grygar, F. Kadavy, M. Kopecky, L.

(vedouci red.), Jifi BousSka (vykon.
Landova-Stychova, B. Maletek, O. Oblrka,
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Snimek stfedni C&sti krateru Copernicus, pofizeny teleobjektivem sondy Lunar Orbi-

trr Il dne 23. 11. 1966. (Ke zprdvé na sir. 36j — Na Ctvrté strané obalky je snimek

r\poiH/uuny teleobjektivem Orbiteru 11 smérem pfFes dvojkrater Fauth na stfed kra-

teru Kopprnik. Vzdalenost od Faulha k pfednimu (jiznimulJ okraji valu Kopernika je
asi 53 km. (Srovnejte se snimkem na 3. strané obalky.lI






