k 75

roéni

2/1994
cena 17KE

g m—

&







Rlse hvezd

PREDNI STRANA OBALKY

Neil Alden Armstrong vkroéil jako prvni
¢lovék na Mésic v 02 hodiny 56 minut své-
tového €fasu dne 21. der- - ;
vence 1969: “To je maly -
kriicek pro dlovéka, avsak
obrovsky skok pro celé -
lidstvo. ... Zabofuji se ..
pouze nékolik milimetri ...
avSak mohu vidét své stopy.
. Tam, kde lidé ... poprvé

vkrocili na Mésic ... pFisli v miru za celé
lidstvo.”

DRUHA STRANA OBALKY

Vznik a vyvoj Mésice (obrizky k éldnku
O lidech a Mésici na s. 30) -
(a) Mésic vznikl akreci pla- §
netesimdl soucasné s na$i
Zemi (podle nejcastéji pfiji-
mané teorie). Dopadem vel-
kého mmnozstvi meteoroidd
amalych planetek na jeho &
povrch byl Mésic zahiivan e
(b-c). Srdzkou s v&t§i planetkou asi pred 4 mi-
liardami rok@ vznikla na povrchu Mésice
velkd pénev (d-e), kterd byla pozdéji zalita
lavou (f) a vzniklo mési¢ni mote (g). Pozdéjsi
dopady mengich téles vytvofily mladsi kra-
tery - napfiklad kriter Eratosthenes (h)
a krdter Copernicus i s jeho paprsky (i).
(upraveno podle C. Sagan: Cosmos)

TRETI STRANA OBALKY

Herbig-Harovy objekty HH-2 - Snimek po-
fizeny Sirokouhlou a planetdrni kamerou
(WEF/PC) Hubblova kosmického dalekohledu
zachycuje Herbig-Harovy
objekty HH-2 lezici v sou-
hvézdi Oriona a od nés
vzddlené asi 1500 svétel-
nych let. BliZze viz ¢ldnek
Utvary souvisejict s tvorbou
hvézd na s. 44. (foto - NASA/STScI)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Mésic na snimku s nepravymi barvami byl
pofizen spektrometrem pro ;
blizkou infracervenou oblast
spektra (spektrometr NIMS)
umisténym na kosmické
sondé Galileo.

(foto - NASA/JPL)

DOLE - Unor a znameni Ryb (Pisces) -
obrizek ze zvérekruhu Josefa Mdnesa z 1.
1866 a z hvézdného atlasu Uranographia z 1.

obsah' -

27 Scénaf dopadu komety Shoemaker-
Levy 9 na Jupitera
- Viladimir Vanysek

30 O lidech a Mésici - Josip Kleczek

26, 44 Novinky z astronomie
Novd kometa McNaught-Russell
(1993v) (26)
Testovdni prvniho soldrniho plavidla
uréeného pro osvétleni Zemé (26)
Nova periodickd kometa P/Kushida

(1994a) (26)
Planetka (2060) Chiron (26)
Planetka 1993KH (26)

Utvary souvisejici s tvorbou hvézd (44)
48 Zpravy z obéinych drah
36 Nocni obloha - kvéten 1994

Ukazy na obloze
Objekty vzdileného vesmiru

(38)
(40)

45 Zacinajicim hvézdaitm (11)
Zjistovani astrofyzikdlnich charakte-
ristik kosmickych téles (7. lekce)

42 Spolecenskd kronika
Lubor Kresdk (1927-1994)
Zemfel Oldfich Streda

(42)
(43)

44 Kdy, kde, co

42 Astronomicka kronika - tinor 1994
35 Co je to, kdyZ se Fekne ...

35 Precetli jsme pro vas

43 Casové signaly

48 Inzerce

rocnilk 75

" THE REALM OF STARS - Contents:

27 Scenario of the Impact of Comet
Shoemaker-Levy 9 on Jupiter
- Viadimir Vanysek

30 On Men and Moon - Josip Kleczek

26, 44 Astronomy News
New Comet McNaught-Russell
(1993v) (26)
Testing the First Solar Sail for Illumi-

nation of the Earth (26)
New Periodical Comet P/Kushida

(19943) (26)
Planetka (2060) Chiron (26)

Formations Related to the Creation of

Stars 44)
48 News from Space Orbits
36 Night Sky - May 1994
Phenomena in the Sky (38)
Deep-sky Objects (38)

45 Astronomy for the Beginners (11)
Determination of Astrophysical Cha-

rakteristics of Cosmic Bodies (Lesson 7)

42 Social Chronicle
Lubor Kresdk (1927-1994) (42)
Oldfich Stieda is Dead (43)
44 When, Where, What
42 Astronomical Chronicle - February

1994
35 What Does It Mean, When We Say...
35 Excerpted for you
20 Time Signals

21 Advertisment

REICH DER STERNE - aus dem Inhalt: Szenarium des Zusammenstosses des
Kometen Shoemaker-Levy 9 sur Jupiter - V. Vanysek (27); Von Leuten und dem Mond - J.

Kleczek (30)

ROYAUME DES ETOILES -

en ce numéro: Scénario de la chute de la cométe

Shoemaker-Levy 9 sur Jupiter - V. Vanysek (27); Sur les gens et la Lune - J. Kleczek (30)

REINO DE LAS ESTRELLAS - en el contenido: Guion de la colisién del
cometa Shoemaker-Levy 9 con Jupiter - V. Vanysek (27); Sobre de la gente y 1a Luna - J.

Kleczek (30)

CITAT MESICE

Neddame-li si sovdj pozemsKy dim do porddky,
rebudeme nikdy s to prozkoumat KosmicKy prostor.

1690 Jana Hevelia (1394-1419).

Carl Sagan, americky astronom a popularizdtor védy (1981)
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nova kometa McNaught-Russell (1993v)

K posledni nové objevené kometé v roce 1993 mdme jiz
pitedb&Zné dréhové elementy. Jak je u komet obvyklé, prozatim pro
parabolickou drdhu. Elementy pro ekvinokcium 2000.0 spocital B.
G. Marsden.

Pokud vse dobfe dopadne, budeme moci tuto kometu z nasich
zemé&pisnych §ifek pozorovat od poloviny biezna. Béhem dubna by
se dokonce méla stdt kometou cirkumpoldrni a vydrzet by ji to
mé&lo a7 do &ervence. Piind$ime i ¢dst pfedbéZné efemeridy.

Kometa McNaught-Russell {1993v)

Nova periodickd kometa P/Kushida (1994a)

S. Nakano ozndmil 9. ledna, Ze Yoshio Kushida objevil 8. ledna
prvni leto$ni kometu. V dob& objevu se kometa nachdzela v sou-
hvézdi Sextantu a byla difuznim objektem 13. magnitudy
s prtimérem komy 2°. Byla objevena fotograficky dalekohledem o
priméru 100 mm f/4 necely mésic po prichodu piislunim.
Vzhledem k tomu, Ze je tato kometa dosaZitelnd i menSimi
piistroji, pfind$fme kromé& drihovych elementli i efemeridu.
Elementy (pro ekvin. 2000.0) jsou spoéteny z 29 pozorovdni od 9.
do 13. ledna.

Kometa P/Kushida (1994a)

T = 1994 Apr. 1,357 TT ® = 353,565° T=1993 XII. 12993 TT = 214,706°
Q=166,772° e =0,63365 Q = 245,7817°
g = 0,86594 AU i= 52,027° q = 1,36606 AU i=4,167°
a=3,72881 AU P =7,20 roku
den aZ‘UOEl 82000 A r m1 den mZOOO 52000 A r m'l
(1994) [rms] [ef "] [AU] [AU] [mag? (1894) [hms] [¢ "] [AU] [AU] [mag]
1.1, 319 33 -341141 0,866 1037 12,3 1L 947443 11311 0,519 1486 113
111l 341257 255 3 0719 0950 121 1111, 944443 13022 0,553 1531 116
20N 4 7564 -11 833 0584 0891 113 21,11, 941550 21247 0604 1584 119
311 438430 +94635 0492 0866  10.8
5.IV. 45611,9 4222442 0,476 0869 10,8 = i g.07¢ e B2
101V, 515489 +35 919 0482 0881 109 Bt e gl o gin o MEe ol
15.1V. 538366  +46 4528 050 0802 111 L. : : 2 g
25.1V. 641 05 +64 454 0,608 0968 118 Fiv - g - e
1.V. 736291 +703736 0,685 1020 123 12,1V, 10 0499 45831 1116 1907 140
a a
[IAUC 5911] (mt) [IAUC 5919, 5920, 5922] (mt)

- zddnlivd celkovd jasnost.

Vysvétlivky k tabulkdm: drdhové elementy (pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se idaje o ®, Q, a i k ekvinokciu J2000.0): T - okamZik prichodu
perihelem, e - xcentricita, . - vzddlenost perihelu, a - velkd poloosa, ® - argument perihelu, § - délka vystupného uzlu, i - skion k ekliptice, P - obéind doba;
efemeridy (viechny udaje jsou vztazeny k Oh TT pFislusného dne): @, & - soufadnice pro ekvinokcium J2000.0, A - vzddlenost od Zemé, r - vzddlenost od Slunce, m,

Testovani prvniho solarniho plavidia
urcéeného pro osvétieni Zemé

V noci 3. II. 1993 byla poprvé vypusténa lod PROGRESS
z ruské vesmirné stanice MIR. Lod, fizend robotem, nesla na
palubé sféricky reflektor o priméru 20 metrii. Pomoci objektivu
byla pozorovéna jeho schopnost natodit se a orientovat odrazené
slune¢ni svétlo do ur¢itého mista na Zemi (podobné jako odraZené
svétlo z Mésice). Této schopnosti by se dalo v budoucnosti vyuzitk
noc¢nimu osvétleni mést nebo oblasti, kde je v zim& nedostatek
svétla.

Ohlasy z Evropy naznacuji, Ze i kdyZ experiment trval jen pét
hodin, bylo vidét jasné svétlo z Francie, Svycarska a z mnoha
dal3ich oblasti. Projekt znamy pod ndzvem BANNER bude v bu-
doucnosti zopakovadn s gigantickym sférickym reflektorem o prii-
méru téméf 183 metry a Rusové udinili nabidku na osvétleni
urditych regiond na Zemi. Tato koncepce je viak poné&kud
problematickd vzhledem ke znaénému mnoZstvi odpadu na
orbitdlnich drahdch a moZnosti ovlivnéni astronomickych
vyzkumi v pozemskych observatofich. a

[LPIB 67/5/93] (zb)
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Planetka (2060) Chiromn

Dne 7. listopadu byl pozorovdn zdkryt hvézdy planetkon
(2060) Chiron. Z prozatimnich vysledkl by mél byt primér
planetky Chiron (pokud zakryvand hvézda nebyla dvojhvézdou &i
se nevyskytnou jiné technické komplikace) 166 kilometri. Q

[TAUC 5898] (mt)

Planetka 1993IKH

Ve spoluprici Dominion Astrophysical Observatory, Victoria a
Steward Observatory, Kitt Peak (SPACEWATCH) byla pfi svém
dalaim pfiblileni pozorovdna planetka 1993KH, kterd je
asteroidem typu Apollo. a

[M. P E. C. 1994-A02] (mt)



Scénar dopadu kon

1ety

Shoemaker-Levy 9 na Jupitera

Viadimir Vanysek, Astronomicky ustav Univerzity Karlovy, Praha

O tom, Ze kolem 21. a7 22. Cervence
1994 velmi pravdépodobné dojde k astro-
nomické uddlosti mimofadného vyznamu,
jakou je nesporng srdzka komety s plane-
tou, jsou nasi Ctendfi jiz informovdni (viz
RiSe hvézd 74 (10/1993), s. 224). Na tivod
si proto pfipomeneme jen né&kolik nejpod-
statnéj8ich skute¢nosti s nékolika dopliiky.
Jednd se o periodickou kometu Shoemaker-
Levy 9 (1993e), kterd se 8. ervence 1992
pfibliZila k Jupiteru na vzdélenost pouhych
113 000 km (to je 1,6-ndsobek rov-
nikového poloméru planety). Gravitaéni
sily nejv&tSi planety sluneéni soustavy
nejen dramaticky pozménily dréhu této ko-
mety, ale doslova ji rozdrobily na jedna-
dvacet fragmentili pozorovatelnych Hubblo-
vym kosmickym dalekohledem. Zbytky
plvodniho jddra se od té doby pohybuji po
samostatnych drahdch. Byly oznageny pis-
meny A az W, dle sefazeni od jihozdpadu
k severovychodu. Nejjasnési (23,2 mag) je
fragment Q a jeho rozméry se odhaduji
v mezich 4 az 5 km, v&t§ina ostatnich jsou
jedno- az dvoukilometrové ilomky. K roz-
padu ptivodniho jddra o poloméru asi 8 km
pfispéla, vedle slapovych sil, patrné i jeho
rotace. Je velmi pravdépodobné, Ze plivod-
ni jddro tvofil shluk t€les udrZovany po-
hromadé toliko gravitaénimi silami. Zména
plivodn{ heliocentrické drdhy této komety
je zfejmé star§iho data. Podrobné&jsi rozbor
jeji drahy naznacuje, Ze se stala satelitem
planety Jupitera s ob&Znou dobou 2,05 roku
jiZ pfed rokem 1992. Ale tim tato neob-
vykld historie nekonéi. Jednotlivé tlom-
ky se pohybuji kolem Jupitera po tak vy-

vowpad pi priblieni
& k Jupiteru '8.VII.1992

impakl, stied
21.VIl, 1994

apocentru

3
16.VIL1993 S

A Obr 1 - Schematické ndzornéni jovicentrické
drdhy komety P/Shoemaker-Levy 9. Méritko
neodpovidd skutecnosti.

stfednych drahdch, Ze jejich pericentrum je
pfiblizné ve vzddlenosti necelych 36 000
km (tj. 0,5 poloméru Jupitera) od stfedu pla-
nety. To ovSem znamend, Ze pfi nejbliz$im
ndvratu k Jupiteru vétina zbytkld komety na
tuto planetu dopadne, ato zna¢nou rych-
losti - téméf 60 km.s™.

Tento proces md mnoho velmi zaji-
mavych aspektl z hlediska klasické astro-
nomie, astrofyziky i fyziky planet. Sledo-
vdnim tohoto mimotddného fenoménu se
zabyvd fada astronomi a nejen NASA, ale
napt. i centrum Evropské jiZzni observatote
(ESO) usporddalo po¢dtkem listopadu 1993

Elementy jovicentrické drahy komety P/Shoemaker-Levy 9

(dle Chodase a Yeomanse)
{elementy jsou vztaZeny k rovniku planety)

(J2000.0},1992 8. VIL.

" Epocha 199421, VIL.
Vystiednost 0,9959494 0,9987037
- Perijovicentricks vzdalenost 112 820,73 km 35721,56 km
' Priichod perijoviem 1992 gervenec 8,02 1994 ervenec 21,2
. Argument perijovia 254,48° 274,06°
- Délka vystupného uzlu 56,66° 44,750
63,59° 76,77°

Sklon drahy

neformdlni pracovni semindf o rlznych
aspektech pozemskych pozorovéni komety
1993e. Podobny semindf probéhl ve dnech
10. aZ 11. ledna 1994 na Marylandské
univerzité v College Park. Na téchto
projektech se podilejf i nadi astronomové a
neni pochyb o tom, Ze se k tomuto tématu v
budoucnu nejednou vritime. Pro odhad
velikosti a  hmotnosti  jednotlivych
fragmenti jsou rozhodujici pozorovani
pofizend Hubblovym dalekohledem. Tak se
napt. zjistilo, Ze pomémé jasny shluk v
proudu kometdrnich fragmentt se sklddd ze
Ctyf' jednotlivych t€les. Vzdélenost mezi
nimi v poloviné roku 1993 nebyla vé&tsi nez
asi 1200 km. VSechny pozorovatelné
fragmenty maji srovnatelné velikosti a
jejich nejvétsi rozmér nepiekrodil 5 km. To
znamend, Ze jejich hmotnost bude nejméné
o fid men$i neZ hmoinost Halleyovy
komety. Pomémé  rozsihlé  komy
jednotlivych fragmenti byly vyhradné
sloZeny. z prachu. Stopy molekuldrnich
emisf zjiStény nebyly. Také se zd4, Ze prach,
zfejmé uvolnény pfi rozpadu piivodntho
jddra, nen{ doplilovdn a rozptyluje se
pozvolna do meziplanetdrniho prostoru. To
znamend, Ze jasnost fragmentd se do
pristtho pozorovaciho obdobi asi vyrazné
snizi a neni{ vylouceno, Ze u nékterych
poklesne pod hladinu pozorovatelnosti.
Absence nékterych typickych kome

4 5 T T T
|—-Jupi'r,er
—_ o roviva obEne smey
E dvihy Jupitera ke Shunci -
‘:O_ o
T =5 2
flah E
L h
10 |- | =
x
5 R
1 /y
Smér pohybu
-20 planety Y
=25
=30
-35 : \ 1 i 1 1 L 1
-5 0 5 10 15 20 25 30 35
x [1=10%1gm]

A Obr. 2 - Drdha komety, jak se jevi pFi pohledu do
sméru, kam se v okamZiku srdiky s kometou bude
pohybovat Jupiter.

(Dle podkiadii z JPL) (kresba - Pavel Prithoda)
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A Obr. 3 - Tak se jevi drdha komety pro
pozemského pozorovatele vzhledem k Jupiteru.
Souradnice zde oznacuji vihlovou vzddlenost komety
od Jupitera ve stupnich.

(Dle podkladii z JPL) (kresba - Pavel Prihoda)

tarnich emisi sice nenf u komety ve vzdd-
lenosti 5 AU prekvapujici, ale jisté si lze
poloZit otdzku, zda jde opravdu o kometu.
Plivodni téleso mohlo byt i malou pla-
netkou. Nejzajimavéjsi ovéem bude stiet-
nuti zbytki komety 1993e s Jupiterem.
Drdha rozpadlé komety, a tedy i parametry
jejiho dopadu na planetu, jsou vypodteny
pro drdhu pomyslného stfedu seskupeni
jednotlivych fragmentli. To znamend, 7e je
zde mnoho moZnosti, jak proces probéhne.
Jupiter bude postupné zasaZen v pribéhu
jednoho tydne mezi 18. aZz 24. fervencem
1994 jednotlivymi zbytky komety a vech-
ny vyvolaji n&které pozorovatelné jevy. Zde

Prepokladané éasové rozloZeni dopadu 21 fragmentti komety 1993e
a pravdépodobnost pozorovateného zablesku na mésicich
t=0=21 VII. 1994 5 hodin SEC

fragment t pravdépodobnaost viditelnosti zéblesku™
‘ mésic
den e Europa Ganymed Callisto

A -2,73 0,5 0,0 0,0 1,0
B -2,47 0.8 0,2 0,0 1,0
C -2,27 0.8 0,5 0,0 1.0
B -2,08 0,7 0,7 0,0 1,0
E -1,94 0,5 0,8 0,0 1,0
& -1,87 0,1 1,6 0,0 1,0
G -1,26 0,1 1,0 0,0 1,0
H -0,77 0,7 0,7 0,0 1,0
J -0,47 0.8 0,3 0,0 1,0
K -0;15 0.5 0,1 0,0 0,8
L +0,34 0,1 0,0 0,4 0,2
M +0,68 0,3 0,0 6,7 0,0
N +0,83 05 0.1 0.9 0,0
£ +1,04 0,7 0,2 1.0 0,0
Q- +1,25 0,8 0,4 1,0 0,0
R +1,64 0.4 0,9 1,0 0,0
8 +2,06 0,1 1,0 1,0 0,0

+2,16 0,1 1,0 1,0 0,0
U +2,34 0,2 1.0 1,0 0,0
V +2,61 05 0,9 1,0 0,0
w +2,75 0.7 0,7 1,0 0,0

" Pravdépodobnost viditeinosti zablesku: pfi 1,0 je stbprocentm’, pii 0,0 je nulova

predkldddme predbéiny scéndf pravdé-
podobného pribéhu tohoto vzdcného jevu.
Nejdfive se podivejme na sou€asnou
drahu komety 1993e po t&sném setkdni s Ju-
piterem. Na obrdzku 1 je schematicky zné-
zornéna drdha komety, ale bez zachovéni
meéfitka. Ve skutecnosti je velmi protdhla a
md velky sklon k rovniku Jupitera. Do
nejvetdi vzddlenosti od této planety - 47,6
miliont kilometrd - dospéla kometa 16. VII,
1993. Na obr. 2 je drdha komety zndzornéna
pii pohledu do sméru, kam se v okamziku
srdzky s kometou bude pohybovat Jupiter.
Jak se jevi jovicentrickd draha komety pro
pozemského pozorovatele, je zndzornéno

*% Dopad fragmentu Q bude patrné provazen nejjasnéjsim zdbleskem.

na obr. 3. Soufadnice zde jsou ve stupnich
v deklinaci a rektascenzi (relativné k Ju-
piteru). Je patmé, Ze maximdlni vzddlenost
komety od planety byla ptiblizné 4°.
Pohled na Jupitera s jeho nejv@t$imi
satelity a na trajektorii komety krétce pred
pfedpoklddanym okamZikem dopadu je
zndzomén na obr. 4. Podle vypoétil pro-
vedenyth Yeomansem a Chodasem pro
fragmentl ze 154 pozorovani dojde k do-
padu prvniho dlomku komety do atmosféry
Jupitera 18. €ervence 1994 v 11h 6min ET
(efemeridového Zasu), tedy kritce po 12.
hodiné SEC. T€Zzist¢ soustavy fragmentd,
které je pfiblizné re-
presentovano frag-

|—Kallisf.o

e

—_—

mentem L, se stiet-
ne s povrchem pla-
nety 21. dervence
1994 kolem 6. ho-
diny SEC. Posledni
zbytek komety by

- mé&la Jupiterova at-

‘[j ————— mosféra pohltit pfed
ptlnoci 23. Cerven-

Gavxymed ce 1994. Tyto daje

je nutno brit jen ja-
ko orientaéni. Drdha
komety je znatné
rufena Sluncem a
jeji upfesnéni bude
mozné aZz po daldf

sérii  astrometric-
kych  pozorovini.
Zatim piesnost

pfedpovédi dopadu
(z ledna 1994) neni

A Obr. 4 - Pohled ze Zemé na Jupitera s jeho nejvétsimi satelity a na trajektorii komety krdtce pred pFedpoklddanym okamzikem dopadu

Jragmentu L 21. éervence 1994.
(Dle podkladii z JPL)
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vet§i nez 1 den. Te-
prve pozorovani
provedend jen tyden

(kresba - Pavel Prihoda) Pied stfetem roz-



Kometa P/Shoemaker-Levy 9 (1993¢)

datum {UT} (o 000 A r il B Meésic

{(1994) (o o [AU] [AU] [°l] e =9l
27. Ik 14 37,210 -15 57,08 4,543 5,385 144,3 6,2 42
1. IV, 14 35,650 -15 47,70 4,499 5,385 149,6 54 33
6. IV, 14 33,881 -16 37,11 4,461 5,384 165,0 4,5 99
11 1V, 14 31,935 15 25,43 4,430 5,384 160,4 3,6 160
18. IV, 14 29,852 -15 12,82 4,405 5,384 165,8 26 140
21. IV. 14 27,673 -14 59,48 4,389 5,384 171,3 1,6 75
26. IV, 14 25,440 -14 45,61 4,379 5,384 176,7 0,6 1
Tt N, 14 23,185 -14 31,41 4,377 5,384 1778 0,4 73
6. V. 14 20,980 -1417,10 4,383 5,385 172,3 1.4 136
11V, 14 18,839 -1402,90 4,396 5,385 166,9 24 164
16. V, 14 16,813 -13 49,06 4,417 5,385 161,6 34 102
21. V. 14 14,940 -1335,78 4,444 5,386 156,3 4,3 34
26. V. 14 13,256 -13.23,26 4,478 5,387 151,0 52 41
31 V. 14 11,786 -13 11,66 4519 5,388 145,8 61 110
5. VI. 14 10,857 -1301,13 4,566 5,389 140,7 69 1M
10. VI. 14 09,591 -1251,80 4,618 5,380 135,6 76 128
15. VI 14 08,907 -12 43,75 4,675 5,392 130,6 8,2 64
20. VI 14 08,518 -12 37,04 4,737 5,393 125,7 8,8 7
25. VL 14 08,435 -12 31,67 4,802 5,395 120,9 9.3 79
30. Vi 14 08,665 -12 27,62 4,872 5,398 116,2 9,7 144
5. VIi. 14 09,218 -12 24,81 4,944 5,401 11,5 10,1 156
10. VIL 14 10,110 -1223,08 5,019 5,404 1086,9 10,4 94
15. VI 14 11,375 -1221,98 5,097 5,408 102,5 10,6 27
20. VIi. 14 13,149 -12 20,03 5,177 5414 98,1 10,7 44
25. VI 14 13,706 -12 26,04 5,246 5,404 93,5 10,8 113
30.VE  1414,347 -1238,86 5317 5395 889 108 175

padlé komety s Jupiterem umoZni pied-
povéd okamZiku, kdy k nému dojde,
s presnosti deseti minut. AvSak jedno je
téméf jisté. Dopad zbytkl komety na nej-
vétsi planetu slune¢ni soustavy neuvidime.

Jak ukazuje obr. 5, zndzoriujici drdhu
t&zisté zbytkl komety, tésné pied dopadem
zmizi zbytky komety pozemskému pozo-
rovateli za okrajem planety. K dopadu totiZ
dojde, bez ohledu na nepifesnost soucasné
predpovédi, na odvricené stran¢ planety
mezi 35. az 40. stupném jiZn{ jovicetrické
§itky. To znamend, Ze pro pozemského

pozorovatele nebude dopad piimo pozoro-
vatelny. Ale tim podivuhodnd historie
komety 1993e neztrdci na vyznamu. Pfi
rychlosti 60 km.s”, kterou kometa vnikne
do hornich vrstev atmosféry planety, je ki-
neticka energie jednoho kilogramu kome-
tarnf hmoty 1,8.10°7J. JestliZe hmotnost jed-
noho fragmentu je nejméné 10" kg, coZ je
piiblizné desetina hmotnosti jddra Hal-
leyovy komety, pak se pii dopadu takového
fragmentu uvoln{ energie fadové 102 7. To
je ptiblizné energie, kterd se uvolni pii
explozi deseti milioni megatun TNT. Tak

velkd energie, uvolnénd

béhem nékolika sekund,

Euv’opa—-l

ke
Slunci

21.Vil. 1994

nesporn¢ vyvold fadu
procesti, o kterych pro-
zatim jen tu$ime, jak mo-
hou probihat.

° Obrovskd energie uvol-
nénd ve vrchnich vrstvich
Jupiterovy atmosféry zvy-
§f teplotu v misté dopadu
a7 na 30 000 K a jist®
vyvold mohutné rdzové
viny, které se budou §ifit
po celé planeté. JelikoZ to
zplsobi oscilace v io-
nizované atmosféfe, je
mozné ocekdvat i jisté
zdblesky v dlouhovlnné
oblasti radiovych vin.
Nelze vyloucit i pozo-
rovatelnou zménu ve
struktufe pdsd nebo vy-
tvofeni jakési skvrny

A Obr. 5 - Tésné pred dopadem na Jupitera zmizi kometa pogemskému

(kresba - Pavel P¥thoda)

pozorovateli za okrajem planety.
(Dle podkladit z JPL)

v mistech dopadu zbytkd
komety. A kone¢né je zde
otdzka, zda se mohutny

Kallisto

A Obr. 6 - Poloha nejjasnéjsich Jupiterovych
mésic, jak se jevi z pohledu k severnimu pdlu
planety v okamiiku predpoklddaného dopadu
fragmentu L. Smér ke Slunci je oznaéen Cislici 2,
smér k Zemi je 23 a smér k sondé Galileo je oznaéen
éislici 1. Pismeny A a B jsou oznaceny krajni polohy,
ve kterych miiZe byt Ganymed osvétlen zdbleskem z
Jupitera a bude dobre pozorovatelny ze Zemé. Na
drahdch jsou vyznaceny polohy mésicii v intervalech
12 hodin (Callisto), 6 hodin (Ganymed, Io a kometa)
a 3 hodin (Europa).

(Dle podkladii z JPL) (kresba - Pavel Pfihoda)

zdblesk na no¢ni strané planety neprojevi
kritkym, ale pozorovatelnym zvySenim
jasu Jupiterovych mésicll. JelikozZ se
nejvétsi mnoZstvi kineticke energie uvolni v
hloubce nékolika tisic kilometrd v
atmosféfe planety, intenzita vyzafeného
svétla z mista dopadu bude ¢&dstecné
oslabena a maximum toku zifivé energie
bude sméfovat pod roviny obé&Znych drah
mésicli. Nicméné, jak patrno z obr. 6, jistou
nadéji, Ze bude zdbleskem osvétlen, md
mésic Ganymed, ktery bude v pred-
poklddanou dobu dopadu fragmentu L
dobfe pozorovatelny. Nelze pfesn¢ ur€it, o
kolik se miZe na kritky okamZik zvySit
jasnost tohoto mésice. Odhady se pohybujf
od desetiny magnitudy aZz do dvou
magnitud. Na obr. 6 jsou pismeny A a B
oznaleny krajni polohy, ve kterych miize
byt Ganymed osvétlen zdbleskem z Jupitera
a pritom bude dobie pozorovatelny ze
Zemé.

Q

Viadimir Vanysek (*1926). Profesor as-
tronomie na Astronomickém ustavu Uni-
verzity Karlovy v Praze. Specializije se na
fyziku komet a malych téles slunecni sou-
stavy.
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V minulém ¢&isle Rise hvézd, v Eldnku O Mé-
sici a lidech, jsme poznali, jak Mésic piisobi
na nasi planetu a na jeji obyvatele. V tomto
Sldnku, ktery je jeho volnym pokracovdnim,
Jje hlavnim éinitelem clovék.

Josip Kleczek, Astronomicky tstav AV CR, Ondrejov

1. Poznavame Mésic

Po dlouhé miliony let Mésic pfivracel svou zkamenélou tvif k nas{
Zemi. Tmavé a svétlé rysy viditelné pouhym okem pfipominaly obliej
tlovéka, Davida, jak hraje na harfu, zajice, ktery nasytil hladového
Buddhu, stafe¢ka splétajiciho stuhy pro mladé novomanzele. O muZi na
Mésici hovoii i Bible: pry sbiral v sobotni den klacky a na Mésic se
dostal za trest, i se svym psem.

Mésic osvétloval cestu osamélym poutnikiim. Jeho stiibfité svétlo
provézelo milence. Obdivovali jej ti, ktef{ se octli v tiché no¢ni samoté.
Vlci na ngj vyli. V antice mu stavéli chrdmy a uctivali ho jako bohyni
(3tar v Mezopotamii, Selene v Recku, Luna v Rimg). Pfeddval ji ndrod
ndrodu a ucta k ni prechdzela z generace na generaci. Nékde ji také fikali
Artemis, v Rim& Diana. Byla to t4% bohyng, sestra Apollonova. Jeji
dvoukoly viz tdhl pdr koni nebo jelend. Byl s ni spojovdn srpek Mésice,
ktery méla v &elence nebo na némz stdla (viz téZ obr. na I. strané obdlky
RiSe hvézd 1/1994). '

Srpek Mésice byl symbolem ¢istoty. Mési¢n{ bohyni se stavély chrd-
my, tesaly se jeji sochy, je na feckych a fimskych mozaikdch, byla
uctivdna jako zosobnéni istoty. Zacdtkem naSeho letopoctu se srpek
Mésice stal symbolem mésta Byzance (dneSnfho Istanbulu). Jednoho
pozdniho vedera se roztrhala oblaka, ukdzal se Mésic a v jeho svétle
vojsko nepfdtel. Byzantinci nepfiitele porazili, vyvésili vlajky bohyné
s Mésicem a dgkovali ji za zdchranu svého mésta. Po Ctrndcti stoletich
(r. 1453) Osmansti Turci dobyli Byzanc a s nf pfevzali i jeji znak. Tak se
stal srpek Meésice symbolem Osmanské fife a potom celého isldmského
svéta. Uvidime ho dodnes na vlajkdch Turecka, Alzirska, Malajsie, Sin-
gapuru, Pdkistdnu, Nepdlu, Tunisu, Malediv a Komorskych ostrovd.
Srpek Mésice zlstal symbolem ¢istoty i v kiestanstvi pro Pannu Marii.
V leckterém venkovském kosteliku nebo v kapli¢ce visi obraz Panny
Marie, kterd stoji na srpku Mésice. Krdsu krajiny zalité mési¢nim
svitem opévovali mnozi bdsnici. Zv14sté si Mésic oblibili bdsnici v ob-
dobi romantismu. Ale i pro nebdsniky za mési€ni noci véci ztrdceji svou
viednost a tvrdé obrysy. Hudebnici op&vovali krdsu mési¢ni noci
pomoct téntl (napiiklad Mésicni sondta, drie Rusalky, motiv Mésice ve
Vltavé, aj.). Jen védci se snaZili pe€livé “méfit béhy mésiéné” pomoci
jednoduchych piistroji. Hledali vysvétleni tmavych a svétlych mist,
kratertt a horstev. Lidé poslali dimyslné piistroje k Mésici. Velmoci se
predhdnély, kterd prvni na Mésici pfistane a ptinese mési¢ni kdmen.
Nakonec se lidé vydali na Mésic sami, aby studovali jeho vlastnosti na
misté. Laboratorni rozbory piinesenych hornin ndm daly nahlédnout do
historie Mésice.

Meésic byl jednim z prvnich téles, na néZ italsky fyzik a astronom
Galileo Galilei zaméfil svij primitivni dalekohlidek. Rozpoznal na jeho
povrchu podrobnosti, které pfed nim Z4dny pozemstan uvidét nemohl.
O svych pozorovanich psal a pfedndSel posluchadim (mezi nimiZ byl
i vojeviidce Albrecht z Vald§tejna). Dorozumivacim jazykem tehdy byla
latina. Proto Galileo pouzil pro utvary na Mésici latinské ndzvy. Tmavé
rozsdhlé oblasti nazval mare (mofe), nejrozsdhlejdi svétlé ¢dsti pojme-
noval terrae (zemé, pevniny). Domnival se totiZ, Ze Mésic je utvdfen
stejné jako Zemé. I kdyZ dnes vime, Ze na Mésici nenf voda, ndzev mote
a pevnina se udrZel dodnes. Pojmenovdni moti a krdteri zavedl sou-
¢asnik Galiletlv, italsky jezuita astronom Riccioli. Od né&j byly prejaty
Mezindrodn{ astronomickou unii jako oficidlni. Tak napt na mapdch
Mésice uvidime ndzev Mofe desfit (Mare Imbrium), i kdyZ s jistotou
vime, Ze na vyprahlém mésiénim povrchu nemohou byt ani dejt&, natoz
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pak mofe. Pfi oznadeni mist na Mésici se ddvala pfednost nestastné za-
vedenym, ale b&Zné uZivanym ndzvim, pfi¢emz slova ztratila svidj pi-
vodni vyznam. Tak tomu bylo ostatng i v jinych v&dach: atom znamend
nedélitelny, i kdyz dobfe vime, Ze jej lze rozdélit na protony, neutrony a
elektrony.

K pozndni skute¢né podstaty titvarii na mési¢nim povrchu vyznamné
ptispély sondy a kosmické lodé. V létech 1959 az 1976 jich clovék
k M&sici poslal pies &tyficet (Luna, Lunar Orbiter, Ranger, Surveyor,
Zond a Apollo). Jejich dkolem bylo ziskat poznatky o naSem sousedu
piimo na misté.

Automatickd sonda Luna I se jako prvni pfibliZila k Mésici (2. dnora
1959) - na vzddlenost 6000 km. Luna 2 byla prvnim t€lesem sestrojenym
lidskou rukou, jeZ se dotklo mési¢niho povrchu (12. srpna 1959). Fo-
tografie odvrdcené strany Mésice pofidila Luna 3. Luny 16, 20 a 24
pfinesly vzorky mési¢ni plidy. Luna 17 a 21 vynesly na Mésic pojizdny
Lunochod k prozkouméni Mofe deitd a Mofe jasu. N&které sondy typu
Luna méfily a sondovaly mési¢ni povrch z obéZné drdhy kolem Mésice.

Sondy Ranger 7 az 9 fotografovaly s velkym rozliSenim povrch Mé-
sice. Rangery 7, 8 a 9 pofidily celkem pfes sedmndct tisic fotografif, na
nichZ byly rozpoznédny metrové podrobnosti, jako jsou balvany a krdtery
v regolitu.

Lunar Orbitery 1, 2 a 3 fotografovaly povrch a hledaly vhodné misto
pro piistdni kosmickych lodi Apollo. Lunar Orbitery 4 a 5 mapovaly
mésiéni povrch z drdhy nad rovnikem a z drdhy, kterd probihala nad
poly.

Surveyory 1, 3, 5, 6 a 7 zkoumaly v riznych mistech chemické slo-
Zeni a fyzikdlni vlastnosti mési¢ni povrchové vrstvy (regolitu). Kazdy
byl navic vybaven televizni kamerou. Ukdzaly, Ze tmavd mofe jsou
¢edice (ztuhld ldva) s t&Zkymi prvky (Zelezo, titan), kdeito svétlé
pevniny jsou bohaté na lehéi prvky (védpnik a hlinik).

Neékteré sondy z fady Zond byly uréeny pro vyzkum Mésice, jiné pro
Venusi a Mars. Zond 3 ziskal vysoce kvalitni fotografie odvrdcené strany
Meésice. Zondy 5, 6 a 7 obletély Mésic a vrdtily se na Zemi. O

2. Lidé Slapali po Mésici

O letu na Mésic premy$leli mnozi lidé. Galileova pozorovani dala popud
k publikaci nejriznéjdich knih (pfevdiné pfedchidct sci-fi) o tom, jak
se tam dostat a co tam lze vidét. Tak Keplerova knizka Somnium sive
Astronomia Lunaria (Sen aneb mésicni astronomie), publikovand po
jeho smrti v r. 1634, popisuje, jak ho duchové odnesli na Mésic, z jehoZ
povrchu pozoroval na obloze ot4lejici se Zemi. M4 uZ nékteré znaky
dnedni sci-fi. Kepler v ni popularizuje astronomii. V roce 1638 vygla
populdrni kniha Angli¢ana Godwina Man in the Mone (Clovék na
Mésici), v niZ veliké husy tahaly ko¢ar ze Zemé na Mésic: Mésic podle
Godwina je podobny Zemi, ale je lep$im svétem. Dobrodruzny Cyrano
de Bergerac navrhuje ve své kniZce (Voyage dans la lune - Cesta do
Mésice; 1650) nékolik zplisobt, jak doletét na Mésic - z nichZ jeden,
pomoci rakety, se ukdzal sprdvnym. Zdjem o toto téma zistal stdle Zivy.
Z pozdéjsi doby jsou nejzndméjsi De la Terre a la Lune (Ze Zemé na
Meésic) a Autour de la Lune (Kolem Mésice) od Vernea a také The First
Men in the Moon (Prvni lidé na Mésici) od H. G. Wellse.

Jako prvy pfistupoval védecky k moznosti kosmického letu rusky sa-
mouk Konstantin Ciolkovskij (1857-1935). Tento hluchy vesnicky uditel
podstatné piispél k rozvoji astronautiky. Koncem minulého stoleti
navrhl rakety jako dopravni prostfedek na Mésic &i jiné planety. V Evro-
pé byly rakety zndmy od &trndctého stoleti. Dostaly se sem z Ciny, kde



byly pouZivdny pii oslavdch - asi jako nd§ ohiiostroj. Ciolkovskij vy-
jadril pohyb rakety matematicky. Jeho raketovd rovnice patfi k zdkla-
dim astronautiky.

Za prvni redlny krok k uskute¢néni letu na Mésic je povaZovdn vyrok
prezidenta J. F. Kennedyho pied americkym kongresem dne 26. kvétna
1961: “... tento ndrod by si mél ddt za cil, aby do konce desetileti &lovék
pristdl na Mésici a bezpecné se vrdtil na Zemi” (“...this nation should
commit itself to achieving the goal, before this decade is out, of landing a
man on the Moon and returning him safely to the Earth”). Tento nej-
smélejdi zdmér v dgjindch védy se nazyvad Apollo. A pfed koncem
desetileti, 20. éervence 1969, se lidské §lépéje opravdu otiskly do povrchu
Mesice.

Apollo byla fada kosmickych lodi s posddkou, jejichZ cilem bylo pfi-
stani Clovéka na Mésici. Apollo 8 vyneslo prvni tfi lidi na drdhu kolem
Meésice. Poprvé v d&jindch lidstva (a Zivota na Zemi viibec) unikl &lovék
(Zivy tvor) pry¢ z rodné planety a vymkl se jeji pfitaZlivosti. To se stalo na
Vénoce roku 1968. Stédry den toho roku trdvili tfi astronauti ve své lodi
na drdze kolem Mésice a éetli Genesis.

Apollo 11 pristdlo 20. ervence 1969 v Moii klidu (Mare Tran-
quillitatis). Poprvé vstoupil &lovék na povrch jiného kosmického télesa.
Vzpomindme s pohnutim na onu noc, na napéti pied televizni obra-
zovkou, kdy jsme vidéli historickou uddlost: ¢lovék se dotkl M&sice - ve
skafandru, vdhavé, Televizni kamery pfibliZily Mé&sic stamiliondm po-
zem§tand. Mezi televiznimi divdky byl i staficky ¢ernoch Charlie Smith.
KdyZ vypukla vdlka Severu proti Jihu, byl jest€ chlapec, syn otroka.
K jakym obrovskym zméndm doslo b&hem jediného lidského Zivota!

Znovu se pak na Mésic vraci Apollo 12, 14, 15, 16, 17. Velitelem
posledni kosmické lodi Apollo byl astronaut Cernan. Svou pfedndgku na
ondiejovské hvézdarné zadal takto: “Jsem velmi rdd v Ceskoslovensku
aje-li v této posluchdrné opravdovy Cechoslovdk, pak to jsem jd. Moje
mdma byla Ceska a tdta Slovdk...”

Kdy? se pii svém letu Apollo 17 dostalo mezi Slunce a Mésic, pofidili
astronauti snimek na$i Zemé. Bylo to v prosinci - jasng bild ledovd
¢epicka Antarktidy osvétlend Sluncem a severn{ polokoule odklonénd od
Slunce i od kosmické lodi. Ten snimek na§eho domova zname v§ichni. Je
to nejplsobivéjsi obraz pro kazdého, komu jesté neokoralo srdce dennimi
starostmi. Tu fotografii bychom méli mit vSude (ve $koldch i doma),
abychom si uvédomili naSi skuteénou pozici ve Vesmiru: nepatrnost a
kiehkost planety Zemé. A také to, Ze dilleZitost kazdého z nds, péti
miliard pozems&fand, naprosto nespogivd v mnozstvi hmoty (atomi), které
se ndm podafi urvat na dobu dvou aZ tff miliard sekund naseho
pozemského Zivota V porovndni s Vesmirem je kazdy z nds hmotné
nicotné maly, zcela zanedbatelny v prostoru i v &ase. AvSak kazdy ¢lovék
je nekoneéné velky svym duchem, nebot pozndvd (nebo miiZze pozndvat,
pokud chce) nekoneény Vesmir, rozumi jeho stavbé i vyvoji a prozivd
radost z pozndni - to je nejvétdi dar, ktery jsme dostali. Svym duchem je
€lovék nad hmotou, mimo &as a prostor. Pravy pokrok a opravdovd, trvald
radost mohou byt jen v oblasti duchovni.

Celkem dvandct lidi chodilo a né€kteii z nich i jezdili (rychlosti kolem
11 kilometrd za hodinu) po Mésici, aby ho zkoumali na riznych mistech.
Lod Apollo vyndiela k Mésici tfi astronauty. Dva z nich sestoupili na
Mésic a tfeti zistal na ob&’né drdze. Dohromady vSech dvandct
astronauti pobylo na Mgsici 160 hodin. Vykonali celou fadu pokust
améfeni. Na Mésici umistili nékolik desitek piistroji na méfen{ slu-
neéntho vétru, kosmického zdfeni, seismickych otfesii (pro pozndni
vnitfni stavby Mésice), magnetickych poli, spektra alfa Castic, gama
paprskii a ultrafialového zédfeni, jakoZ i toku tepla v riiznych hloubkach
pod povrchem. Kazdy pohyb atronautl byl sledovédn 3$tdbem odborniki
aporadel v fidicim stfedisku na Zemi. Komunikace se Zemi byla
zdkladni povinnosti posddek Apolla. VZzdyf se odvéZili do zcela ne-
zndmych konéin, kde pfedtim Z4dny z pozemitanid nikdy nebyl.

Na ob&Zné drize astronauti provedli na tficet riznych tkold. Mezi
jinym méfli laserem vySkovy profil terénu. Pofizovali fotografické
snimky panoramatické a snimky pro piesné mapovéani povrchu Mésice.
Dohromady pofidili na tficet tisic snimkd. Do pozemskych laboratofi
privezli kolem &tyt set kilogramd mési¢nich hornin. Na dva tisice vzorkd
pochézeji bud ptimo z povrchu Mésice, nebo je astronauti ziskali pomoci
mélkych vrth.

Za timto krati€kym popisem usilovného pozndvdni Mésice je skryta
dlouholetd prace pil milionu lidf (védci, délnikh a techniki), ale i obdi-
vuhodnd odvaha astronautdl, ktef{i v malém prostoru Apolla opoudtéli
rodnou planetu, abychom poznali jejitho priivodce. O

3. Nové poznatky o starém sousedu

Automatické sondy a astronauti Apolla ziskali béhem nékolika mdlo let
mnohem vice poznatki neZ tisiciletd sledovdni Mésice z povrchu Zems.
Vysledky v3ech vyzkumi ndm dnes poskytuji obraz o tom, jak a kdy
Mé&sic vznikl, jak se vyvijel, jaké je jeho chemické sloZen{ a jeho vnitin{
stavba.

Pred pé&ti tisici miliont let je§t€ nebyla ani Zemé, ani Zddné jiné téleso
slune¢ni soustavy. Na jejich mist& byl velky oblak plynd a prachu - tzv.
slune¢ni mlhovina. Seskupenim (akreci) prachovych zrnek se vytvofila
VEtSi t€lesa - planetesimaly. Slovo planetesimdla znamend drobounkd
planeta: planeta + (infinit)esiméla. Seskupenim (¢ili akreci) planetesi-
mal pak vznikaly planety a jejich mésice.

Riist Mésice z planetesimdl byl dokonZen asi pfed 4,6 miliardami
rokil. P¥i dopadu planetesimédl se uvoliiovalo velké mnoZstvi tepla (viz
obr. 3), takZe poédteéni Mésic byl zhavd tekutd koule. O tom, Ze Mésic byl
kdysi Zhavy a tekuty, svéd¢i remanentni magnetismus mési¢nich hornin.
V kouli roztavenych nerostil ty téz§{ (kfemicitany Zeleza a hof¢iku a oxidy
Zeleza a titanu) klesaly dold, dovnitf. Tak vzniklo mésiénf jadro a pla3t. A
ty lehéi (kfemiditany vdpniku a hliniku) naopak vyplouvaly k povrchu. V
roztaveném Mésici doSlo k jeho diferenciaci na jddro, pldsf a kiru.
Rozzhaveny Mésic vyzaroval své teplo do okolniho mrazivého prostoru a
pomalu chladl. Po milionech roki se tak vytvofila pevnd horninovd vrstva
(asi 60 km silnd) - mésiéni kira. Hustota hornin kiiry je men{ neZ hornin
v pldsti, ktery je pod kiirou. Kira utuhla pied 4,5 miliardami rokd - coZ je
stdfi nejstarSich mési¢nich hornin pfinesenych Apollem 17.

Seismologickd méFeni dovoluji odhadnout souasnou vnitini stavbu
Mesice (obr. 1). V hloubkdch pod 1000 km jsou n&které nerosty roz-
tavené, nebot zde teplota dosahuje 1000 aZ 1500 °C: pi{cné zemétfesné
viny (S vlny) tudy prochdzejici jsou totiZ siln& tlumeny. Za étyfi a piil
miliardy let Mésic tedy jeSt€ zcela nevychladl: jeho nitro je vyhfivdno
rozpadem radioaktivnich prvkd, pfedev$im drasliku, uranu, thoria - po-
dobné jako je tomu v nitru Zemeé.

Celych pét set miliont let po vzniku Mésice byl jeho povrch (ale
i povrch v3ech planet a jejich mésicli) vystaven mohutnému bombar-
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A Obr. I - Vnitint stavba Mésice. Udaje jsou odvozeny ze seismometrickych
stanic, ziizenych posddikami Apolla. (kresba - Pavel PFihoda)
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dovini. Bylo to obdobf dodatezného dotvafent. Po vzniku téles slunedni
soustavy (pfed 4,6 miliardami let) zbylo totiZ je$t® mnoho materidlu,
ktery se nevy&erpal: od prachovych zrni€ek aZ po planetesimdly, komety
a planetky o velikosti mnoha kilometri, Tato t&liska a t&lesa pfi prudkych
sréZkdch (rychlostmi desftek kilometrit za sekundu) sice neznatelng
zvétSovala hmotnost Mé&sice, ale pfedeviim jizvila a pfetvdfela jeho ka-
menny povrch. V tomto podtednim obdobf (pfed 4,5 - 4,0 miliardami let)
byl pavrch Mésice (i Zem&) doslova bi€ovén drobnymi &4sticemi a bom-
bardovén velkymi planetesimdlami. Mé&sf&n{ kilra byla ndrazy drobena,
roztavovédna, prevracena a rozhazovédna daleko od mista dopadu. Do
hicubky kolem 25 kilometrd je proto siln® nehomogennf, neoby&ejné su-
chd, s rozl4manymi horninami, s vestvami ldvy a vrstvami suté rozhozené
pii vzniku kréterd. To ukazujf z4znamy seismografii umfst&énych Apollem
na Mgsfei.

Na povrchu Mésice je velké mnoZstvi kruhovych tvari, nazyvanych
impakinf kratery. Ty nejvéts{ z nich nazyvidme pdnve. Pdnve jsou ob-
vykle zality tmavou ldvou a nazyvajl se mofe, Kritery i pinve byly vy-
tvofeny vybuchem po dopadu bleskurychlych vetfelcii z meziplane-
tdrnfho prostoru; planetesimdl, komet, planetek a meteoroidd. Takovy
bleskurychly, energeticky dopad kon&ici mohutnym vybuchem se nazyva
impakt. Proto se hovo¥ o impaktnich kréterech, abychom je odli¥ili od
krdtert sopenych - jaké zndme na Zemi,

Pii katastrofickém dopadu se zaht4ly kiira v mist& dopadu i dopadajfc{
téleso natolik, Ze se roztavily a &dstedng se i vypafily, Obrovsky tlak par
plisobil ven i dovnit¥ (viz obr. 2). Prudkd rdzovd vina probéhla nejen do-
padlym télesem, ale i horninami v oblasti dopadu. Rozdrtila je a rozl4-
mala do zna&né hloubky. Po mohutném stiagenf rdzovou vinou nésledo-
valo uvolnénf tlaku, rozhozeni horninové drti do okoli ak vyhloubenf krd-
teru &i velké pdnve,

Kriétery jsou okrouhlé prohlubng men3ich rozmérd. Oznafujf se tak
proto, Ze svym tvarem pfipomfuajf starcfeckou nddobu na miseni vina -
misidlo. Pfev4n4 v&t¥ina krdterdl byla vyhloubena pti intenzivnfm bom-
bardovén( - to je v raném cbdobf Mésice (viz obr. 3). Velikosti kréterd jsou
velmi riizné od zlomku milimetru (vyryté na mésiénim skle) aZ po vice
neZ dvé st& kilometrd. Je jimi doslova poset cely Mésic, pfedevi{m jasné
pevniny. Cim jsou krdtery mengi, tfm je jich vice. To je ddno podtem
meteoroidl, které kritery vyhloubily: &fm byly meteoroidy men%i, tim
jich bylo (a je dosud) vice. ¥ meziplanetdrnim prostoru se pohybuje je§t
mnoho meteoroidd. Zbyly i velké planetesimdly (planetky, planetoidy,
asteroidy), které by mohly vyhloubit novon pdnev nejen na mésiénfm
povrchu, ale i na jinych t&lesech slunednf soustavy. Tém&F viechny v¥ak
obfhajf mezi drahami Marsu a Jupitera.

Vznik vétitho kriteru v historické dob# je mdlo pravdépodobny. Je
proto zajfmavi zprdva kronikédfe Gervase z Canterbury (pedlivého a vé-
rohodného zpravodaje o udélostech jeho doby). Mohl to snad byt dopad
vétstho télesa (komety, asteroidu?) na Mé&sic dne 25. &ervna 1178: “Byl
Jasny nov, a - jako obvykle - jeho rohy sméfovaly k vychodu. Ndhie se
horni roh rozitépil ve dva. Z bodu rozitdpent vyslehla pochoderi, kterd
chriila ohefi, zhavé uhliky a jiskry”. Modern{ vypodty ukazuif, Ze dopad
na Mésfc mohl vymr3tit oblak prachu a drt€. VyviZeny oblak osvétleny
Sluncem odpovid4 popisu canterburskych mnichd - oZitych svédki, které
vzal kronik4f pod pifsahu, Ze hovof{ pravdu. Jestli ta pfthoda je skute¥nd,
mél by se v t&h mistech nachédzet mlady kréter, tedy kréter se svitlymi
paprsky - rozhozenou svétlou | sutf. Onomu mistu, popsanému
canterburskym kronikdfem (v homnfm rohu mésféntho srpku), by mohl
odpovidat kriter Giordano Bruno se svétlymi paprsky. Tyto svétlé pa-
prsky - materi4l rozhozeny pfi vzniku krdteru - je§t2 nemohly ztmavnout
plisobenim zdfeni nebo promfchdvdnfm s mfstnfm materiflem. Velké
pénve (bazény) byly vyhloubeny do m&si&nf kiiry impaktem nejvétéfch a
nejrychlejSich vetfelelt z meziplanetdmtho prostorn. V horninich pod
pédnvemi pfi impaktu vznikly hluboké praskliny. Témito prasklinami se
mohla pozdéji dostévat 1dva na povrch (obr. 2). Udaje z Apolla ukazujf, Ze
posledn{ mohutné pénve (pod Mofem de¥ill a Vychodnfim mofem) byly
vytvofeny asi pfed 4 miliardami rokd. Muselo tehdy dojit k ne-
piedstavitelnym katastrofickym vybuchiim, nebot materidl z obou panvi
byl rozhozen po celé pfivricené polokouli. (Poslednf Sty Apolia pistala
na suti vyvrzené pii vzniku obou pdnvi).

Vyhloubenf pdnve do mésiéni kilry pti dopadu meziplanetdrnfho
vetfelce byla velmi dramatickd uddlost, kterd se odehrdla v n&kolika
minutdch, Naopak vypliiovdni panvi ldvou (v obdobf pied 3,9 a¥ 3,1
miliardami rokii) trvalo miliony rokil. Vznikly tak titvary mésféntho
povichu nazyvané mofe - ploché roviny ztehlych livovych vylevi jsou
misty mim® zvinéné. Lavova vyplii v pdnvich je pom¥mé tenk4 (zhruba 1
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km). Tmav4 mofe na Mésfci jsou tedy o mnoho (o n€kolik set milioni
rokil) mlad3{ neZ svétlé pevniny (viz obr. 3). Tak napf. vzorky z Mofe
de¥fh pfinesensé Apollem 15 dokazujf, Ze tam l4va ztuhla pfed 3,3 mi-
liardami let. P4nev pro Mofe ded byla vyhloubena uZ pfed 4 miliardami
let (tedy o sedm set miliond let di{ve - viz obr. 3).

Vznikem moif pied tfemi miliardami rokd (&ili zalitfm velkych panvi
l4vou v dobé pied 3,9 aZ 3,1 miliardami rokd) kon&{ ldvové obdobi M&-
sice - to jest vnitini cinnost Mésfce. Mésic zilistal aZ dodnes mrtvym t&-
lesem, bez vlastni &innosti. Jen vzdcn¥ dopadia men$f planetesiméla a vy-
tvofila je$t€ krdter v mofi &i na pevning a narufila tak mrtvy klid. UZ tii
miliardy rokit je Mé&sfc zkamenély, bez vnitin{ éinnosti, bez horké 14vy,
bez pohybu pevnin, bez atmosféry, bez vody, bez zndmek jakéhokoliv
Fivota. Tfm se Masfc podstatns 1i¥f od na¥f Zems - %ivé planety. Proto
v kamenné tvdfi nadeho souseda jsou zobrazeny udélosti, které se ode-
hrévaly v dévnych dobéch nejen na Mésici, ale v celé slunedn{ soustavé.
Na povrchu Zemé viak ty ddvné uvddlosti studovat nemiieme, nebof je-
jich stopy byly smazény &ilou geologickou &innostf.

Nelze vEak fici, Ze by dnes byl Mé&sic zcela nem&nny. Jeho povrch je
vystaven piisobenf okolnfho kosmického prostoru. Velké teplotnf vykyvy,
meteoroidy, zéfen{, sluneénf vitr, kosmické zdfenf - to vie ovliviiuje &ds-
tice tvoifci mésfEn{ povrchovou vrstvu, Této vrstvé ikdme regolit, nékdy
{nesprdvng) mésféni piida. Je to sypkd, prachovito-pis€itd vrstva po-
keyvajici cely M&sic. Hloubka regolitu je od nékolika milimetri aZ po
zlomky metru. Jé siln&j&{ v nejstar¥ich vysotindch a slab8{ v mofich. Re-
golit je sm& mikroskopickych 1ilomki mistnfho materidlu, dopadlych
meteoroid a suté vyvrZené pii vzniku panvi a kriterii. N&které Gdstice
regolitu (Skvdry, strusky, skla, brekcie) svédéf o tom, Ze byly vystaveny
vysoké teplotg - zfejme pii dopadu meziplanetdrnich t&les. Od pozemské
pldy se regolit 1iff tim, Ze v n¥m nejsou Z4dné mikroorganismy ani or-
ganické latky. a

4. Mésic basnikii a Mésic védci

“Meéstc, prirozend drufice Zeméd, vzddlend priimérné 384 000 km.
Priimér 3476 km, hmotost 1/81 hmomosti Zemé, hustota 3440 kg.m?.
Svitt odraZenym svétlem, nemd atmosféru, vodu, magnetické pole. Povrch
Mésice tvort rozsdhlé planiny zvané mare (more), o nichi se drive
predpokiddalo, Ze obsahuji vodu. Krdtery vznikly vétSinou dopadem
meteorith,... Doba obéhu M. kolem Zemé je shodnd s dobou rotace kolem
0sy, proto je vidét pouze jedna strana. QOdvrdcenou stranu
vyfotografovala sov. drufice Luna 3... S lidskou posddkou (Armstrong,
Aldrin) pFistdlo 19. 7. 1969 Apollo 11.”

[Encyklopedicky slovnik, Academia 1981]

Meésice odraz hladinou vodnt / chvéie se, mihotd: / chyf si ho - tu je! /
chyt si ho - kde je? / Mésici, nejsi ty obraz Zivota?
[starojaponské pétiver$(]

Prvni ukézka je védeckym pohledem na Mésfc, ta druhd ndm pfibli-
#uje pohled starého japonského basnika. Ob# svym zpiisobem odpovidaji
skutednosti. Za prvn{ ukdzkou cftime dlouhodobé usilf mnoha vEdci,
technikil, astronomd, d€lnkd, pozorovateld. Druhy pohled je vysledkem
okamZité intuice bésnfka. Dva zcela rozdflné pohledy na jeden Mésfc.

N4§ vztah ke skutednosti - tedy 1 ke kosmickym t&lesiim - miZe byt
zaloZen na pozorovdni, logickém dvsudku, pokusu, matematickém vy-
podtu: to je postoj védecky. Zcela jiny je bezprostfednf vztah citovy, in-
tuitivnf - ten najdeme v lidovych pfsnich a v uméleckych dilech. B4s-
nickych, ale i hudebnich, sochaiskych, malifskych, architektonickych. Ve
v3ech je tolik krdsy - je opravdu t8%ko vybrat. Fen n¥kolik bésnickych
stifpki:

.. a omZely jak stifpek zrcadia / nad buky stdla / luna prochladld.
[Li Po]

Bélostnd luna / pld nad mechem, / vétvovi strunnd / jsou povzdechem v
tmé rozehrdna /... / Nesmirnd néha /v poklidu jest / jenz na svét lehd, /
ddvaje kvést /v nmdch luné bilé. / Jak vzdcend chvile.

) [Paul Verlain]

VZdy jsem ti, mésichu zdvidel, / je nebem jdes, - posel jak bo#, / jd e
pakv prachu tu na zemi / jen pres samé vidéim se hloZi / ... | Méstckn, -



dnes ale zdd se mi, / tvdF jaksi mds zdavismé bilou. / A, - ty jsi mé asi
zahlédl, jak libal jsem krdsnou svou milou?
[Jit{ Wolker]

Pro bésnika a pro osamélého chodce (autora lidové pisné) je v noéni
samoté Mésic velmi blizky, svéfuje se mu jako dobrému pfiteli a povida si
s nfm. Kdo by neznal bdseii Popijim sdm v zd¥i Mésice Einského basnika
Li Po (701-762)? Uchovala si piivab a svéZest i po mnoha staletich:

Dzbdn vina mezi kvéty mdm / Nikdo tu neni, piji sdm, / A zveddm ¢isi,
voldm na Mésic. / Jd, stin a Mésic - hned je nds tu vic! / Potdcime se sem
a tam, / Mésici se viak nechce k ndm. | Mésici, budme vsichni opili, / aZ do
jara a ne jen na chvili...

[Li Po; pteklad A. Palat, Fr. Hrubin]

Jinak proziva v piekladu T# kumpdni tutéZ Li-Povu bdseii B. Mathe-
sius:

Jasminu loubi. Sedim u vina, / zve dobré druhy dobrd hodina -/ a jd
jsem sdm. Vtom ndhle nad strdni / kulaty mésic se mi ukldni, / jd jemu. Se
mnou v modry nebes klin / miij kyvd stin. / Spolecnost poklonami neSetfi -
/ tak byl jsem sdm, a ted jsme t7i.

[Li Po; pteklad B. Mathesius]

Ve&dci se zmociiuji skuteénosti zcela jinak: pozorovdnim, pokusem,
matematikou a logickym myslenim. Vysledek jejich dila neni nikterak
pivabny, ale plné& postihuje skuteénost - je pravdivy. Jak by asi astronom
oslovil Mé&sic? - Skoro se to bojim fici, aby se bohyné Selene, sestra
Heliose - boha Slunce - na mne nerozhngvala. - Asi by mu fekl: “Ty stard
Sedivd vrdscitd koule 7 kamene, podoband krdtery jak od neStovie, za-
prdsend silnou vrstvou regolitu a mrtvd uz tvi miliardy rokit. Kdejaky ruldk
z meziplanetdrniho prostoru té kamenuje a zanechd na tvé tvdvi jizvu. Jsi
pod pantoflem Zemé, i kdy? té od sebe odstrkdvd pryc”.

Inu, ka?dé m4 svoje. Ale véda md uZ Ctvrtstoleti (po Apollu) navrch.
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A Obr. 2 - DImpakt (dopad) téles z meziplanetdrniho prostoru (planetek,
planetesimdl, komet) s ndslednym vybuchem vyhloubt krdter nebo rozsdhlou
pdney. Pdnve byly pozdéji zality ldvou a vznikla more.

(kresba - Pavel PFihoda)

Proto zesmutnél Jaroslav Seifert, kdyz lidé 8ldpli poprvé na povrch
Luny, kterd do té doby byla doménou bdsnikd a milenci:

... Luna, ta krdsnd pani/ t€ noci sla ndm za zddy. | Patfivala roman-
tickym bdsnikiim / a jeji krdsu / odevzddval mrivy Zivému / jako zlaty prs-
ten. / Naposledy patfila Mdchovi/ ... | Co uZ se v§echno zménilo / za téch
pdrlet! / ... [ Ani luna, kterd dnes vchdzi po Spickdch / do obdélniku mé-
ho okna / neni tdz. | V tom okamZiku, kdy na ni vstoupila / lidskd noha, /
byla ji7 mrtvd. / Umprela pred nékolika minutami, / jakmile se na jeji stu-
denou nahotu / polali sndSet lidé / se svymi pFistroji. / To co dnes na
obloze vidime, / je uz jen mrtvy satelit./ ... [ KrouZi ddl kolem nasi Zemé,
/ ale uZ jaksi bez smyslu, jako p¥i stvofent svéta / a s tim Zeleznym ha-
raburdim, / které tam zanechali / §tastni Americané.

Od okamZiku, kdy se povrchu Mésice dotkla lidskd noha, uz nepatii
milenclim a bdsnikiim, ale astronomim a pfedev§im geologiim. Pan Ne-
ruda by fekl krtkim Mésice, ale protoZe jde o vdZné védce, fikdme jim
selenologové. Jejich véda - geologie Mésice - se nazyvd selenologie. Po-
vrchem Mésice a jeho mapovdnim se zabyv4 selenografie - fekli bychom
geografie (zemépis) Mésice.

5. MuZi a Zeny trvale na Mésici ?

Po Apollu 16 mély je§t& navstivit Mésic étyfi posddky. Posledni z nich,
posddka Apolla 20, méla pfistit v kriteru Kopernik (je to jeden z mdla
kréterti vytvofenych pomémé neddvno - asi pfed 850 miliony rokd).
Avgak zna¢né zkrdceni rozpodtu zpiisobilo, Ze v noci 7. prosince roku
1972 odstartovalo k Mésici posledni Apollo 17. Jeho posddka zistala na
Mésici 75 hodin. Po 12 dnech, 13 hodindch, 51 minutdch a 59 sekundéch
se Apollo 17 vritilo domi. Od té doby nikdo po Mésici neslapal ani ne-
jezdil.

Selenclogové poznali na Mésici jen nemnoho mist. Na nékolika mis-
tech pfistdly dimyslné automaty a na Sesti mistech (vesmés v mofich)
délal vyzkumy ¢loveék osobné; doletél tam v kosmické lodi Apollo. Pri-
poméiime si, Ze povrch Mésice je velky jako Afrika. Odvrdcenou stranu
selenologové téméft neznaji. Program Apollo sice splnil Kennedyho pfani,
aby se lidé dostali pfed rokem 1970 na Mésic. Podstatné pfispél k nasim
védomostem o Mésici. Ale ve zkrdcené formé (misto pldnovanych &tyf
lodi 17, 18, 19 a 20 jen jedna) nesplnil viechna oéekdvani védcl. Navic se
vynofilo mnoho daldich otdzek: kaZdy nové ziskany poznatek vyvolal
dalsi otézky.

“Pro¢ chcete na Mésic? Vidyf jste tam uz byli”, odpovidali moudi{
otcové na Kapitolu a neotevieli své méSce tém, kdo chtéli na Mésic. A tak
se na Mésic jaksi po Apollu pozapomnélo. Zdjem se soustiedil spiSe na
vyzkum planet a jejich mésict pomoci automatlii bez lidské posddky.
Pozornost na sebe upoutaly raketopldn (Space Shuttle), ptiprava orbitdlni
stanice a celd flotila observatoff, které pozoruji dimyslnymi pfistroji
vesmir ve viech druzich zdfeni.

- Ke konci osmdesétych let vak znovu pfisly na pfeties lety na Mésic a
jeho trvalé osidleni. Divodi je celd fada. Astronomové chté&ji budovat
své hvézddrny na Mésici, aby je nerusilo rozptylené svétlo mést. Sele-
nologové potfebuji pokraovat ve vyzkumu na jinych mistech. Radio-
astronomové chté&ji prestéhovat své velké parabolické antény na odvra-
cenou stranu Mésice, aby je schovali pfed rddiovym ruSenim nespocet-
nych rozhlasovych a televiznich vysilaéd na Zemi. Lékafi, biologové,
zoologové a botanici cht&ji zndt, jak se chovaji Zzivé organismy vietné
&lovéka ve sniZzené gravitaci. Astronauti cht&jf sviij let na Mars uskuteénit
z Mésice.

O M&sic se zajim4 Fada lidi ve vécech zcela praktickych. VZdyt Mésic
je bohatd zdkladna cennych surovin, jichZ na Zemi rapidné ubyvd. Jsou
tam viechny prvky, které zndme na Zemi (aZ na vodik). Materidly tam lze
zpracovdvat ve snizené gravitaci a bez atmosféry. Konstrukce
kosmickych sond a lodi s lidskou posddkou by byla mén€ ndkladnd.
Ijejich vypusdténi na drdhu je (finanéné, energeticky a Casov€) méné
néroéné z povrchu Mésice nez z na$f planety. V ¢ervnu 1989 na popud
prezidenta G. Bushe byl proto vypracovdn projekt trvalé stamice na
Mésici. Nejenze by slouZila k dal$imu vyzkumu Mésice a vesmiru viibec,
ale byla by soud4sti piiprav a odrazovym mustkem pro expedici s lidskou
posddkou k Marsu. Z Mésice by totiZ byla spotfeba energie mnohem
mensSi neZ ze Zemé.

Podle predb&Znych pldnid by se prvni stanice na Mé&sici méla objevit
zatdtkem pifStiho desetileti (stoleti &i tisicilet). Pak by vnuci naSich
vnukd mohli trdvit dovolenou na Mésici, kochat se nddherou modré Zemé
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A Obr. 3 - Vznik a vyvoj povrchu Mésice. Na vodorovné ose je zndzornéno stéi v miliarddch rokii. Mésic vznikl pFed 4,6 miliardami rokii. Fodle jedné teorie vznikl
akrect planetesimdl (obr. vievo) podobné jako nase planeta. Dopadem planetesimdl byl zahFivdn, takZe byl thavy a tekuty. Téfké minerdly klesaly dolii a lehké staupaaly
k povrchu (tzv. gravitaéni diferenciace nitra). Vychldddnim vznikla pevnd kiira. Planetesimdly, které se navypotiebivaly na vytvoreni planet (a jejich mésicil),
bombardovaly pevny povreh a hloubily v ném krdtery i rozsdhlé panve (pred 4,5 aZ 4 miliardami roki). Pozdéji se do pdnvi rozlila prasklinami tekutd ldva a vznikla

more.

na sametové Cerné obloze a sledovat, kterak méni b&hem 29 dni své faze.
Néktei{ podnikavei na Zdpadé uz rozproddvaji krdtery a rizné parcely na
Mésici. Za pistupnou cenu dostanete vlastnické pravo a orazitkované po-
tvrzeni. Je na ném napsano, kolik sahli mési¢niho povrchu a kde se vés
po-mé-sic-ek (= mésiéni po-ze-mek) nachdzi. O divéfivé a naivni kou-
péchtivé zdjemce neni nouze.

Aby bylo jasno: Mésic patii celému lidstvu. Nemohl se proto ani stdt
americkym vlastnictvim v Zervenci 1969, kdyZ Armstrong v Mofi klidu
vztyéil vlajku s pruhy a hvézdami. Ani dopadem sovétského stdtniho
znaku se Mésic nestal vlastnictvim Rusd. Mezindrodni smlouva z 27.
ledna 1967 tikd mimo jiné, Ze “prostor nad atmosférou - véetné Mésice a
ostatnich nebeskych téles - miize byt svobodné zkoumdn a uZivdn viemi
ndrody... Zddny ndrod se ho nemiife zmocnit vyhldSenim suverenity,
okupaci nebo jinym zpiisobem...”. Mésic se tedy privatizovat nebude!

Je pochopitelné, ze k budovdni mésicni stanice poslouZi predeviim
tamni suroviny. Piipomefime si, Ze meési¢n{ horniny obsahuji vSechny
dillezité prvky (az na vodik). Vhodnych surovin bude tieba nejen pro vy-
budovani trvalého sidlist&, ale i pro primysl. Ten bude slouZit nejen
potfebdm obyvatel Mésice, ale i pozem&tanim a pfedevsim letim k Mar-
su a k jinym ¢lentm planetdrn{ soustavy. Mésic bude pro astronauty letici
k Marsu pfestupnou stanici.

Objevily se riizné ndvrhy odbornikd, jak vybudovat mési¢ni stanici.
Pro zajimavost uvedme nékteré z nich. Ze vzorku mési¢niho regolitu (40
grami z NASA) vystaveného sluneénimu zdieni byl ziskdn lehky kvalitn{
beton o vysoké nosnosti. Regolit totiZ obsahuje cementujici materidly
(vétSinou oxid vdpenaty, ale i oxidy kiemiku a vapniku). Je§t& jednodus{
zplisob ziskdni mésiéniho betonu je stmeleni regolitu malym mnoZstvim
epoxidové pryskyfice. Zahidtim vétStho mnoZstvi regolitu na vysokou
teplotu lze ziskat €erné sklenéné cihly, jez by bylo moZno pouZzit jako
stavebni materidl. Mimochodem, ve slune¢nich pecich (napf. ve fran-
couzskych Pyrenejich Odello) je dosahovéna teplota 4000 stupfit pfi vy-
konu 1 MW.

V dobé letli Apolla si jesté nikdo neuvédomil, Ze mési¢n{ regolit miZe
byt uZiteCn&jsi neZ mesiéni kameny. Proto astronauti vénovali mnohem
vice pozornosti shirdni kamenti neZ prachu, ktery na nich Ip&l. Pokusy
také ukdzaly, Ze materidl pfineseny z mési¢nich mofi (bazalt) lze roztavit
a ziskat jemnd vldkna, podobnd vldknim sklenénym. Jsou vhodn4 jako
stavebni prvky pro velké konstrukce v kosmickém prostoru.

Bylo viak zklam#nim, Ze na M&sici nebyla nalezena voda v Z4dné for-
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mé, piestoZe jsou na jeho mapach vyznaleny “mofe, zdlivy a baZiny”.
I skdly na Mésici jsou suché, vyprahlé. Neobsahuji Zddnou krystalickou
vodu na rozdil od minerdlti na Zemi. Krystalickd voda je pfi¢inou, pro¢ je
na Zemi mnohem vice druhi minerdld neZ na Mésici. Nepiftomnost vody
na Mésici je opravdu zdvaZzny hendikep, nebof vodik a kysiik jsou dilezité
pohonné ldtky pro rakety. Kysltku do raketovych motort je zapotieb{
(vdhové€) mnohem vic (16/18 = 89 %) nez vodiku a toho je naStést{
v mési¢nich hornindch mnoho. Kdosi popsal celou mési¢ni geologii jako
rozmanité smési oxidd kovd rozpu$ténych v kiemenu (= oxidu kfe-
micitém). Chemiét{ inZenyti uZ vypracovali metodu, jak ziskat z hojného
nerostu ilmenitu soucasné kyslik, vodni pdru, Zelezo a titan (lehky a
pevny kov uzivany v astronautice) - zahfivanim na teplotu 800 stupiit za
pfitomnosti vodiku.

Dnes se md za to, Ze vodu pfinesly na nasi Zemi piedeviim komety.
A neni pochyb o tom, Ze komety dopadaly i na Mésic (stejné jako na
Zemi), a to pfedevdim v dobé, kdy pred ¢tyfmi a plil miliardou roki
vznikal. Ale led a voda se ddvno vypafily sluneénim Zdrem. Jen v krd-
terech ¢i panvich u p6li - kam nikdy nedopadnou sluneénf paprsky - snad
zlistal led. Ostatné i na Merkuru, ktery je mnohem bliZe Slunci nez Mésic,
objevili radioastronomové v poldrnich oblastech led. Voda by v tom
piipadé velmi usnadnila Zivot pfistéhovalcim ze Zemé. Vidyt voda je
zdkladem zivota, bez nf nenf Zivot moZny.

Ale odkud brdt vodik - ten nejroziifenéjsi, nejjednodudsi a nejstars{
prvek ve Vesmiru? Jak jsme pravé vidéli, vodik bude zapotiebi na ziskan{
Zeleza, titanu, kysliku a predeviim vody. Bude potieba i jako pohonnd
latka pro lety k Marsu. Nenajde-li se u pdld led, bude nutné vodik do-
pravovat ze Zemé nebo z dalekého Jupitera, ktery sestdvd predev§im
z vodiku (je to nejvodikovatéjsi t&leso v celé sluneéni soustavé).

K svému Zivotu potfebuji pozems§tané neustdly pFisun energie. Podle
statistik OSN jeden pozemStan v priiméru potiebuje neustdle 2 kW (v do-
mdcnosti, primyslu, dopravé, zem&délstvi, ve vefejném Zivot&). Nejinak
tomu bude pfi budovdni a provozu mésicni stanice. Nastésti na Mésici
neni viibec nouze o energii. Zdkladnim zdrojem je slunedni z4feni. Na 1
m? (postaveny kolmo k paprskiim) tam dopadd 1,4 kW.arozlohy pro
kolektory jsou neomezené. DileZitd, velmi dileZitd je ta skute€nost, Ze uz
dovedeme béZné pfeménovat sluneéni zdfeni v potfebné druhy energie:
chemickou, tepelnou, elektrickou a mechanickou. Obyvatelé mésién{ sta--
nice nebudou tedy mit s energii potiZe.

Vyziva obyvatel mési¢ni stanice bude moZnd jen pomoci sklenikd.



V nich vypé&stované plody budou slouzit pfimo (zelenina, ovoce, bram-
bory, obilf) nebo nepiimo (krmeni pro doméc{ zvifata). Pokusy biologl
ukdzaly, Ze v regolitu rostliny dobfe rostou; jest& z ného nejsou vyderpany
biogenni prvky. Skleniky budou navic nutné pro tvorbu kysliku - naprosto
nezbytného pro dychdni Zivocichi a &lovéka. Velikym sklenitkem byl
v podstaté i pokus biologh u Oracle (asi hodinu jizdy na sever od
Tucsonu v Arizoné), zvany Biosféra 2. Skupinka muZ{ a Zen pobyv4 del§i
dobu v tropickém, zcela uzavieném prostiedi s mnoha tisici rostlinnymi a
ZivoZidnymi druhy. Je to vzorek biosféry, ldtkové sobgstaény (ldtkové
recyklace) a zdvisly na sluneénim zdfeni - zdroji energie pro viechny
organismy uvnitf. Pro infrastrukturu uvnitf (regulace teploty, erpadia,
potitace) je zatim doddvdno 5 MW z vedlejsi budovy. Na podobném
principu jako Biosféra 2 by byla patrné vybudovéna i stanice na Mésici &i
na Marsu. To vlastng byl pivodni zdmér. Nésledujici Biosféry budou
minimalizovat spotfebu stavebniho materidlu a energie. Podrobnosti
o tomto zajimavém a ndkladném (100 miliond dolarll) pokusu jsou
v knfice Biosphere 2. The Human Experiment [John Allen, Penguin,
1991].

Zkrétka, 1idé si musi na Mésici ¢i jinde v kosmu vytvofit malou
“biosféru”, cht&ji-li tam pobyvat dlouhou dobu. Na kratkou dobu n&kolika
hodin a dni stadily astronautim zdsoby pfinesené ze Zemé, uméld
atmosféra v pfistivacim modulu a skafandry se zdsobou kysliku.
Uvédomme si, Ze z hlediska vhodnych podminek pro Zivot jsou témé&t
viechna mista ve vesmiru velmi nepfdtelskd. Planety a jejich mésice maji
atmosféry nedychatelné (pokud je vibec maji). Jinde neni ani voda, ani
vzduch. V kosmické lodi z jedné strany prazi nemilosrdn& Slunce a druhd
Jje vystavena krutému mrazu. Nebezpetné zafeni kosmické (protony a
elektrony s rychlostmi blizkymi rychlosti svétla), ultrafialové, rentgenové
a gama, jakoZ i meteoroidy (prachové CésteCky desetkrdt rychlej§i nez
ndboj z puky) ohroZuji Zivot viude. Jen Zemé vytvaf vhodné Zivotni
podminky pro biosféru - pro ¢lovéka a miliony druhi rostlin a Zivo¢ichi.
A cht&ji-li se lidé pfest€hovat jinam ve Vesmiru, musi si v novém domové
vytvofit kousek rodné planety, to jest biosféry, i jeji ochranu.

Ale neZ se lidé pusti do budovénf trvalych sidli$t na Mésici a pozdé&ji i
na Marsu, vySlou jako predvoj automatické sondy; to aby ziskali piesné
informace o budoucim domové. Za nimi budou nésledovat automatické
stroje; ty vykonaji hrubé a namdhavé price jako vybagrovdni mistnosti
pod povrchem, ptipravu stavebnich materidld z mistnich surovin apod.
Jsou to tikoly velmi ndroéné a ndkladné - ale uskuteénitelné. Na jejich
uskute¢néni bude nutnd védeckd, technickd a finanén{ spolupréce riiznych
zemi. Bude to uZite¢néj$i a uflechtilej$i ¢innost neZ vyrdbét tanky a
zbrang. Bude to éinnost konstruktivni a radostnd, jejimZ cilem je tvoreni
novych hodnot (mezi néZ patii v&déni), a ne niceni hodnot stdvajicich
(z nichZ nejvy$f je lidsky Zivot). O

6. Zavér

Védecky vyzkum naeho vesmirného souseda zacal piiblizné pied
Ctyfmi stoletimi, kdy na n&j Galileo zaméfil sviij jednoduchy
dalekohlidek. Ukdazal, Ze i jiné planety maji mésice. Intenzivni vyzkum
skonéil Apollem 17.

Mésic je neodmyslitelnou soucdsti naSeho Zivota a kultury. Mezi prvni
lidskou §ldpotou v sope¢ném popelu u jezera Tanganika a prvni lidskou
§ldpotou v mési¢nim regolitu uplynulo 3,6 miliond rokd. Za tu dobu
proZzilo své Zivoty na stotisic generaci a odehrdly se déjiny lidstva. V nich
mél sviij podil i nd§ vesmirny soused - Mésic. Q

(viz té% obr. na Il. strané obdlky).

Autor, Josip Kleczek, pracuje ve slunecnim oddéleni Astronomického
iistavu AV CR v Ondrejové. V selenografii, selenologii i v kosmonautice je
laik. Dékuje tedy timto panu Ing. Antoninu Riiklovi, dr. Mojmiru ElidSovi
a Ing. Marcelu Griinovi za viechny cenné ptipominky k obéma cldnkiim.

CO JE TO, KDYZ SE REKNE...

maskon - z angl. mass concentration; anomdln{ oblast v kiife
nebo pldsti télesa slunecni soustavy s relativng vysokou hustotou.
Prvé m. byly objeveny na Mésici vyhodnocenim drah umélych
druZic; byly zji$tény téZ na Marsu a Merkuru.

mésfcetfesenf - otfesy mési¢niho povrchu zplisobené vet-
Sinou dopady meteoriti. Doznivaji a7 nékolik hodin, na nékterych
mistech se opakuji pravidelné.

mésfénf brézda - thlina v m&si¢ni kiife, kterd se tdhne po po-
vrchu Mésice.

mésféni kréter - kruhova prohlubeii na mésiénim povrchu
o priméru aZ 300 km, ohrani¢end vyvySenym valem. M.k. jsou

P

disledkem dopadu meteoritd na mé&siéni povrch.

mésfénfi morFe - nejvétsi impaktni krdtery na povrchu Mésice
o priméru 300 aZ 1000 km, vyplnéné ztuhlou bazaltickou l4vou.
Latinské ndzvy m.m. jsou od italského astronoma G. B. Riccioliho
zr. 1651.

selenocentrickd gravita&énf konstanta - soudin
Newtonovy gravitaéni konstanty G a hmotnosti Mésice M;
G. M =4902,80.10°.m%2,

selenocentricky - vztazeny ke sttedu Mésice (napf. s. soufad-
nice).

selenografickd souFadnice - soufadnicovy systém udd-
vajici polohu na povrchu Mésice. S.s. jsou selenografickd &itka
(ihlovd vzddlenost od mésiéniho rovniku) a selenograficksd délka,

jejiZ zakladni polednik prochdzi stfedem krateru Mosting A.

selenoid - zdkladni hiadinovd plocha tihového potencidlu Mé-
sice, jejiz privodi¢ na rovniku splyvd se stfednim rovnikovym
polomérem. Je vidy kolmd ke sméru tiZe, tvarem odpovid4 troj-
osému elipsoidu.

selenologie - mésini geologie; nauka o vniténi stavbé a vyvoji
mési¢niho télesa.

Q (Wf)

PRECETLI JSME PRO VAS

«Vplyv Mésice

Jako na mof¥i, tak i v oboru vzdusSném piisobi luna p¥itok a odtok
pFitahavosti svou, prole? také na promény v povétrnosti piisobiti
must. Staii ji pFipisovali ouplnou viddu nad povétrnostf véskerou,
domnivajice se, 7e se tdi povétrnost po devatendcti letech zase
vract, kdeZto novoluni na téZ dny v mésici jako pted devatendcti
lety padd. Novéj§i ale svrhli ji z povétrného trinu, ziistavivse toliko
v kalenddiich pamdtku byvalé viddy jeji, ano kalenddie nase potud
povétrnost pred devatendcti lety byvalou kaZdorocné opisuji. Pilné
pozorovdni povétrnosti porovaané se svétlem, drdhou a vzddlenosti
luny uct, 7e unds v ¢as posledni &tvrti vétrové vychodnt a piilnocni,
v as prvai évrti pak zdpadni a poledni nejcastéji byvajt, procez
v onen das nejméné, v tento nejvice déstii nebo jinych povétrorii
vodnich se rodi; 1é7 luna nejmocnéji povétrnost méni, kdy? se ve
blizkozemi nachdzi.»

Josefa Smetany Silozpyt ¢ili fysika;
vyddno ndkladem Ceského musea v Praze 1842
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VSechny ¢asové udaje uvéddime ve stledoevropském
Case SEC, a to i v dobé platnosti letniho éasu SELC.

Faze Mésice
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A Y 0\ / E Merkur ve druhé poloviné mésice veder nad
4 ﬂ./' <( Q’.\ @ severozdpadnim cbzorem
\ / MALY o / ® Venuse - navecerni obloze
\ y \l LEV /."E / *l‘; Mars -~ od druhé poloviny mésice rano nizko
.. 5 £ // e " & 8 nad vychodnim obzorem
\ \ v/ 5.,0\ "mava 47 @ Jupiter -~ kromé jitra celou noc
ENIKY L/ ) P .C ~e®z % 1 Saturn - naranni obloze
Ps LE \ 4 _e0 n p Uran - ve druhé poloviné noci
) \ Vv @ q“‘ P Neptun ve druhé poloviné noci

Kalenda¥F tkazu

* e ./‘ W ﬁ/“' \ ' : . %h U st3
Iy : — ran v zastavce
A 8 v \_\ﬁ - :\\ .A lfa A . ; : = (zadina se pohybovat zp&tné)
S :_ — SEXTANT ey 4 A 1. V.  7h Neptun v konjunkci s Mésicem
¥ \ i . (Neptun 3,20 jizna)
‘ 1.V. 14h Uran v konjunkci s Mésicem
(Uran 4,99 jizng)
5. V. 1h VenusSe v konjunkci s Aldebaranem
(Venuse 6,4° severng)
5. V. 2h Saturn v konjunkci s Mésicem
(Saturn 6,2° jizng)
8.V. 3h  Mars v konjunkci s Mésicem
{Mars 3,49 jiznd).
13. V. 6h Venuse v konjunkci s Mésicem
(Venuse 4,3° severnd, seskupeni Venuse,
Mésice a Aldebaranu sledujeme vecer)
15. V. 12h WMerkur v konjunkci s Aldebaranem
(Merkur 7,6° severnd)
18. V. 23h Mésic v konjunkcis Regulem
(Regulus 7,0° severng)
23.V. 11h Jupiter v konjunkci s Mésicem
{Jupiter 3,5° severng) 3
28.V. 15h Neptun v konjunkci s Mésicem

Hvézdna obloha ve 14h hvézdndho &asu.
Obvod mapky znatf obzor na rovnobéice
50% severni $f¥ky a poledniku 152 vychodni

onjuns
déiky. Pozice Jupitera a Pluta odpovidafi (Neptun 3,59 jizng) =
poloviné kvétna, Zakresleno je i postaveni 28.V. 20h Uranv kg"_!‘}“'fc' s Mésicem
| Mésice v pruni étvrti @ dpliiku s uvedenim (Uran 4,69 jizng)

dat. {mapky ~ © Pavel Piihoda)



Casové idaje uvddime ve stedoeviopském Case ( SEC).
Okamziky vychodu, priichodu polednikem a zdpadu Slunce a pla-
net plati pro misto o soufadnicich 15°vychodni délky a 50° severni

Sirky. Polohy uvddime pro Oh terestrického casu (TT). Tento
okamZik je totoZny s Oh 59min SEC.

SLUNCE - &éstecné zatméni Slunce 10. V.za¢ind u nds nad
WNW obzorem v 18h 39,8min. Prvni kontakt nastdvd v po-
ziénim thlu 235,5°, na spodnim okraji sluneéniho kotoude.
Slunce zapadd v 19h 32min kritce pfed maximem zatméni.
Casovd rovnice nabyva 14. V. vedlejitho maxima 3min 42s. Do znameni
BliZench Slunce vstupuje 21. V. v 7h 48min; tehdy dosahuje ekliptikdln{

délky 60°. (viz téZ tabulka)
E - jihozdpadnim obzorem. Mé&sic zapadd ve 4h 13min pfed
stfedem zatméni, ktery piipadd na 4h 30,4min. Mlady Mésic
zkusme pozorovat 12. V. - zapadd ve 21h 22min, 1h 47min po Slunci.
Vlivem librace k ndm nejvice nakldni jiZnf okraj 4. V. a 31. V. (-6,8°),
severni okraj 18. V. (+6,8°). Libraci v délce nevyuzijeme, protoZe se
k ndm nato&i oblasti, které budou pravé ve stinu. V odzemi 9. V. jsou
stiedy Zemé a Mésice vzddleny 406 423 km, v piizemi 24. V. pak 358 816
km.

MESIC - ¢dstetné zatméni zatind 25. V. ve 3h 38,0min nad

MERKUR je viditelny jako vecernice od 15. V., nejvetsi
v¥chodni elongace 23°07” od Slunce dosdhne 30. V.

VENUSE ovlad4 velerni nebe jako jasnd vedernice. Za-
cdtkem kvétna je jeji viditelnost nejlep$i, zapadd a7 na zaddtku
astronomické noci. Ve druhé poloviné mésice dosahuje na
konci astronomického soumraku vysky 18°nad obzorem.

MARS v souhvézdi Ryb a Berana se koncem kvétna zaéne
vynofovat pfed vychodem Slunce nad vychodnim obzorem.

JUPITER je po opozici se Sluncem 30. IV. viditelny v kvét-
nu celou noc kromeé jitra a kulminuje pozdé veler. Pohybuje se
retrogradné a 21. V. se z Vah vraci do souhvézdi Panny.

SATURN v souhvézd{ Vodnéfe je viditelny na ranni obloze

URAN A NEPTUN ve vychodni ¢4sti souhvézdi
Stielce vychdzeji kolem pilnoci. Obé planety jsou jiz
tedy viditelné na rannf obloze.

PLUTO v souhvézdi Vah je 17. V. v opozici se Sluncem a
nad obzorem setrvd celou noc.

22 ﬁ% PLANETKY a PROMENNE HVEZDY - viz tabulky.
KOMETY - V kvétnu projde perihelem pouze kometa
£ P/Hartley 3, a to jesté ve velmi nepfiznivé poloze; téméf
v konjunkci se Sluncem. Navic je i za pHznivych névrath

velmi slabd.

To viak neznamens, Ze kvéten bude pro pozorovatele komet
netsp&iny. Spise naopak - po lednu, v némz bylo moZné binary 25x100
pozorovat 5 komet, a unoru, v jehoZ pribéhu vSechny tyto komety
zmizely z na¥{ oblohy nebo alespori zesldbly, se opé&t pocet komet
viditelnych i malymi piistroji zvysi. K cervencovému velmi piiznivému
priichodu peribelem se bliz{ kometa P/Tempel 1 a na naSi oblohu se
“vrati” dvé z jasnych lednovych komet: Mueller 1993a na jihovychodni
ranni oblohu (dfive neZ v Cervnu definitivné zmizi na jiZni obloze) a
Moueller 1993p na jihozdpadni ve¢erni oblohu, kde bude sice sldbnout,
ale také vystupovat smérem k severu.

Mimo tuto trojici jasnych komet bude mozné dalekohledy o priméru
kolem 20 cm sledovat i dal$i komety, k jejichZ nalezeni je oviem
zapotiebi velmi podrobnych mapek. Také neni vylou€eno, Ze od doby

napsdni téchto fadki ndm n&jakd péknd kometa “pribude”.

METEORY - Kvéten je pro pozorovatele severni polokoule
stdle je$té¢ mésicem “jarniho itlumu” meteorické aktivity.
N-Aquaridy s maximem 6. kvétna jsou sice silnym rojem
o hodinové frekvenci kolem 50 meteord, poloha jejich radiantu
(o =338°, 6 =-1") v8ak zplisobuje, Ze jsou dobfe pozorovatelné jen z jiZni
polokoule. Pro pozorovatele nasich Sifek jsou spi§ dennim rojem, protoZe
jejich radiant vychdzi jen krétce pfed vychodem Slunce.

V kvétnu také konéf aktivita proudd Virginid, pi{znivé pozorovact
podminky maji kolem maxima 4. kvétna p-Virginidy (o =213°, 8§ =-12°)
a 5. kvétna o-Virginidy (o = 200°, & = -11°). Mé&sic po posledni &tvrti
nebude v dob& kulminace radiantl rusit pozorovini. Oba roje jsou vSak
velice slabé.

Aktivita proudd Virginid je od dubna nahrazovéna proudy Scorpio-
Sagittarid. Kvétnové slozky maji radianty v jiZni &dsti souhvézdi
Hadonose a ve Stiru, kolem o = 250°, § = -20°. Proto jsou jednotlivé
proudy od nds tézko rozliditelné, i kdyz je jejich celkovd frekvence dost

u jihovychodu. vysokd; po korekci na radiant v zenitu kolem 10 meteord za hodinu.
Planetky Komety
dan nllll SWQL A n
(1994} [+m] £t} [AU] [mag} den i 8000 A ¥ FSe L m,
13) Juno {1994) [rms] [o] [AU] [AU] {*1 [mag]
Y 13950 29 5o 100 P/Tempel 1 (1993c)
21V, 13239 +318 2421 10,1
3LV 13207 +328 2,540 10.2 28.1V. 1305 21 1134,0 0,690 1,635 148,3 9,5
Je krétce po opozici, pohybuje se zpétné souhvézdim Panny. é g :]lg g% gg :Ilg ?g'g‘ g:ggg _}'ggg :}2?% grg
den e Bucn a m 10.V. 125842 9179 0,687 1,591 1385 92
{1994) [ami 1 iUl Imag) 14.V, 12 57 36 817.8 0,690 1,578 135,3 9,1
{10) Hygiea 18. V. 1257 10 712 0,695 1,565 32,2 9.1
PR, TR Tei ] 22\ 1257 25 558,7 0,702 1,554 129,2 9,0
B B # P = 2t =5 e s -ode B0 08
LV, K 9,9 . V. . 0, 1,534 123,6 8,9
it 2 47 T e 3.V 130222 152,8 0,731 1,526 121,0 89
28.V. 1230,4 840 2,108 10,2 "
Opezice nastala 4. V., promits se do souhvézdl Panny. Musiier (13992) 5
i6) Hebe 10.V 230909 -7 42,3 2,668 2,402 63,9 10,4
o S 7r . 14, V., 230958 -8 47,2 2,620 2,430 68,0 10,4
2 it b S5 i 18. V. 231029 -956,7 2,570 2,458 72,2 10,5
13.V, 15 40,5 +352 98 22. V. 231040 -1111.4 2,519 2,487 76,5 10,5
il a2 o bl 98 26. V. 231031 -12315 2,488 2,516 80,9 10,5
28 V. 15268 +424 1,843 9,8 30. V. 2309568 -1357,4 2,417 2,546 85,4 10,5
Planstka je v opozici 7. Vi, proshdz! Hiavou hada. o ksl s 22367 2576 901 10,5
s Mueller {1993p)
3.V 17383 2432 10,1 18. V. 80923 -34.25,3 0,959 1337 83,9 7.6
ay e i s 199 230 BaTEe 29462 1,013 1,362 84,5 7.9
18V 17 20,2 2408 1,887 o8 26. V. 90109 ~2524,9 1,080 1,407 84,4 8,2
2y 11250 287 s o 30.V, 92049 21296 1,158 1,454 83,7 84
. . : 3. Vi 93730 -18 02,6 1.247 1,501 824 8,7

Opozice nastane 8. VI. Planetka fe v jifnl &ésti Hadonose.
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Slunce

Zatméni Jupiterovych mésicil

den oy 800 vychod pravé poledne =zdpad A den das mésic jev
{1994) [hm i1 [h min] [h mina s} [h min] =] {1884} [h min] :
1.V 2318 +14 56 437 1157 05 18 18 115 4.V, 2245 Ganymed vystup
5. V. 2473 +16 07 430 © 115640 1824 117 5.V. 2156 Europa vystup
10.V. 3067 +1730 422 115622 1982 119 D 229 lo vystup
B.V. 3263  +1846 415 115618 1939 121 Lhy in patyien i
20.V. 3461  +1953 408 115628 1946 128 BV, 254 e et
25. V. 406,2 +20 52 402 11 56 51 1952 125 17V, 2052 lo wystup
31. V. 4307 +2151 357 115735 1959 127 24V, 2247 lo vystup
Ukazy nastdvaji u vychodniho (v pievracejicim dalekohledu pravého) okraje
planety.
Planety Proménné hvézdy
den L Bioas A d f m vychod prichod zdpad Minima zékrytovych prom&nnych hvizd
(1994)  [hm] [¢'} [AU] | [magl thminl [hmin] [h min] den réno veber
- TV
s Merkur Zy. RZ Cas 21,5h, U Cep 22,3h
TV. 2347 +15 00 1.324 50 1,00 -2,2 442 1202 1925 4.V, TV Cas 1,6h, RZ Cas2,2h ; X
6.V. 3169 +1866 1,287 52 096 -1,7 442 1225 2010 5V. AlDra12h, ZVui28h  UCrB21,0h, TV Cas2tth
11.V. 3594 +2206 1,216 56 08 -1,2 445 1247 2052 6. V.
16.¥. 4399 +2415 1,121 60 073 -08 452 1308 2125 7.V, _USge2.3h U Cep 22,0h
%é- 3 g lg.é +25 23 {1).015 66 0,59 ~0,31 500 1324 2148 g- 3‘ TW Dra 2,0h RZ Cas 21,0h
.V, ; +25 36 ,910 7.4 0,47 40, 509 1334 2158 ¥ s
31.V. 6105  +2509 0811 82 035 +0,6 517> 1887 - 2157 0 - gdoah: RESELIbE O atin
. 12.V, ; U Cep 21,8h
Venuse 18.V. TVCas3ih i
14.V. TV Cas 22,6h, Z Vi 22,6h
1.V. 4149 +2159 1,485 112 080 -39 541 1341 2142 5.V, RS CVn0Sh
11.V. 5088 +24 01 1,435 116 088 -39 540 1353 2208 16.V. RZCas1,1h
21V, 559,7 +24 57 1,381 12,0 0,85 -39 547 1407 2227 17.¥.  AlDrag.gh U Cep 21,30
31V 6523 +24 41 1,821 12,6 0,82 -4,0 602 1420 2237 ;}g ¥
20.V,
: Mars 2V,
1.V, 0477 +404 2195 42 097 412 350 1013 1636 Sy g U Sge 24,0n
11.V. 1160 703 2,172 44 097  +1,2 324 1001 16 40 24.V. TVCas0.1h TW Dra 22.2h
2LV, 1444 954 2,149 44 096 41,2 259 950 1643 25. V.,
3.V, 2130 +1234 2124 44 098  +1,2 234 940 16 45 26. V. .
4 gg g RZ Cas 24,0h
dupizer ; 29V,  AiDra0,6h
1.V, 14310  -1324 4423 416 2,5 1855 2352 453 S - B
:1 1 V. 1426, -13 g; 4,1.’;‘3 41.2 %g 1809 %g ga 4 ;g =
V. 14215 -1 4 41, 2. 1723 4 3 Maxima jasnych oefeid
31.V. 14176 1222 4548 40, 2.4 1638 2141 247 bl il
- den rano veder
Saturn
1.3. P RT Aur 22,6h
1.V. 22492 913 10,208 14,4 +1,1 255 813 1352 5. V. U g
1.V, 22520 858 10058 146 +1,1 217 737 1256 oy S Cepash. HE I 0> 0Cen 210N
21.V. 22543 846 9,898 150 +1,1 139 700 1220 o RT Aur 3.0
31.V. 22560 838 9733 152 +1,1 101 622 1143 14V T Vul 6,0h
16. V. /T Aur 20,5h
Uran 18. V. éta Aql 3,8h 5Cep 20,1h
22.V, T Vul 20,9h
1.V. 19538 2122 19,383 38 +5,7 106 5 13 931 gg. \\}' Fg CAep 3§2
o e V. ur
21 V. 18563,1 2125 19,078 38 +5,7 2343 35 811 oy RT Aur 18,4h
Neptun :
Maxima dlouhoperiodickych prom&nnych hvézd
1.V. 19403 22049 29,867 22 +7.9 049 605 921 " ” ==
3 ; 17. V. nastane teoratické maximum tretf nejjasndjsf dioubopenodfcké
21.V. 1939,6 2050 23,564 22 ik 2828 346 gt promgnné hvézdy R Leo (4,4 mag), 28. V. pak maximum druhé
Pluto nefjasnéisi hvéedy tohoto typu, x Cyg 3,3 mag). Je treba viak
gf"’,‘,””" Fad f‘;;js uvsdéenygh gog'zr;ot ?::imélnrg éztsnosg da;zhug
ounoperiodlcl Fomenn: 1% Y v eryei cyKiec,
.V. 15526 -528 28,841 +13,7 1937 118 654 svételn').;ch zmén a ‘:Jdélky Jednotlivich cykiti se Casto nacnd sl ad
21.V. 15505 521 28,801 +18,7 1816 2353 534 primérné pariody svételnych zmén dané hvézdy.
' Réano . Celou noc VeZar i

Beran  Ryby

Vodndf  Kozorch

Stfelec

Stir

Vahy

Panna

Rak  Blizencl Byk Bersn  Ryby |

A Mapka ekliptiky - Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvitetniku béhem kvétna 1994. Znacky Slunce a planet odpovidaji poloze dne 1. V. Ddle jsou vyneseny
polohy Mésice pro jeho prvni étvrt, uplné’k a posledni étvrt pro dany den v Oh TT. Cisla u poloh Mésice znadi data. Nahore je uvedena doba viditelnosti objekts, dole jsou

vitetnikovd souhvézdi. UvnitF mapky je uvedena stupnice deklinace (-30° a +50°).
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Objekty vzddleného vesmiru
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) 8 III Kvétnova obloha je z celého roku nejbohat3i na galaxie. A protoZe
E{RY | snadné&ji pozorovatelnych galaxii je na obloze opravdu hodné, mdme
/' e co délat, chceme-li se s nimi podrobnéji sezndmit.
j Zatneme nad souhvézdim Velkého vozu, v Draku, kde mizZeme
e | najit galaxii NGC 4125. LeZzi ve vrcholu rovnostranného trojihelnika
| s hvézdami o a § UMa a je celkem jasnd, s vyrazn&j$im jadrem. Tésné
| vedle ni z4ff hvézda, takZe tvar galaxie ponékud zanika.
| Za bohatou nadilku galaxii viak mohou pfedeviim souhvézdi
| Honicich ps, Vlasi Bereniky, Lva a Panny. UZ zndme krdsné
<& lmessierovské galaxie v Honicich psech, ale pro trpélivéjsi z vds stoji
' za zminku je¥té nékolik daldich. Tak napiiklad nepravidelnd galaxie
V NGC 4214 je velkd, nestejnomérné jasnd mlhavd skvrna ovdlného
tvaru, kterou za dobrych podminek spatiime i docela malym
dalekohledem. Je§té jasnéjdf, ale mensi je galaxie stejného typu
r s oznacenim NGC 4449. V dalekohledu se ji podob4 spirdln{ galaxie
&l NGC 4490, kterd je viak ovdlngj§i. Velkym zaZitkem pro mne byla
spirdlni galaxie NGC 4631, na kterou se divdme skoro pfesné z boku,
takZe vypadd jako velmi dlouhd, tenkd drka bez stfedového zjasnéni.
Diky znaéné jasnosti mizeme jeji jedinecny tvar néleZité vychutnati v
: V[ malém dalekohledu. Méné atraktivni, ale stdle celkem pé&knd je
( AV L | dyojice galaxii NGC 5005 a NGC 5033. Nejsou tak jasné a protahlé
NS \ | jako piedchozi lahiidka, NGC 5033 je slabdi a rozplizlejsi.
+__| | Postoupime-li z Honicich psi na jih, dostaneme se do souhvézdi Vlast
\ ‘Bereniky a hned v jeho severni &dsti na nds ¢ekéd n&kolik hezkych
113 i | galaxii. Najdeme je pobliZ vyrazného seskupeni hvézd u vy Com, kde
] 11l se mimochodem nachézeji také snadno pozorovatelné dvojhvézdy
} 14 / 17 Com, kterou zndme z lonské pfehlidky oblohy (je to dvojhvézda
/' & vhodnd pro maly triedr), a GC 16 832-3, jejiZ slozky 7. magnitudy
. 15 N, / déli na obloze thel zhruba 9". Najdéme si tedy dvojhvézdu 17 Com,
oo / E )‘-/ protoZe kousitek na vychod od ni lezi jasnd eliptickd galaxie
- NGC 4494, v dalekohledu viditelnd jako mald mlhavd hvézdicka.
Ted jesté kricek na vychod... a zataji se vdm dech. Uvidite je3t& uzsi a
deldi cdrecku, nez je galaxie NGC 4631, s ponékud jasnéj$im
‘) stfedem. Tak to je z fotografii zndm4 spirdlni galaxie NGC 4565.
] \, | Nemd snad smysl ji vice komentovat, chce to jen tiSe se divat. Blizko
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19 | efektn{ tvar. Spirdlni galaxie s pfickou NGC 4725 je docela velkd
/ ) jasnd skvrna s trochu vyraznéj§im, ale ne bodovym jddrem. Za
20 . <[ A posledni galaxii ve Vlasech Bereniky se vyddme na jih tohoto
{ {p souhvézdi, k dvojhvézdg 24 Com (skldd4 se z hvézd 6,7 a 5,2 mag
21 '1 vzdélenych thloveé asi 20"). Spirdlni galaxie NGC 4450 je stiedné
\ velkd mlhavd ploska s trochu jasng&jSim stfedem a leZi pobliZ slabé
ool \ A hvézdicky.
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_ NOCNI OBLOHA - kvéten 1994

A Obr. 1 - Souhvézdi Honicich psti a Viasii Bereniky jsou velmi bohatd na
galaxie. Mezi nejpozoruhodnéjsi patri galaxie NGC 4631 a NGC 4565.

galaxii. Dvé hezké skupinky jsou v souhvézdi Lva. Prvni z nich
najdeme snadno podle jasnych messierovskych galaxii M 66aM 67.
Nad nimi leZ{ velkd, slabd a velmi dlouhd skvrna s nevyraznym jadrem
- spirdlni galaxie NGC 3628. Za vynikajiciho poéasi najdeme u
trojice hvézd na zdpad od M 65 slabou galaxii 11. magnitudy -
NGC 3593, kterd navic nenf tplné mald, takZe jeji tvar pro nizkou
plosnou jasnost t&Zko rozezndme. Mezi hvézdami 6 a © Leo se skryvd
dvojice eliptickych galaxii NGC 3607 a NGC 3608. Neni to viak
nédpadny pdr, prvni z nich je sice jasny, ale zato velmi maly mlhavy
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A Obr. 3 - Ve stfedni édsti souhvézdi Panny kolem dvojhvézdy v Vir miZeme také
objevit nékolik jasnéjsich galaxif,
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flitek, takZe zanikd mezi ostatnimi hvézdami, a druhd je slab$i a
men8i. Podobné slab4 a malink4 je i sousedka tohoto pdru, spirdln{
galaxie NGC 3626.

Nepiehlednym mnoZstvim galaxii oplyvd souhvézdi Panny.
Mnoho z nich patif do Messierova katalogu, ale t&mi se zabyvat
nebudeme, jsou vét¥inou na nyn€jsi poméry velmi jasné a piehlednou
mapu najdete v lofiském ¢&isle RiSe hvezd. A co dél? Tak tfeba mezi
hvézdou € Vir v severni Césti Panny a galaxii M 60 najdeme
podlouhlou skvrnku uzavienou ve skupince hvézd - to je spirdlni
galaxie NGC 4762. KdyZ sjedeme do stfedni ¢dsti Panny mezi
hvézdy y a § Vir, miZeme tu objevit eliptickou galaxii NGC 4636 a
spirdlnf galaxii s pfickon NGC 4643. Obg jsou celkem ndpadné, na
prvni z nich, vyrazngjsi, spo¢ivd jasn&jsi hvézda, druhd md jasn&jsi
jddro a promitd se na ni velmi slabd hvézda. Na vychod od y Vir
najdeme i nizko nad obzorem galaxii NGC 4753 - diky tomu, Ze neni
nijak zv148t velkd - a na jih odsud leZf eliptickd galaxie NGC 4697,
kterd je o néco malo vetsi a jasnéjsi.

Snad vds tato nabidka novych galaxii povzbudila k dal§imu
pozndvani nocni oblohy. Pokud v3ak patiite mezi ty, které zardZeji
¢isla v kolonce “jasnost” nadi tabulky, vézte, Ze galaxie do 11.
magnitudy se daji docela dobfe vidét dalekohledem o priméru 10 cm.
A zkouSejte to i s men§imi piistroji - o to tctyhodnéj$im vykonem pak
nalezenf slabé galaxie je.

Noéni oblohu zpracovali: Ukazy na obloze - text: Pavel P¥hoda, Viadimir
Znofil (komety, meteory); tabulky: Viadimir Novotny, Viadimir Znojil (komety,
meteory); ilustrace: Jan Mdnek (mapka ekliptiky), Jan Vondrdk (graf mésici
Jupitera a Saturna). Objekty vzdileného vesmiry - text: Lenka Sarounovd;
mapky: Jan Mdnek. Q

Vysvétlivky k tabulkam (viechny idaje jsou vztaZeny k Oh TT pFisludného
dne): o, 8 - rektascenze a deklinace - soufadnice pro ekvinokcium J2000.G
(pokud neni uvedeno jinak); B - fazovy vhel; A - vzddlenost od Zemé; A -
azimut zdpadu Slunce (méveny od jihu); d - primér kotoucku planety; £ - faze
lé'anety; T - vzddlenost od Slunce; m - jasnost; m, - zddnlivd celkovd jasnost.

Pozndmka k mapkdm: kurziva - oznaleni hv&zdy podle Flamsteeda;
podtrZend kurziva - jasnost hvézdy v desetindch (napf. 32 znamend 5,2 mag);
oby&ejné pismo - oznafen{ objektu podle New General Catalogue, podle
Messiera (M), Index Catalogue (L) a pod. 0

Rise hvézd rocnik 75 2/1994 41

ZDALENEHO VESMIRU



ASTRONOMICKA KRONIKA

SPOLECENSKA

UNOR 1994

® 3. Il - Edward Charles
PICKERING (19. VII. 1846 - 3. 1I.
1919) - 75. vyroci tumrti. Americky
astrofyzik, feditel  Harvardské
univerzitn{ observatofe. Je autorem
hvézdného katalogu s uvedenymi
jasnostmi (Revised Harvard Pho-
tometry) - obsahuje jasnosti 9110
hvézd - a katalogu spekter hvézd © :
(Draper Memorial Catalogue) - obsahUJe Spek-
troskopické ddaje o 10 351 hvézddch. Objevil prvni
spektroskopickou dvojhvézdu Mizar (1889) a pro-
ménné hvézdy v kulovych hvézdokupéch.

® 7. IL. - sir William HUGGINS (7.11. 1824 - 12. V.
1910) - 170. wvyro&f narozenf. -
Anglicky astronom. Jeden ze za-
kladateli -hvézdné spektroskopie.
Zkonstruoval spektroskop a zacal
s vyzkumem hvézdnych spekter svi-
ticich mlhovin - dokdzal plynné
sloZeni nékterych sviticich mlhovin
(1864) a nezndmé spektrdlni Cdry
pfitom pfisoudil hypotetickému ne-
buliu.  Spektroskopicky dokdzal
piitomnost uhlikovych sloucenin v kometdch (1868).
Jako prvni zmétil radidln{ rychlost Siria (1868).

@ 8. I1. - Fritz ZWICKY (14.11. - 1898 - 8. II. 1974)
-20.  vyro¢f dmrti. vycarsky
astronom a astrofyzik. Zabyval se
predevdim extragalaktickou astro-
nomif a fyzikou supernov. Objevil a
soucasné popsal desetitisice galaxif
a galaktickych kup, sestavil $esti-
svazkovy katalog galaxii. Spole¢né
s W. Baadem ptedpovédél v r. 1934
existenci neutronovych hvézd.

@ 10. II. - Eugéne ANTONIADI
(1870 - 10. II. 1944) - 50. vyro¢i
umrti.  Francouzsky  astronom.
Kromé déjin astronomie se vénoval
zejména studiu planet - stal se
jednim z nejvyznamnéjSich pozo-
rovateld planet; vyvrdtil pfedstavy o
pravidelné siti kandld na Marsu,
nakreslil mapy Merkuru a Marsu.

® 14.11. - John HADLEY (16.IV. 1682 - 14.11. 1744)
- 250. vyro&i umrti. Anglicky astronom. Zkonstruoval
prvoi sextant pro greenwichskou hvézdamu.

® 14. II. - Boris Aleksandrovi¢
VORONCOV-VELJAMINOV (14.
II. 1904) - 90. vyro¢i narozeni.
Rusky astronom. Zabyval se stu-
diem nov a mlhovin. Ve&noval se
také extragalaktické astronomii a
popularizaci astronomie.

@® 15. 1. - Galileo GALILEI (15.11. 1564 - 8. 1. 1642)
- 430. vyro¢f narozeni. Italsky
fyzik, matematik a astronom. V ro-
ce 1609 jako prvni pozoroval ob-
lohu dalekohledem - dalekohledem
vlastni konstrukce. Timto daleko-
hledem pak uéinil fadu objevi - ob-
jevil Ctyfi nejvétsi Jupiterovy mé-
sice (tzv. Galileovy mésice), slu-
neén{ skvrny, féze Venuse, krdtery
na Mésici aj. Jeho dilo Dialog o
dvou systémech svéta mélo rozhodujici vyznam pfi
prosazovéni heliocentrického svétového nézoru.
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Lubor Kresak (1927-1994)

Diia 20. januéra nés nshle a neodakdvane opustil najvyznamnej’i slovensky astrondm,
dlhoroény pracovnik Astronomického ustavu SAV, profesor RNDr. Lubor Kresdk, DrSc.,
¢len koreSpondent SAV a CSAV. Profesor
Kresdk patril ku generdcii vedcov, ktori po
ukonceni $tidif na ceskych vysokych Skoldch
zadali po druhej svetovej vojne kldst na
Slovensku zdklady modernej vedy.

Profesor Kresdk sa narodil 23. augusta 1927
v Topoléanoch. V jini 1946 maturoval na
Stdtnom redlnom gymnéziu v Prahe. V $tidiu
pokradoval na prirodovedeckej fakulte Karlovej
Univerzity v Prahe. UZ v tom ¢ase bola pre
neho astronémia jedinou prdcou i zdbavou.
Pocdas 3tidif opakovane dochddzal na prazd-
ninové praxe na observatérium na Skalnaté
Pleso. Na zdklade dizertalnej prdce z astro-
némie a experimentdlnej fyziky ukoncil v roku
1951 $tidium promdéceiou na doktora prirodnych
vied.

V aprili 1951 nastipil do zamestnania na
observatdriu na Skalnatom Plese, kde pdsobil
do oktébra 1955. V tomto obdobi mal tizke
pracovné kontakty s doktorom Bedvdfom, ale predovietkym docentom Guthom, ktorého
vzdy povaZoval za svojho uéitela. V rokoch 1952-1955 prednégal astronémiu na Vysokej
gkole pedagogickej v Presove. Od oktdbra 1955 presiel ako vedici teoretického oddelenia
zameraného na vyskum medziplanetdrnej hmoty do Bratislavy a po roku zacal prednéSat
astronémiu i na prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského. V roku 1957 obhdjil na
Astronomickom tstave CSAV v Prahe vedecki hodnost kandiddta fyzikdlno-
matematickych vied. V r. 1961 sa habilitoval na docenta astronémie na Komenského
univerzite v Bratislave. V r. 1967 tspesne obh4jil doktorsku dizertdciu a ziskal hodnost
doktora vied. V janudri 1993 bol menovany na svojej alma mater prvym slovenskym
profesorom astronémie. V r. 1968 bol zvoleny za ¢lena kore§pondenta SAV a v r. 1988 za
&lena korespondenta CSAV. Poéas svojho pdsobenia na Astronomickom ustave SAV bol
vediicim oddelenia i zdstupcom riaditela. Pdsobil tieZ ako vediici funkciondr vedeckych
kolégif v rdmeci CSAV i SAV. Svojou mimoriadne svedomitou précou dosiahol profesor
Kresdk rad tspechov, které boli ocenené na najréznejsich férach. V roku 1970 mu bola
udelens Stdtna cena a roku 1976 bol jeho menom pomenovany asteroid &islo 1849.

Hlavnym taZiskom rozsiahlej vedeckej Cinnosti profesora Kresdka bol vyskum malych
telies slneénej stistavy. UZ v roku 1951 objavil na Skalnatom Plese kométu 1951f Tuttle-
Giacobini-Kresdk a o tri roky neskér kométu 1954d Kresék-Peltier. V odbornom svete je
v8ak zndmy predovSetkym svojimi teoretickymi prdcami z problematiky dynamiky,
vyvoja a vzdjomnych vztahov komét, asteroidov a meteoroidov. Medzi jeho
najdolezitejsie vysledky patri teéria pévodu periodickych komét, objasnenie procesu
starnutia, dizky existencie a spdsobu zdniku komét, objav a vysvetlenie rezonanénych
medzier v stistave komét, uréenie hmotnosti sistavy asteroidov a ziskanie niektorych
zdkonitost{ v jej stavbe, objasnenie pdvodu Tunguzského meteoritu, vySetrenie vyvoja
drdh medziplanetdrnych telies pri silnych interakcidch s Jupiterom, uréenie vhodnych
podmienok pre vyslanie kozmickych sond k novej kométe, vypocty drah a identifikdcie
komét atd. Predna3al a predsedal na mnohych medzindrodnych sympdézidch. Jeho
zdsluhou sa Astronomicky dstav SAV zaradil vo vyskume medziplanetdrnej hmoty medzi
popredné svetové pracoviskd. Od roku 1970 bol koordindtorom vyskumu
medziplanetérnej hmoty v Ceskoslovensku.

V roku 1952 bol profesor Kresdk zvoleny za ¢lena Medzindrodnej astronomicke;j tinie,
v ktorej zastdval mnohé vyznamné funkcie. V roku 1979 bol zvoleny za jedného zo
6 viceprezidentov tejto vrcholnej svetovej astronomickej organizdcie. Vo vybore pre
kozmicky vyskum COSPAR bol ¢lenom vedenia subkomisie pre kozmicky vyskum
malych telies slneénej sustavy. Od roku 1970 bol ¢lenom Ceskoslovenskej komisie
INTERKOZMOS, od roku 1958 bol &lenom a od roku 1971 podpredsedom Cs. narodného
astronomického komitétu. V roku 1993 bol zvoleny za prvého predsedu slovenského
ndrodného astronemického komitétu. Bol zakladajiicim a dlhoroénym &lenom Slovenskej
astronomickej spolo€nosti pri SAV.

Profesor Kresdk bol nesmierne ndroény na seba, ale aj na svoje okolie. Ak si niekto zo
spolupracovnikov nechal pozrief prdcu pred publikdciou, mohol si byt isty, Ze ju bude
musiet prerobit, ale mohol si byt isty aj tym, Ze sa jej kvalita podstatne zlepsi. Kazdy, aj ten
najdrobne;jsi problém, posudzoval velmi precizne a hlad po pravde ho viedol k otv4raniu
stdle novych a zlozitejsich problémov. Nerdd sa bavil len tak - aby re¢ nestdla. Akondhle sa
viak diskusia zvrtla na odborné problémy, oZil a po hodinke diskusie s nim odchddzal
spolubesednik s ndpadmi i ndvodmi, z ktorych mohol &erpat dlhé mesiace vo svojej préci.
Mal vynikajici prehlad v celej Sirke problematiky vyskumu medziplanetdrnej hmoty. To
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mu umoziiovalo spravne vytypovaf taZiskové problémy a prist k cielu bez zbytoénych
obchddzok. Ako prirodzend autorita v slovenskej, ale i ¢eskoslovenskej astronémii bol
Skolitefom mnoZstva aspirantov. Dnes prakticky vSetci slovenski astronémi pracujici
v oblasti medziplanetdrnej hmoty si jeho Ziakmi. Bol tiez predsedom komisie pre
obhajoby kandidétskych prac.

Zalozil vedeckii $kolu zaoberajicu sa vzdjomnymi sivislostami jednotlivych populdcif
medziplanetdrnych telies so znaénym medzindrodnym ohlasom. Ten sa prejavil
predovietkym obrovskym poctom citdcii jeho vedeckych vysledkov. Polet citdcii v re-
nomovanych zahraniénych ¢asopisoch ddvno prekrogil 1000 a v poslednych rokoch sa
zva¢Soval o rddove 100 citdcii za rok. Vysledky slovenskej $koly vyskumu
medziplanetdrnej hmoty sa odzrkadlili aj na poctoch astronémov zo zahraniéia, ktor{
prejavovali velky zdujem o spoluprdcu.

Nesmierne miloval svoju rodinu. Predovietkym manzelku Gitku, v ktorej naSiel
obetavého partnera. Mnohokrdt sa vyjadril, Ze jeho pracovné tspechy si podstatnou
mierou umoZnené Zi¢livym domdcim prostredim. Bol ldskavym otcom jedinej dcéry
Katky a obetavym starym otcom vnucky Lenky, ktorej v poslednych rokoch venoval
kazdd, tak vzdcnu, volnd chvilu.

Profesor Kresdk zanechal za sebou rozsiahle dielo, ktoré ndm i svetovej astronomickej
pospolitosti bude neustédle pripominat jeho osobnost. Ani smrt ndm ho nemohla vziat, lebo
ostdva v nasich srdciach.

Jdn Svoreri

Zemiel OldFich Streda

Zprava otom, 7ze dne 7.ledna 1994 zemfiel ve Rtyni v Podkrkono3i Oldfich Stieda,
piisla jako blesk z ¢Eistého nebe. Jeho pfdtelé si totiZ jiZz pomalu chystali gratulace
k jeho sedmdesdtindm (20. Cervence) a spie pochybovali, zda v matrice neni néjakd
chyba: Oldfich Stfeda totiZ svou vitalitou, vSestrannosti i fyzickym zjevem mohl
kdykoliv soutéZit s lidmi podstatné mlads§fmi. Na3f astronomické obci se poprvé
predstavil v dervnu r. 1980, kdy na jeho pozemku na Zadech nad Rtyni byla oteviena
pozoruhodnd hvézddrna, vybavend celou baterif dalekohledd a fotografickych komor.
Budova hvézddrny i jeji piistrojové vybaveni je dilem manzeli Stiedovych a Drbohla-
vovych a do znaéné miry je svétovou rariton. VZdyt hlavni reflektor hvézddrny
zbudované ryze amatérskym zpiisobem md primér primarniho zrcadla 0,82 m, takZe by
byl ozdobou kterékoliv profesiondlni observatofe. Za sviij podil na vystavbé€ i provozu
hvézddrny obdrzel Oldfich Stfeda vr. 1987 pamétni medaili Francouzské astronomické
spole¢nosti (S.A.F) jako jeden z osmi astronomfi-amatérti z celého svéta. Bylo bohuZel
piiznatné pro tehdej$i komunisticky rezim, Ze Oldfich nemohl toto ocenéni pfevzit
v PatiZi osobng, ale medaile i diplom piece jen nagly svou cestu do Rtyné a zlistanou
tam uZ natrvalo piipominkou, co dokdZe nadSeni ve spojeni s fortelem a patfi¢nou
ddvkou tvrdohlavosti. Pfitom astronomie byla jen jednou z mnoha ldsek Oldficha
Stredy, jenZ byl zdroveni zemé&délcem, véelafem, technikem, nakladatelem, ale piedevsim
skvélym &lovékem, nezi$tné nabizejicim pomoc viem, kdo se ocitli v jeho ak¢nim
poloméru. Navzdory ndvalu price nikdy neodmitl provést na hvézddrné byt i ne-
ohl4senou exkurzi - z jeho vykladu pifmo vyzafovalo svétlo védecké pravdy, ddvajici
nasemu pozem-
skému byti
vpravdé  kos-

micky rozmér.
Vsem, kdo Ol-
dficha  Stfedu
poznali, bude

tento neobydcej-
ny a pfitom ne-
| okdzale skrom-
ny c&lovék natr-
valo chybét. Je-
ho dilo a osobni
piiklad vrchol-
ného celoZivot-
niho  nasazeni
viak zlstdvé.

Jiri Grygar

A Pan Oldfich Stfeda (vlevo) pFijimd pamétni
astronomickeé spolecnosti.

medaili Francouzské

@® 19. IL - Julio Cesare VANINI
(1585 - 19. II. 1619) - 375. vyrodi
upéleni. Italsky filozof. Byl zastdn-
cem Kopernikova u€eni a za své nd-
zory byl velmi vdZeny, ale pozdéji i
updlen.

® 20. IL. - Johann Fridrich Julius SCHMIDT (26 X.
1825 - 20. IL. 1884) - 110. vyroli
imrti. Némecky astronom. Byl to
piedevSim viestranné zaméfeny po-
zorovatel. Jako jeden z prvnich pro-
vedl méfenf hvézdnych barev.

@ 21. 1L - Izrael HIEBNER (21. 11. 1619 - 22. VIL
1668) - 375. vyro¢i narozeni. Némecky astronom. Po
nékolik let plsobil na hvézddrné v PreSové. Tam také
sestrojil dalekohled, s jehoZ pomoci ovéfoval objevy
Galilea. Podle svych pozorovdni nakreslil mapu
Meésice. Na Slovensku byl velkym zastidncem a 3i-
fitelem heliocentrického svétového ndzoru.

@ 22. 11 - Pierre Jules César JANSSEN (22.11. 1824
- 23. XIIL. 1907) - 170. vyroéi narozeni. Francouzsky
astronom, &len PaiiZské akademie véd, od r. 1876
feditel astrofyzikdlni observatofe v Meudonu
(Observatoire de Paris). V r. 1893 zaloZil observatof na
Mont Blancu. Byl prikopnikem ve vyuZivdni
fotografie a spektroskopie v astronomii, piedevSim
pak v oblasti sluneéni fyziky. Sestrojil prvni
spektrohelioskop a s jeho pomoci jako prvni pozoroval
pfi zatméni Slunce v r. 1868 spektrdlni ¢dry. Na
zdkladé téchto pozorovéni pak bylo objeveno helium.

@ 23.11. - Georg van BIESBROECK (21. 1. 1880 23,
. 1974) - 20. vyroéi umrti.
Americky astronom. Zabyval se
zejména  pozorovdnim  komet,
planetek, mésicd planet a dvoj-
hvézd. Objevil nékolik nov, 3 nové
komety a 11 planetek.

@ 23. 1L - Georg VOLKOFF (23.11. 1914) - 80. vy-
ro¢i narozeni. Americky astronom. Spoleén& s Op-
penheimerem teoreticky pfedpovédéli moZnost ko-
lapsu v nitru ¢ernych dér.

Q (k)

CASOVE SIGNALY

Odchylky éasovych signali

prosinec 1993
den UT1-signdl UT2-signdl
[s] Is]
3. Xil. 1993 +0,2646 +0,2525
8. Xil. 1993 +0,2509 40,2404
13. XH. 1993 +0,2380 +0,2289
18. XH. 1993 +0,2262 +0,2184
23, Xil. 1993 +0,2136 +0,2068
28. Xil. 1993 +0,2026 +0,1970
Predpovéd (neurgitost +0,018 s}
1.1V. 1994 -0,061 -0,046
a Vladimir Ptdcek
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

@ - ozndmeni oznacend timto symbolem nebyla v predchdzejicich
éislech Ri¥e hvézd publikovdna, nebo doslo ke zméné jejich
obsaitu.

<& - zghranicniakee

<~ v Ri hvézd jif publikovand ozidment, piipadné jefich
zhrdcend verze

‘94

< 24. - 25. IL. - Valasské MeziFici: Spoleéné zased4ni
vykonnych vybori Ceské a Slovenské astronomické
spoleénosti.

brezen

¢ 25. - 27. L - Velkd Upa: SKI & TELESKOPY. Tradién{
zimn{ setkdni ebicyklistd - pifznived astronomie a cyklistiky.
% Redakce RiSe hvézd, Mrstikova 23, 100 00 Praha 10 -
StraSnice.

< 25. - 27. L. - Valasske Meziricy

astronomii. = Kontakt: Hvézddrna Valadské Mezifici, Vse-
tinskd 78; © 0651/21.928.

26, 111 - Valasské Mezirici: Porada vedoucich pracovnilii
hvézddren a astronomickych krouikii Ceské republiky.

% Kontakt: Hvézddma Valasské Mezifi¢, Vsetinskd 78;
© 0651/21.928.
duben 94

astronomie (I12. béh) - 13. soustiedéni. *» Kontakt:
Hvézd4rna Valagské Mezifi&i, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

¢ 19. - 21. IV. - Upice: Clovék ve svém pozemském a
kosmickém prostFedi. Letodni, v pofadi jiz 16., semindf
Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostiedi se bude
konat v prostordch restaurace Dlouhé zdhony v Upici.
Program semindfe je zatim v jednéni; po semindii bude vyddn
sbornich abstrakt pfednesenych referdti. % Kontakt:
Hvézddrna v «Upici, U lipek 160, 54232 Upice;
© 0439/932.289, 0439/932.731, FAX 0439/933.289.

¢ O 30. IV. - 18. V. - Maroko: Expedice R-SZAA na
prstencové zatméni Slunce 1994. (Podrobng&jsi nformace
o této akci jsou uvedeny v tomto &isle na s. 48.) % Kontakt:
Mgr. Juraj Perzo, Sokolskd 7, 900 01 Modra; ® 0704/
922.346.

kvéten Q4

astronomie (12. béh) - 14. soustfedéni. % Kontakt:
Hvézddrna Vala$ské Mezifiéi, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

94

@ 10. - 12. VL - Tematicky zdjezd po hvérddrndch a
planetdriich (a kulturnich pamdtkdich) zdpadnich a se-
vernich Cech. Z4jezd pofdd4 Hvézddrna Valasské Mezific.
Predpoklddand trasa zdjezdu: Teplice v Cechédch, Most,
Klasterec nad Ohfi, Jachymov, Klinovec, Loket, Karlovy
Vary, Kfivokldt. % Kontakt: Hv8zddrna Valaiské Mezifiéi,
Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

cerven

cervenec ‘Of

@ 31. VIL - 14, VIIL - Upice: 36. letni expedice Upice *94.
Program tradiéni expedice bude zaméfen na praktické
sezndmeni s rlznymi druhy pozorovdni dostupnymi pro
astronomy-amatéry - pozorovani proménnych hvézd, me-
teord, objekt vzddleného vesmiru, Slunce a astrofotografii.
K dispozici budou pfenosné dalekohledy a Somety 25x100. V
priibéhu expedice se uskute&ni fada pfednaSek a kurzi z
riznych oblastf astronomie. % Kontakt: Hvézddrna v Upici,
U lipek 160, 542 32 Upice; © 0439/932.289, 0439/932.731,
FAX 0439/933.289.

ZAFF ‘94

astronomie (13. béh) - 1. soustFedéni. % Kontakt: Hvézd4ma
Vala3ské Mezit{¢f, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
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Utvary souvisejici s tvorbou hvézd

V posledni dobé pfibyvé detailnich pozorovéni riznych projevi, které doprovézeji
procesy vzniku hvézd, zejména diky Hubblové kosmickému dalekohledu (HST). Tak
napfiklad Schwartz se spolupracovniky studoval zdbéry pofizené Sirokodhlou a pla-
netdrni kamerou WEF/PC na HST, zachycujici Herbig-Harovy objekty HH-2. Ty lezi
v souhvézdi Oriona ve vzddlenosti asi 1500 svételnych rokd. Objekty tohoto typu
objevili Ameri¢an George Herbig a Mexi¢an Guillermo Haro na zad4tku padesatych let.
Jde o zvldstni mlhovinné a dosti rychle se ménici skupinky zauzlin. SouCasné studie
potvrzuje zdvéry predchozich pozorovdni. Ukazuje se jednoznaéné, Ze Herbig-Harovy
objekty nejsou pramlhovinami, z nichZ vznikaji hvézdy, jak se ptivodné soudilo, ale Ze
kolem tvofici se hvézdy vznikd husty a tenky disk chladného prachu a plynu
pravdépodobné formovany silnym magnetickym polem. Z ného je vypuzovdn horky
plyn ve sméru rotaéni osy tohoto ttvaru, v pfipadé HH-2 supersonickou rychlosti asi 220
km.s'. Vznikaji tedy dva vytrysky, které ohiivaji plyn na 93 000 K. Zatimco hvézda je
zpravidla zakryta litkou disku, vytrysky jsou obvykle viditelné. Na jejich Celech se
vytvali rdzovd vlna, kterd se setkdvd s okolnim mezihv&€zdnym prostfedim a podléhd
fragmentaci - pozorujeme Herbig-Harovy objekty. Zafi ve viditelné oblasti v Cardch H,
O, N, S a dalsich béZnych prvkd. Od vznikajici hvézdy - zdroje vytryski - je HH-2
vzddlen 0,5 svételného roku. Samotnd hvézda je pozorovatelnd v infraderveném a
rddiovém zdfeni [viz LPBI/67/May 93].
objektd zachycenych Unwinem a Wehrleovou [viz Sky & Telescope 85 (1993), s. 3]. Na
snimku je zde patrnd vznikajici hvézda a na obé strany od nf ve stejnych vzddlenostech
je severnf a jizni slozka HH-34 (N,S). Vytrysk je zfetelné patrny mezi hvézdou a HH-
34 S, zatimco opacny vytrysk je zakryt prachem, pouze jeho Celo je dobfe viditelné
jakozto HH-34 N. V roce 1982 nebyla jeSté zndma severni sloZzka HH-34, ale hvézda
jasnosti 19 mag byla uZ zaznamendna kamerou CCD v ESO. Tehdy se pfedpoklddalo, Ze
prasny disk zeslabuje tuto hvézdu asi o 5 mag, jeji svitivost je asi 0,5 L a disk, ktery ji
obklopuje, mé rozsah asi 0,3 svételného roku a hmotnost 4 M. Rychlost plynu v jiznim
vytrysku byla odhadnuta na 300 km.s™. Tyto ddaje nebyly dodnes revidovdny a miiZzeme
piedpoklddat, Ze v podstaté odpovidaji skute¢nosti. HH-34 leZ{ 1°jizné€ od M 42 a objevil
jej Herbig v roce 1974. Podstatu Herbig-Harovych objektt tedy neobjevil az HST; byla
v zésad€ zndma jiZ v roce 1986. Také prachoplynné iitvary kolem mladych hvézd byly
pozorovdny jiz v osmdesdtych letech, pfevdzné kamerami CCD. Kolem HL Tau byl
v infraerveném zafeni zaznamendn prachoplynny disk priméru asi 320 AU, kolem R
Mon disk o priméru 1300 AU. Disky byly dédle zachyceny kolem DG Tau, V 380 Ori a
T Tau, a to dalekohledem UKIRT na observatofi na Mauna Kea. Spodni hodnota
hmotnosti prachu se odhadovala v mezich 4.10* az 6.10% kg. Pii obvyklém poméru
hmotnosti plynu a prachu vychdzi celkovd hmotnost asi na 0,1 M,. Méné detailni
pozorovéni, kterd nicméné ukazujf proudénf plynu na ob€ strany od hvézdy, uvefejnili
Biihrke a Hodapp [SuW 25 (1986), s. 4] u hvézd souvisejicich s objekty B 335, NGC
2071 aL 1551 (v Hy4d4ch), pobliZ kterych lezi Herbig-Harovy objekty HH-29, HH-102
a HH-28. Uvddéji tu rychlosti 400 km.s™. '

Na zdvér se jeSt€¢ zminime o pozorovédni z posledni doby a z HST. O’Dell se
spolupracovniky uvadi, Ze pfes 40 % hvézd vzniklych v komplexu mlhovin v Orionu je
obklopeno plynoprachovymi disky, z nichZ se pravdépodobn& formuji planety. Na
snimcich z HST identifikoval autor 15 takovych diskid. Obklopuji hvézdy podobné
hmotnosti jako Slunce, které jesté nedosahly hlavni posloupnosti HR diagramu. Nékteré
disky se jevi jako silueta proti
pozadi zdiictho plynu, jiné jsou
osvétleny zdfenim jasnych hvézd
mlhoviny. Také ony podobné jako
Herbig-Harovy  objekty  zaf{
v emisich H, O, N. Jsou nejvy3
nékolik milionl let staré a maji
hmotnost véts§i nez 15 hmotnosti
Jupitera. Naproti tomu obvykle
uvadéné disky tuhych &4stic napf.
kolem P Pic museji byt podstatng
star3{ - alespofi 10% let - a majf
sotva vice hmoty neZ 1 hmotnost
Zemé. NejspiSe jde o zbytky
z piedchézejici éry tvorby planet,
které se nestaly soucdsti pla-
netdrnich téles.

(viz téZ foto na lI. strané obdlky)

Qa Pavel Pfihoda



Zjistovani
astrofyzikdlinich charakteristik
kosmickych téles

(7. lekce)

hvézdy) velké, hmotné, z ¢eho jsou slozeny a jaké maji dalsi fyzikalni vlastnosti.
Je to velmi diileZita a rozsdhla oblast astrofyziky. V této lekci budeme rozebirat
podrobnéji metody, kterymi lze uréit vzdalenosti hvézd ve vesmiru a jejich
hmotnosti.

Bez znalosti vzddlenost, velikosti a hmotnosti objektl ve vesmiru neni moderni
astrofyzika viibec myslitelnd. Zdkladni potiZ pfi uréovéni t&chto charakteristik viak
spocivd v tom, Ze kosmické objekty, zejména hvézdy a galaxie, jsou velmi vzdaleng.

Uréovani vzdilenosti:

Primé metody:

® Z fyzikdlniho hlediska je nejndzorndjsi zjistovani vzdalenosti radiolokact.
Meéfime ¢as mezi vysldnim impulzu a jeho ndvratem po odrazu od télesa. ProtoZe
zndme velikost rychlosti Sifeni elektromagnetického zéfeni, uréime po elemen-
tarnim vypoctu vzddlenost piimo ve fyzikdlnich jednotkdch (napf. kilometrech).
Takto jsme ale schopni méfit vzddlenosti jen u objekth slunedni soustavy, ani v do-
hledné budoucnosti nelze ofekavat natolik obrovské zvy$eni vykoni radiolokdtord,
aby se dosah metody zvétsil k nejbliz&im hvézddm v okoli Slunce.

Analogii radiolokace v optickém oboru spektra jsou odrazy laserovych paprski
od Mésice. Na Mé&sici byly instalovdny (zejména pfi vypravich Apollo) na nékolika
mistech tzv. koutové odrazede (zrcadla), slouzici k odrazu fotond vyslanych ze Zemé
laserovymi zdroji svétla. Pfesnost méfeni vzddlenosti touto metodou je neobydejné
vysokd - fddové centimetry. Metoda byla pouZita zatim jen u Mé&sice.

@ Mefeni paralaxy je klasickou ptimou metodou uréovani vzddlenosti kosmic-

vlastni pohyb - zména polohy objektu (hvézdy)
na hvézdné obloze, méFend vici vzddlenym
slabym hvézddm
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A Obr. L7.1 - Vlastni pohyb Barnardovy

Sipky

(B. Rappaport, W. Tirion: Uranometria 2000.0)

kych objektii. Nejdelsi moZnou zdkladnou je pro pozemského pozorovatele primér |

zemské trajektorie; tim je t6Z dédn - pii docilované piesnosti méfen{ fadové 0,01" -
dosah metody: miZeme méfit paralaxy hvézd, které jsou nanejvys 50 - 100 pc da-
leko. Velké zvy¥eni presnosti 1ze o¢ekdvat pfi méfeni paralax na umélych druZicich
Zemé (odpadne rufivy vliv atmosféry); tim se také zvétsi podet hvézd, jejichz vzda-
lenost bude moZzné urcit pfimym méfenim.

® U pohybovych hvézdokup lze vzddlenosti urdit na zdkladg méfeni radidlnich
rychlosti a viastnich pohybii hvézd, tvoticich hvézdokupu. Hvézdy téchto hvéz-
dokup jsou natolik blizko, Ze dokédZeme zjistit smér jejich spoleéného pohybu
v prostoru. Zakreslime-1i vlastni pohyby hvézd z pohybové hvézdokupy do hvézdné
mapy, vidime, Ze sméfuji prakticky k jedinému bodu (iib&Zniku). Pak miiZeme uréit
thel @ mezi smérem k tbéZniku a smérem zomého paprsku ke hvézdé (viz obr.
L7.2). Pro tangencidlni (te¢nou) rychlost v, tj. slozku vektoru rychlosti v kolmou ke
sméru zorného paprsku (a rovnobéZnou se smérem vlastnfho pohybu), plati vztah

V=,
kde r je vzddlenost a p je vlastni pohyb hvézdy. ProtoZe
tg Q=v/v=rpv,
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Zjistovani astrofyzikdinich charakteristilk kosmickych téles

tangencidini - tento pojem vychdzi z latinského
slova tangere - dotykat se
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A Obr. L7.3- Oteviend hvézdokupa M 44
(Praesepe)
(B. Rappaport, W. Tirion: Uranometria 2000.0)

A Obr L74 - U dvojhvézdy obé slozky
obihaji kolem spoleéného stfedu hmotnosti
soustavy
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(v. je radidlni rychlost), po jednoduché vipravé dostdvame pro vzdélenost r vyraz

r=v_tg O/

Vsechny veli¢iny na pravé strané vyrazu jsou piimo méfitelné, takze je mozné
vypocitat vzddlenost hvézdokupy.

Metodu lze pouZit jen u blizkych pohybovych hvézdokup (nejzndmé;jsi jsou uve-
deny v tabulce). Vyhodou metody je pomémné vysokd pfesnost uréeni vzdélenosti
(relativni chyba nepfevySuje nékolik procent).

Nejznamaéjsi pohybové hvézdokupy

Nazev Polcha ubéZniku P¥iblizny Vzdalenost

( potet {pcl
rektascenze.  deklinace hvézd

Mel 20 *{Perseus) 103° -24° 50 170

M 45 (Plejady) 85° -43° 100 126

Hyady 93¢ 120 100 46

M 44 {Praesepe) 950 4o 50 160

Scorpius-Centaurus 109° -47° 60 1560

Coma Berenices 121° -47° 80 80

Ursa Major + Sirius 305° -37° 100 23

1 Q&slovani proved! P. J. Melotte (vyslov melot) (1880-1961).

NepFimé metody:

@ Vzdidlenost odhadneme na zdkladé pozorované hvézdné velikosti m. Pfedpo-
kldddme pfitom, Ze vétSina kosmickych objektl téhoZ typu md téméf stejné abso-
lutni hvézdné velikosti M. KdyZ tedy prohldsime veli¢inu M za zndmou, znidme
i modul vzddlenosti (m-M) a tudiz také vzddlenost r:

m-M=5logr-5,

r=10*(pc) ,

kde a =1+ (m-M)/5.

Cim m4 dand skupina objektl v&t3{ absolutni jasnost (vy3s{ zd¥ivy vykon), tim
jsou vid&t na vétsf vzdélenost (a to je pro nds vyhodné). Napf. nejjasnéjii galaxie
maji M = -22 mag. Pozor v8ak! Pfedpoklad stejnych absolutnich jasnosti v fadé
piipadii neplati, berme takto uréenou vzdélenost vZdy jen jako odhad.

® Jiny odhad vzddlenosti objektu vychdzi z jeho ihlové velikosti. Tentokrit
pfedpokldddme, e nékteré objekty maji téméF stejnou velikost (t]. linedrni rozméry),
takZe hlovd velikost, kterou méfime, je soucasné i mirou vzddlenosti. Piklad tako-
vych objektl: nejvétsi mlhoviny v galaxiich.

Stejné jako v pfedchozim piipadu i zde v8e zdvisi na platnosti vychoziho pfed-
pokladu. Relativni chyby pii uréovédni vzddlenosti témito nepfimymi metodami b&z-
né mohou dosahovat aZ desitek procent.

©® U galaxif odhadujeme vzdélenosti z rychlosti vzdalovani galaxif (Hubbliv
vztah).

ZACINAJICIM HVEZDARUM 11



Zjistovani astrofyzikdinich charakteristik kosmickych téles

Uréovani hmotnosti:

Hmotnost je nejpodstatnéj$i charakteristikou hvézdy, nebot na jeji velikosti
zdvisi stavba a vyvoj hvézdy. BohuZel pravé hmotnost je veli¢inou, kterd se u hvézd
zjistuje s nejvétsimi obtiZemi. Pozor: v této lekci pouzivame symbolu M ve dvou
vyznamech: dosud to byla absolutni hvézdnd velikost, nyni se bude jednat o

hmotnost.

Primd metoda je pouZitelnd u dvojhvézd; vyuZiva se pfitom platnosti tfetiho
Keplerova zdkona. Tento zdkon v tzv. pfesném tvaru zapiSeme takto:

log (L/Lg)

A Obr

-1 0 1 2
log (M/Mg)

L7.5 - Schematicky pribéh  zdvislosti

kde r,, r, jsou vzddlenosti obou hvézd od stfedu hmotnosti soustavy, P je obéZnd hmotnost-zdfivy vikon hvézdy

doba, M|, M, jsou hmotnosti hvézd, G je gravitaCni konstanta a 7t je v tomto vztahu
Ludolfovo éislo (3,14159...). V8echny a konstanta jsou vyjidieny v jednotkdch
fyzikdlnich. KdyZz v8ak vzddlenosti r, r, budeme méfit v astronomickych jed-
notkdch, ¢as P v rocich a hmotnosti M, M,ve slune¢nich hmotnostech, koeficient
G/(41?) nabude hodnoty jedna.

Z tfettho Keplerova zdkona uréime soucet hmotnosti (M, + M.), jestlize zndme
soutet vzddlenosti od stfedu hmotnosti (r, + r,). Budeme-li viak znét nejen soucet
(r, + r,), ale i jednotlivé hodnoty r, r,, mizeme vypocitat téZ hmotnosti kazdé
sloZzky M, M,, protoZe plati M ,/M,=r/r,.

Zejména hmotnost u osamocené hvéz-
dy miiZeme odhadnout nepiimo. Existuje
totiz statistickd zdvislost mezi hmot-
nostmi hvézd M a jejich zativymi vykony

L, kterou lze dosti dobfe popsat vztahem
"

S
L=aM, logaritmus hwotmosti [kg] l

-30 -10

-20
| TR O .

1

kg 1%

i 1 l i [ ]
kde a, b jsou konstanty. Tato zdvislost

plati spolehlivé sice jen pro hvézdy po-

dobné stavby jako Slunce, téch je viak
vice neZ 90 % v8ech hvézd. Z teorie
vnitini stavby hvézd plyne, Ze takovy
vztah mezi hmotnosti a zdfivym vykonem
1ze odekavat.

proton

elektron

weteor

I

glovik  kometa

Sluwce

. Galaxie
Zewme
Mésic
zovrovatelny
P?rzsmfv' v
Halley

Uréovani rozmérii:

Hvézdy jsou od nés natolik daleko, Ze i ty nejvétSi vidime prakticky jen jako
svétlé body. Navic chvéni atmosféry rozmyvé obraz hvézd v dalekohledech, takZe
nemiZeme dosghnout leps§iho rozliSeni nez fddové desetiny uhiové vtefiny (a to
k rozezndni kotoutkdl hvézd nestagi). RozliSovaci schopnost kosmickych
dalekohled bude nejméné o fad vy33i neZ u nejlep$ich pozemnich teleskoptl, coz jiz
Q

umoZni zaznamenat nejvétsi hvézdy z okoli Slunce jako kotoucky.

(kresby - Pavel Pithoda)

ZACINAJIiCIM HVEZDAROM 11

Zdenék Pokorny

A Obr. L7.6 - Himotnosti objektit ve vesniru
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7ZPRAVY Z OBEZNYCH DRAH

Letos se na ob&zné drdhy vydd podle pfedbéznych plani nejméné 120 umélych kosmickych téles. I kdyZ vétlina bude
patfit do aplikovanych programi, nékolik védeckych expedic umozni realizovat vice nez 500 experimentd. Nejpozdéji kazdy
péty den se uskuteéni novy start, takZe lze pravem konstatovat, Ze v kosmonautice za v&im stoji raketova technika...

USA disponuji ¢tyfmi raketopldny, které v8ak dohromady nevykonaji vice nez 8 letil - ostatné musf slouZit je§té desitky
rokd. Zhruba dvojndsobek startl zajisti klasické rakety, predevs$im typu Delta a Atlas. Na jafe bude v Kalifornii poprvé
vyzkou$ena o 30 % siln&j3{ varianta rakety Pegasus-XL, startujici z letadla L-1011, tentokrat s malou druZici USAF STEP-1.
Metoda je to levnd, avSak frekvence startd zlstdva zatim neuspokojiva. Stejnd firma (Orbital Sciences Corp.) chystd na duben
premiéru rakety Taurus, kterd nepotfebuje Zddny kosmodrom a miiZe startovat “na zelené louce” (pfesnéji z kazdé betonové
plochy). Loni na podzim vzbudily pozornost letové zkousky rakety Delta Clipper DC-X v modelovém méfitku 1:3. Jde
o moderni, opakovatelné pouZitelny nosi¢ pro piHSti stoleti: jednostupiiovd raketa o délce 40 m a hmotnosti 500 t s kolmym
startem i pfistdnim by méla dopravit na obéZnou drahu opravdu levné (1 kg za 200 dolar) asi 10 tun. Problémem zistdva,
kde vzit na jejf dal$f vyvoj nejméné 3 miliardy dolari...

Rusky raketopldn Buran mé svou budoucnost stale nejistéjsi a moznd, Ze nikdy nebude uveden do provozu. Pét desitek
predpoklddanych startii must zajistit klasické rakety: Sojuz, Proton (hlavné s geostaciondmimi druZicemi), Kosmos a Ciklon
(s lehé¢imi druzicemi, mezi nimiZ nebude chybé&t nas Magion!) a nékolik letd bude svéfeno i modifikaci ukrajinské rakety
Zenit o nosnosti 13,7 t - premiéru bude mit v téchto tydnech s névratovou druZicf Resurs-O a némeckym subsatelitem Safir-
R.

Mezi technické novinky budou patfit zkouSky delimitovanych vojenskych raket, adaptovanych pro komeréni pouZiti.
Nejdal je vyvoj nosice Start-1 (z SS-20) - za 5 miliond. USD vynese druZici o hmotnosti 140 kg. Stejnd firma (Komplex)
upravuje i raketu SS-25 (se 4. stupném asi 500 kg na nizkou drdhu). Lavogkinova NPO chystd letos starty novych druZic
Tekos, Ekol a Ozon pomoci ukrajinské rakety, odvozené z SS-18, a OKB Saljut upravila SS-19 jako dvoustupiiovy nosi¢
Rokot. Ukrajinskou SS-24 hodld OKB JuZnoje vyzkouset ve tfistupiiové verzi (700 kg na poldrni drdhu) a uvazuje o jejim
vypousténi z letadla An-124.

Evropa pokraduje jen s nepatrnym zpozdénim ve stavbé nové kosmické rakety Ariane 5, jejiZ prvni let se chystd na ifjen
1995. Nyngjsi variantu Ariane 4 mélo letos ekat 10 starti, pfedeviim se spojovymi satelity; po lednovém netispéchu se viak
zfejmé tempo zpomali. Firma Arianespace md uz nyni objedndvky na vypusténi daldich 25 druZic v piistich letech a stoji tak
v Cele svétového raketového trhu, na némz se podili 61 %!

Mezi svétovou elitu se jiZ po 1éta fadi Cina, kde se jen raketovym vyvojem zabyva 27 000 osob. Létos na jaie se miiZeme
t€8it na premiéru rakety CZ-3A s tfetim stupném na kapalny vodik a kyslik (nosnost 2,3 t na pfechodovou drahu). Na
seznamu druzic je meteorologicky satelit Feng-Yun 2, telekomunikaéni ApStar (Hong-Kong) a DFH-3 (SRN).

V zemi vychézejiciho Slunce 4. tinora poprvé startoval zcela novy kosmicky nosi¢ H-II s kryogennimi motory a vynesl na
ob&Znou drdhu mj. prvni japonskou navratovou kabinu OREX. Pii druhém letu (srpen) bude na palubé dvoutunovi
geostacionarni technologickd druzice ETS-VI. Ve stejné dobé bude mit v Kagoshimé derniéru raketa M-3SI1, pfi niZ dopravi
na dréhu némeckou druZici Express-1 s pouzdrem pro mikrogravitaénf pokusy, vyrobenym v Rusku.

Indie se pfi vyvoji vlastnich nosicli potykd s technickymi problémy, aviak pfesto by raketa ASLV méla letos vynést
malou astrofyzikdlni druzici SROSS, zatimco ke startu nové druzice pro ddlkovy prizkum Zemé IRS-1C poslouzi rusky
Vostok. Také Brazilie si starty svych i druZic letos jesté zaplati v cizin&, av3ak od pfi§tiho roku hodld vyuZivat vlastnich
nosi¢l, podobné jako pozdéji Argentina. Ve vyvoji modernich nosic¢i intenzivné pokraduje Izrael, ktery dokonduje stupeii
Cryogenic Transfer Module s motorem na kapalny kyslik a vodik.

(mg)

INZERCE

Vo diioch 30. IV, a% 18. V. 1994
sa uskutolni expedicia R-SZAA na

prstencové zatmenie Sinka 1994.

Astronomie v prithshu véka

(celostdtni literdrni soutéz)

V posledni dob€ zdjem o &esky jazyk mezi mladymi
lidmi znaéné klesd. Nejinak je tomu také s prodnimi
védami. To jsou hlavni divody, pro¢ se pracovnici
Hvé&zdarny Valasské Meziiiéi rozhodli vyhldsit celostdtni
literArni soutéZ na Skolni rok 1993/1994 pro Zdky a
studenty viech typfi §kol, gymn4zif a odbomych u&ilit
ve véku od 12 do 18 let na téma: Astronomie v prib&hu
vEkil. Vyhl4¥ené téma obsdhne velmi dloubé obdobi od
vzniku astronomie z dfivoddl praktické potfeby
tehdejStho  &lovEka, pies vSechny zmény, jimiz
astronomie prochdzela od starovéku po soucasnost a
které ji éekaji v budoucnosti.

Podminky soutéZe: Do sout8Ze budou piijimdny prace
ve dvou vékovych kategoriich: a) od 12 do 15 let b) od 16
do 18 let. V&k autora nesmi piekroéit do uzdvérky soutéze
15 resp. 18 let. Budou pfijfmény price v libovolném
literdrnim stylu ve tfech kopiich s priivodnim Iistem.
Pritvodni{ st musi obsahovat ndsledujici tidaje: Jméno a
piijmeni autora, datum narozen{, adresu bydli§t8, adresu
Skoly, slohovy iitvar price a jejf ndzev. Préce i priivodni
list musi byt napsdny psacim strojem nebo textovym
editorem na PC a autorem viastnoruéné podeps4ny.
Prihlasky - Price odeslete nejpozd&ji do 31. biezna 1994
na adresu: Hvézddrna, Vsetinskd 78, 757 0! Valasské
Mezifici. .
Hodnoceni - Prdce budou posuzovdny viceSlennou
porotou, kterd bude hodnotit literdrnf styl, sloh, odbornou
sprdvnost, lrovei a originalitu zpracovédni a piistupu.
Hodnoceny budou pouze prdce, které spinf viechny
poZadované formdlni poZadavky a budou odesliny do
uvedeného terminu. Ocenné préce budou odménény
hodnotnymi cenami z nejlep$f prce otiStény v asopise
Rife hvézd.

Diia 10. mdja 1994 nastane prstencové zatmenie Sinka.
Bude ho moZno pozorovat z vizemia Maroka. Preto sa
rozhodla R-SZAA organizovat expediciu za zatmenim
Slnka. Cestou tam navitivime vybrané astronomické
pracoviskd zdpadoeurdpskych Xtdtov. Neobideme ani
zaujimavé pi#matihodnosti. Dopravaym prostriedkom
bude autobus. Predpokladand trasa: Bratislava - Viedefi -
Zeneva - Lyon - Lurdes - observatérium Pic du Midi - San
Sebastian - Madrid - Toledo - Granada - Algeciras - Ceuta
- Tanger - Rabat - miesto pozorovania prstencového
zatmenia Slnka v Casablance - Marakech - Qurazozat -
Erfoud - Mekres - Ceuta - Barcelona - Nice - Cannes -
Monaco - Janov - Klagenfurt - Bratislava.

Expedicia bude trvat 19 dni. Ubytovanie prevédine
v kempoch, vo vlastnych spacdkoch. Podas expedicie
bude poddvand turistickd polpenzia. Predpokladd sa
prejst do 8000 km. V pripade zdujmu uskutoZnime
nendro¢né pesie tiry do zaujimavych lokalit.

Cena expedicie na &lena asi 9400 Sk (doprava, polpenzia,
poplatok za kemp, poistenie). Definitivny pldn expedfcie
i konefni cenu ozndmime neskordie. Rokujeme s
perspektivnymi sponzormi a dals{ sponzori si vitani.
Ndvrhy a dopyty ako i predbeind (nezdvaznd) prihldsku
adresujte: Mgr. PerZo Juraj, Sokolsk4 7, 900 01 Modra,
© 070492/2346. (Predbeznd priblaska musf obsahovat:
meno a priezvisko, détum narodenia, presmu adresu, PSC
a odpoved na otdzku: Mdm-nemém zdujem o akciu pesej
turistiky v rdmei expedicie, vlastnoruény podpis a ddtum
poslania prihlasky.)
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