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Prvni Cislo vyslo v breznu 1920

Cesky ¢asopis na obé&zZné draze

Planetka ¢. 4090 pojmenovana
po astronomickém casopisu RiSe hvézd!

Vazeni ¢tendfi, mam milou phlezZitost sdélit Vam, ze
planetka ¢islo 4090 byla na podest naseho Casopisu pojmenovana jeho jménem!

Planetka G&islo 4090, kterou objevil 2. zafi 1986 Antonin Mrkos na ]ihoceske astronomickeé
observatofi Klet, byla na navrh pracovniky této hvézdamy pojmenovana Ridehvézd po prestiznim
Ceském védecko-poputamim astronomickém casopisu. Casopls RiSe hvézd vychazi nepretrzitd
od bfezna roku 1920 - tak Uctyhodnym vékem se muZe pochlubit jen maloktery populamé
védecky ¢asopis na svété. Pojmenovani je vyrazem vysokého hodnoceni a vaznosti, ktery ¢asopis
ma mezi laickou i odbomou vefejnosti stejné tak jakc ocenénim préce nékolika generaci jeho
tviired, ktefi jej dovedli aZ do jeho 77. roéniku. Cascpis pfinasi svym &tenafim pavedni &lanky
prednich nasich i svétovych astronomt z astronomie a astrofyziky a vytvari tak Siroké povédomi
o tomto vyznamném védnim oboru.

Planetka (4090) Risehvézd = 1986 RH, je v poradi 105. &islovanou planetkaou objevenou na
Kleti (z 268 kletskych objev(). Jedna se o vesmirné téleso hlavniho pasu planetek které obihaji
kalem Slunce po drahach leZicich mezi Marsem a Jupiterem. Planetku poprvé pozoroval v roce
1986 nedavnoe zesnuly Antonin Mrkos. V Eetnych astronomickych objevech neziistavani pozadu
ani jeho sou&asni kletsti nasledovnici Jana Ticha, Milos Tichy a Zden&k Moravec. Ti také navrhli
Mezinarodni astronomické unii pojmenovéani planetky po ¢eském astronomickém Gasopisu.

Véazeni pfatelé, dovolte, abych touto cestou podékoval nejen astronomlm z Kleti, ktefi zminéné
poimenovani navrhli, ale i vdem, ktefi méli a maji svij podil na tom, Ze tasopis RiSe hvézd
vychazel a dosud vychézi. Zviastni dik pak posildm jmenovité Jifimu BouSkovi, ktery témér
30 iet tento dasopis velmi uspésné vedl, pani Helené Holovské, ktera je jiz deli dobou mou
neviditelnou dali pravou i levou rukou. D&kuji také Vam, étenafim RiSe hvézd, nebot bez Vas
by vydavani éasopisu mélo pramalou cenu, zviasté pak zdravim Vas (a je Vas velmi mnoho), ktefi
Gasopis odebirate desitky let. Vy vSichni jste svédky ocenéni, kterého se nedostane jen tak
méeékomu!

S pfanim modrého nebe Vas zdravi

Tomas Starecky
Séfredakior

; [ s
V Praze dne 25. zaf 1996 ¥

PS: Podékovani patfi i tiskarné 3T, ktera umoznila dodateéné doplnit Risi hvézd &islo 5-6 timto oznamenim.




Rlse hvezd

PRVNI STRANA OBALKY

Kometa C/1996 B2
(Hyakutake) - Na snimku,
ktery pofidili Petr Prouza a
Marek Jirdsek, je detailni z4-
bér komety Hyakutake, kterd
byla pouhym okem nejlépe
pozorovatelnou kometou od roku 1976 (Koni-
ca 400, exp.=7 min, Pentax + obj. 200 mm,
13,5

DRUHA STRANA OBALKY
NAHORE - Plynny disk oko-
lo ¢erné diry v galaxii NGC
4261 - Snimek pofizeny Hub-
blovym kosmickym dalekohle-
dem ukazuje spirdlovity disk plynu, obklopujici
masivni ¢ernou diru v nitru galaxie NGC 4261. -
BliZe viz éldnek na str. 87.

(foto - NASA/STScI)

DOLE - Trpasli¢i hvézda -
Obrézek poiizeny Hubblovym
dalekohledem 5. ledna 1995
v infraCervené oblasti spektra
piedstavuje jednu z nejméné hmotnych a neJ-
chladngjsich hvézd, jaké kdy byly pozoroviny
(vpravo nahote). Tato hvézda, zvand Gliese 105C
(GL 105C), je priivodcem trpasi¢i hvézdy Glie-
se 105A (GL 105A), zndmé téZ jako HD 16160
(vlevo dole). Dvojhvézdny systém je od nds vzd4-
len 27 svételnych rok( a leZi v souhvézdi Velry-
by.

Na zédklad& pozorovéni Hubblovym daleko-
hledem bylo zjiit€no, Ze GL 105C je ve viditel-
ném svétle 25 (000-krdt mén€ jasnd nez
GL 105A. Kdyby slabd sloZka byla ve vzdile-
nosti Slunce, byla by pouze étyfikrat jasngj§i nez
mésicni dplnek.

SloZzku GL 105C objevil jiz v roce 1994 Da-
vid Golimowski na Mount Palomaru v Kalifor-
nii. Hubblv kosmicky dalekohled viak umoz-
fluje preciznéjsi odlifeni obou slozek, vzdalenych
od sebe pouhych devét desetitisicin stupné. Sle-
dovdn{ drah sloZek umoZni urcit pfesné hmot-
nosti obou hvézd. (foto - NASA/STScI)

TRETI STRANA OBALKY

NAHORE - Podzimni Mlétnd

driha - Pohled na ¢4st podzim-

ni Mlé&né drdhy: vlevo od dvoji-

ce otevienych hvézdokup v Perseu jsou Cervend vo-

dikovd oblaka 1.1805 a 1.1848 v Kasiopeji, vpravo

oteviend hvézdokupa M 34. Snimek byl pofizen ob-

jektivem Tessar 2,8/50 na Kodak Ektachrome 400.
(foto - Milan Kment)

DOLE vlevo - Kometa C/1996
B2 (Hyakutake) - Snimek
Zbyiika Burgeta pofizeny sta-
tickou kamerou (Nikon F-801
objektivem AF Nikkor 50 mm,
/1,8) dne 28. III. 1996 expo-
ziei 5 min od O0h50min do
0h55min SEC.

DOLE vpravo - Kometa
C/1996 B2 (Hyakutake) - sni-
mek Michaela Bilka ze dne 21.
I1I. 1996 (exp.=3h49min aZ
3h57min SEC, pointovino na
hvézdy, Fomapan 800, Newton
425/1910).
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Kosmrcke zavody skoné.lly. f\z se pristé vypravime do vesmiry,
bude to z vhodnéjsich a rozumnéjsich divodi podloZenych
ekonomickym i védeckym hlediskem - a snad té2 lidskym instink-
tem objevovat a zkoumat nezndmé. Tento instinkt je nasl souddsti,
protose &lovék je stvoren k tomw, aby bddal a zvidal. Kdybychom
prestali objevovat nezndmé, pFestali bychom byt licmi.

A, C. Clarke
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‘ ndar - -rozdéleni &asu do delgich useku
podlé: astfonomlckych hledisek. Existuje fada
k., které maji-vidy zdklad v uritém piiroze-
ném &asovémiintervalu. Napiiklad sluneénf k.
pouzwﬁ jako zakladm &asovou jednotku dobu

.sky, Juh{msky 1unérm, obcansky sluneénf, své-
‘tovy, véény k: -
 katalog - systemaﬂcky uspoiddany seznam
‘objekti, ktery obsahu]e podle zaméfeni infor-
‘mace o presné poioze hvézdné velikosti, pa-
.ralaxe, rozmérech radi4lnt rych]ost1 a'Klasifi-
kaci, techt
né k.. '
Keplerova rovnlce vztah rnem i stiednfa ex-

tické drdze: E.- e.5in'E = M, kde M je stiedni
4 'E:excentrickd anomahe ‘a € je vystfednost
“elipsy. Pouzivi 56 pri-vypoltu efemerid. Kir:
je transcendentrifiroynice, kterou j je mozné fe-
Sitriznymi: iteradnimi: metodaml "

keplerovska raha - draha sféncké Edstice

obéhu Zemé okolo Slunce. Viz téZ gregorin- -

'bjektu Nejcasteﬁlml Jsou hvezd‘

centnckou anomélu pn“pohybu telesa po elip- |

"0b1’ha31c1 kolem jing: &sti-
i pouze pod vlwem vzéjem— i

‘ trl 'zékony poplsujlcl 1:
Slunce Objeveny empl-’-
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Vesta planetka podobna Més:’ci

Vesta je geologicky velmi rozmanité velka pla- a5
netka, jedind zndmd, u niZ miZeme rozliit svét-
lé a temné oblasti, veImi podobné povrchu Me-

vvvvvv

odhahla cediCové oblasti, které v dobé tvorby po-
vrchu byly zality ldvou. Je to kupodivu svédec-
tvi o tom, Ze planetka méla roztavené nitro, po-
dobné jako je tomu u Zemé.

Jedna moZnost je, Ze Vesta je sloZena z drob-
néj§iho materidlu, ktery zahrnuje radioaktivn{
zbytky (napfiklad izotop hliniku Al*¥) a byl za-
nesen do jddra. Tento radioaktivni ,,Srapnel* prav-
dépodobné pochdzi od exploze blizké superno-
vy (supernovu vlastné miZeme oznacit za spous-
té&ci mechanismus vzniku nasi sluneéni sousta-
vy). Vesta mlZe mit roztavené jidro, takZe pri-
fez planetky je roz€lenény: t€Zky husty materidl
klesl k jddru a lehéi horniny zistaly u povrchu.
Je to stejnd vrstevnatd struktura jako u planet pozemského typu. Po vytvofen{ planetky Vesta odté-
kaly roztavené horniny na povrch. To se udédlo pfed vice neZ étyfmi miliardami let. Poté az do
dneska zfistal povrch nezménén, snad kromé piileZitostnych dopad meteoroidi.

Povrchovou krustu tvofenou oliviny porusil jeden nebo vice velkych impakti. Pfedpokldddme,
Ze pravé oliviny tvoii pld3t Zem&. Neékteré z ulomki povrchu Vesty, uvolnéné impaktem, dopadly
na Zemi jako meteority. Podobné spektrédln{ charakteristiky téchto meteoritli s povrchem Vesty
potvrzuji spravnost uvedené identifikace.

V fijnu 1960 dva délnici z Millbillillie v Zdpadnf Austrédlii pozorovali jasny bolid. Jeho zbytek
dopadl na Zemi jako meteorit. Teprve o deset let pozdéji byly nalezeny jeho kousky. Fragmenty se
ostfe odlifovaly od okolnich Eervenych piskovcovych hornin, protoZe mély lesklou, éernou a opéd-
lenou krustu, kterd se vytvofila jejich vstupem do zemské atmosféry.

Ze privé tento meteorit pochdzf z planetky Vesta, potvrzuje obdobné spektrum, které odpovids
pyroxenu. Pyroxen je spoletné se ztuhlou ldvou vyznamnym materidlem, ktery pokryvd povrch
Vesty. Struktura zrnek meteoritu vykazuje také znamky taveni a ochlazeni. Izotopy (atomy kysliku
s riiznym mnoZstvim neutronti) ve vzorcich jsou rozdilné od izotopi nalezenych ve vsech pozem-
skych hornindch, hornindch z Mésfce a mnoha jinych meteoritech.

Meteority také maji stejnou pyroxenovou strukturu jako malé planetky, objevené neddvno
v okoli Vesty, které by mohly byt materidlem vyvrZenym z jejtho povrchu impaktem. Tyto planetky
obthaji blizko drdhy Vesty a jejich vyskyt je ohraniten Kirkwoodovou mezerou. V této oblasti
planetky prakticky chybg&ji, protoZe gravitaén{ plisobeni planety Jupiter zmé&nilo jejich drahy, takze
se pozdéji mohly stfetnout se Zemi. Podobnych fragmentil pochézejicich z planetky Vesta znime
mezi meteority nékolik.

A Obr. 2 - Vzorek meteoritu, ktery by mél pochizet
z planetky Vesta. Vétsina takovych meteoriti je uloZena
v Zdpadoaustralském muzeu. Tento vzorek md hmotnost
631 gramii a rozméry 9,6 x 8,1 X 8,7 centimetrii. Je na
ném dobre patrnd povrchovd vrstva, vznikld tavenim
télesa meteoritu pii prifletu zemskou atmosférou.
(foto - New England Meteorical Services)

m] (dh)

A Obr. 1 - Vesta byla pozorovdna mezi 28. XI. a 1. Xll. 1994 kameron WFPC2 na Hubblove kosmickém
dalekohledu. V t¢ dobé byla vzddlena 252 milionii kilometrii od Zemé. Koncem prosince 1994, kdy Vesta byla
Jesté o 16 miliontt km Zemi bliZe, ziskala kamera FOC na HST snimky s dosud nejvétiim rozlisenim. Vysledky
védecké prdce autord jsou zaloZeny také na infracervenych pozorovdnich, kierd provddél 11. prosince O. Hainaut
se svymi spolupracovniky 3,6-m dalekohledem ESO v Chile. Kombinacl pozorovdn{ z ESO a HST budou
astronomové schopni urcit chemickou mapu povrchu asteroidu. (foto - NASA/STScl)
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ASTRONOMICKY CASOPIS
Prvnt &tslo Rese hvézd vyilo v bieznu 1920
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Kde se Internet pouziva?

Stejné jako pogitage, nachdzi i Internet uplatnéni ve viech oblastech
Zivota. Elektronickou po§tou miZete odeslat dopis (neboli, jak se fikd
- e-mail) do Ameriky nebo do Japonska a adresdti jej obdrzi béhem
nékolika minut. Pfitom vés to nestoji Zddné dal&i zvySené ndklady.
Neni vyjimkou, Ze si takovych dopisi mZete vyménit nékolik
(i nékolik desitek) denné. Dokonce si miZete obrazovku vaseho
poéitage “rozpilit” a v redlném Case si psdt s nékym, kdo je tieba na
druhé strang zemé&koule. Internetem si miiZete rychle opatfit nejnov&j’f
aktudlni verzi software, odeslat naméfend data na vaSe mateiské
pracovi§té v jiném mést& nebo poslat do redakce vis nejnovEjsi Eldnek
a stejné tak miZete udélat i korektury. Po siti si miZete prohlédnout
preprint a tak zkontrolovat, jak vaSe korektury dopadly. MiiZete si
také pocist v ¢asopise nebo v novindch (napiiklad Miady svét nebo
Lidové noviny naleznete na http://www.medea.cz). Pomoci virtudlni
turistiky miZete objet zemékouli a navitivit fadu zemi, mést, galerii
(napiiklad Vatikdnskd galerie nabizi pfes 1 500 snimki - naleznete je
na http://www.christusrex.org) a pfitom se nevzddlit od vaseho
pécécka. KdyZ odjedete na del$i dobu do zahrani¢{, mézZete si nechat
va$i elektronickou po§tu posilat tam - nebo se prosté ¢as od Casu spojit
s va§im pocitatem a po3tu si pfecist a “vyiidit”. Pocitale se daji
v Internetu ovlddat na dédlku, takZe miiZete i na ddlku pracovat. Autora
¢ldnku neddvno navStivil pfitel z Nevady, USA a sdélil, Ze zrovna
v den odletu se “néco” porouchalo na pocitaci a on je jediny, kdo to
milZe rychle spravit. Po jednom dni price tady u nds mohli jeho
kolegové v daleké Nevadg opét pouZivat viechny systémy pocitace k
pIné spokojenosti. V blizké budoucnosti pfibude je§té daldi vyuZiti
Internetu - zdbava. V pfiitich letech bude mit asi klasickd televize
zdatného konkurenta. Mimo vysildni v redlném &ase si budete moci

=] Pegasus Mail
Fllc Edit Addresses  Window

ST T

e

o {webmaster@www.astro.cz

+ {Navrh na dalsi www stranku

 {42n.Novak@nc|aka.domena.cz

1@l_nase sekce se na svem nedavnem zasedani
!W fldohodla, ze bude sve cleny a priznivce !|
“,rtx.l’!fi informovat i prostrednictvim www. o
lceat|Proto bychom vas radi pozadali

lo zacleneni nasi stranky na web server
JCeske astronomicke spolecnosti.

S pozdravem

Josef Novak, predseda

TFTIH. N e

JRiossED forbels © : Al

A Obr. 1 - Okno programu Pegasus Mail pod Windows pfed odesldnim
zpravy. Zpréava bude odesldna na adresu Webmaster@www.astro.cz
(viz fddek "To') a zdroveii ji dostane na védomi (viz ""Cc'") pan Jan
Novik. Na fddku Subj respektive Subject se pife vystiZny obsah dopisu.
V &eskych utednich dopisech tomu odpovidd fadek “Vec”.

Qdesildni elektronické posty:

e-mail: adresa pfijemce

cc (carbon copy): adresa, kam pfijde stejny dopis “na védomi”

bce (blind carbon copy): dopis “na védomi™, ale piijemce se nedovi,
Ze byl tentyZ dopis zdroveii je§té odesldn na v€domi na tuto adresu.
Subject: V&c, struény obsah dopisu.

Ing. Josef Chlachula (*1955) je vedoucim Laboratofe vypocetni techniky Fakulty technologické Vysokého uéent technického ve Zliné
a spraveem uzlu Internetu (CESNETu) ve Zliné. Amatérsky se vénuje astronomii, je mistopredsedou Zlinské astronomické spolenosti
a ndhradnikem vykonného vyboru Ceské astronomické spolecnosti. Je spravcem WWW serveru CAS a v blizké dobé i serveru Rise hvézd.
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C:\>
C:\>ftp ftp.astro.cz
uger: ftp

password:uzivatel@moje,domena.cz
ftp>cd /pub/astro/progs/pc/win/homeplanet
ftp>dir
ftp>binary
ftp>hash
ftp>prompt
ftp>mget *
ftp>bve
(e 8.5

A Obr. 2 - Pfiklad relace ftp klienta pod MS DOSem - ziskdni
programu Home Planet pro Windows:

vybrat film, zprdvy nebo zdbavny pofad, aniZ byste museli éekat, aZ
jej bude vysilat televize.

V astronomii byla vidy potfeba rychle vyméiiovat informace;
piikladem mohou byt astronomické telegramy. Nicméné dne¥ni
astronom spiSe usedne k obrazovce pocitace a odesle e-mail. V pFi§tim
okamzZiku se o novince miiZe dozvedét celd astronomickd vefejnost.
Kromé toho miiZe tuto novinku “vystavit” na vhodné misto v Internetu,
kde miiZe byt dostupn4 pro kohokoliv.

Pid komety Shoemaker - Levy 9 na Jupitera v Cervenci 1994 byl
tou pravou udélosti, kterd pfesvédcila Sirokou astronomickou obec o
vyhoddch Internetu. Jeho prostfednictvim bylo moZné ziskat
pfedpovédi, tiskové zprdvy, programy simulujici planetu Jupiter i s
dopady tulomki. Tésné po pozorovani dopadi jednotlivych ilomkd
komety byla celd fada snimki véetn€ snimku z Hubblova dalekohledu
k dispozici Siroké vefejnosti.

Elektronicka posta

Zgkladni sluzbou, kterou Internet poskytuje, je elektronickd posta.
MizZete se téZ setkat se zkratkou e-mail z anglickych slov “electronic
mail”. Spousta lidi dnes pouZivd e-mail mnohem vice neZ béznou
postu. Navic miZete prostfednictvim e-mailu poZddat o pravidelné
zasildni informaci z tak zvanych mailing list(. Napiiklad si miiZete
(za penize) nechat posilat cirkuldfe IAU (Mezindrodni astronomické

= Netseape - [Direclory of Jpublastralprogsfpefwinfhome planel] BaE
Flle Edit View Go Bookmarks Options Dircclory Help
Eocatior: [ fipiftp.astra ] _‘m
Current directory is /pub/astrofprogs/pc/winfhomeplanet
g%:n niguer level direceory
| 3 o0tnden 203 bytes Frt Fay 15 07:40:00 1995
| Jlepa-ilzip S55 X Thu ¥ay 18 21:34:00 1998 tip canprzssed file
Y np2-2.zip 2382 Fb Thu Fay 18 21338300 1995 xip comprassed file
| J Bpa-5.zdp 1527 Kb Thu Eay 18 21:44:00 1995 £ip cospressed ﬂ;g/
hp3—d.zip 1453 Ko Thu Fay 16 21:44:00 1995 ciy cowprenped il
Hpacsizip 1304 En ;[ Save As..
1 dméoo soubonc Adimeiie BTk
ho2-1.2ip d\lgicospute =
NI ¢
mil=E] -
S computo
O spacetik
wn
0 unkstar ]
EE
Diskovd jednotky:
I
B
1| Tvar ulodand zochons
[AnFHer 1) [ <l
; Kot e
T e

A Obr. 3 - Program Netscape, tentokrét pii zobrazovén{ soubord
v adresdti na anonymnim ftp serveru. Programovy balik Home Planet
verse 2.0 pro Windows nabizi p€kné moZnosti zobrazovani hvézdné
oblohy i objektd sluneéni soustavy. Po kliknuti my3{ na pfislu$ny soubor
se vam objevi menu, které vdm nabidne jeho uloZeni na disk vaSeho
potitace.

Rozvoj Internetu I
60. Iéta- Vyzkum paketovych sit (Paul Boran, spolenost RAND) |
1967 - Prezentovén plén sit& s pfepindnim paketd !
1968 - Ndvrh sité piedloZen agentufe ARPA (Advanced Research |
Projects Agency) ;
1969 - Ministersvo obrany USA zmocnilo ARPANET vyzkumem i
siti, prvni uzel sit€ na univerzit€ v Los Angeles (UCLA) |
1970 - Norman Abrahamson z Havajské univerzity vyvinul sit |
ALOHAnRet. ‘
1972 - Zadin4 se vytvafet sit siti (Internet) |
70. léta - PouZivani elektronické posty a rozvoj elektro- |
nickych konferenci
1976 - V Bellovych laboratofich firmy AT&T byl vyvinut 1
protokol uucp (unix-to-unix copy) |
1979 - ZaloZen USENET s vyuZitim uucp a technologie client |
[server,
1981 - BITNET, the “Because fts Time NETwork”, na poédtku
jako kooperativni sit “City University of New York”
(CUNY)
1982 - Vyvinut protokol TCP (Transmission Control Protocol) |
a IP (/ntemnet Protocol), zndmé jako TCP/IP. i
1984 - Pocet pocitacd v Internetu presdhl 1 tisic “
1987 - Pocet pocitadl v Internetu pfesdhl 10 tisic
1989 - Podet poéitadti v Internetu presdhl 100 tisic
1991 - University of Minnesota vyvinula Gopher
1992 - CERN vyvinul World Wide Web
- Potet pocitaditi v Internetu piesdhl 1 milion

1993 - Bily diim ve Washingtonu se piipojuje do Internetu
- Anglicka kralovna Elizabeth odesil4 e-mail
- Zagin4 vysilat Internet Talk Radio

1994 - Z konference INET’94 v Praze se do Internetu vysild
piimy zvukovy a obrazovy pienos

- Sirok4 vefejnost se z Internetu dovida aktualni informace
0 p4du komety Shoemaker-Levy 9 na Jupitera

A Tab. 1

unie) nebo si miiZete vybrat nékterou z diskusnich skupin (zadarmo)
a tieba se pak pfileZitostn€ zeptat na otdzku, kterd vds zajim4.

JestliZe chcete odeslat elektronicky dopis, musite piedeviim veédét
adresu. V Internetu existujf tak zvané doménové adresy. Napiiklad
adresa webmaster@www.astro.cz je adresa na uZivatele, ktery md
jméno webmaster a je vdoméné www.astro.cz. Znak “@” - “zavind¢”
- vyjadiuje anglické “at”, tedy pfisludnost uZivatelského jména k urcité
doméné. Podle znaku “@” miZete tedy poznat, Ze se jednd o
e-mailovou adresu. Na konci je tak zvand vrcholovd doména, zpravidla
dvoupismennd znacka stdtu (CZ - Ceskd republika, SK - Slovensko,
UK - Velkd Britdnie ...) nebo tfipismennd zkratka, kterd vyjadiuje typ
organizace, ve velké vét§iné ptipadd ve Spojenych Stitech (EDU -
$koly, COM - komeréni firmy, ORG - nekomeréni organizace, GOV -
vlddni organizace a dal$f). Komunika¢ni protokol umozZiiuje pfendset
pouze sedmibitové znaky. Pro pfenos dopisd v &esting s diakritickymi
znaménky musi v4§ program umét protokol MIME (Multipurpose
Internet Mail Extension). Navic oviem pifjemce musi byt vybaven
obdobnymi moZnostmi. V soucasné dobé se vét§ina Ceské posty pise
bez “hacku a carek”. Pokud chcete odeslat n&jaky soubor, napfiklad
text pfednd$ky napsany v textovém editoru nebo tcetni uzédvérku
v tabulkovém procesoru, miiZete jej pfipojit k dopisu jako bindmni
soubor. Bindmi osmibitovd data se ztransformuji do sedmibitovych
znak, napiiklad pomoci programu UUENCODE, a na stranég pifjemce
se pak zpét transformuji pomoci programu UUDECODE. Odesilané
soubory by oviem nemély byt piili§ velké. Pro pfendSeni soubort je
vhodnéjii protokol FTP.

a (pokracovdni v pFistim Cisle)
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. CERVERA , ;;% Mapovani planetky Vesta
Sluneéni aktivita v mésici ervenci se stdle |

udrzela na velice nizké drovni. JiZ druhy
mésic jsme se nedockali Zddné mohutnéjsi
erupéni aktivity a relativnf &fslo nepiekrocilo
hodnotu 30 (1. VIL). Index erupéni aktivity
., vy$plhal“ na maximdlni hodnotu 11 také
pravé hned na zadtku mésice a po cely jeho
zbytek se prakticky nehybal z nulové po-
lohy.

O mirné oZiveni v prvnich dnech &ervence
se postarala aktivni oblast AR 7886, kterd za-
nikla stejné rychle, jak rychle se vyvinula, Za
zminku snad je§t€ stoji vyskyt dvou starych
aktivnich oblasti, v obou pfipadech reprezen-
tovanych mohutnou, dobfe vyvinutou centralni
skvrnou a nékolika drobnymi satelity v jejim
okoli. To byl ptipad AR 7887 v prvnf polovi-
né mésice a AR 7890 v jeho stfedu. Na zdvér
Cervence se opét dostavil delf dsek s relativ-
nim &islem 0, ktery vydrZel s krdtkou prestdv-
kou po celou posledni dekddu mésice.

Snimky planetky (4) Vesta, které pofidila
3irokouhld planetdrni kamera WFPC2 Hub-
blova kosmického dalekohledu (HST) mezi
28. listopadem a 1. prosincem 1994, uka-
zuji detaily o velikosti 56 km. V dobé ex-
pozice byla pro pozemského pozorovatele
pfiznivé orientovdna oblast stfednich pla-
netografickych Sitek Vesty mezi 16" jiZni
3itky a 48° severni §iiky. Celkové pokryti
povrchu bylo dosaZeno vicendsobnym
snimkovanim povrchu planetky, jak Vesta
rotovala s periodou 5 h 34 min. Planetka m4 priimér 512 km a mapy pokryvaji oblast vice nez
400 000 km?.

Horni polovina snimku ukazuje mapu povrchové jasnosti Vesty. Na rozdil od vétSiny planetek je
povrch Vesty znaéné riiznorody, s temnou a svétlou polokouli. Povrchové titvary mohou piedstavovat
stopy po dffv&jsi vulkanické aktivité, napfiklad vylevech ztuhlé ldvy, ale mohou to byt také oblasti, kde
nejvétsimi impakty byly odhozeny povrchové vrstvy a nyni pozorujeme materidl z piivodniho podloZi.
Ndpadny temny kruhovy dtvar o priméru 192 km byl pojmenovén ,,Olbers” po astronomovi
H. W. Olbersovi, ktery Vestu v roce 1807 objevil. Snimek byl potizen v modrém svétle.

Ve spodni &dsti snimku je sloZend povrchovd mapa Vesty v nepravych barvich. Ukazuje, Ze
veskery povrch planetky je tvofen pfetavenym materidlem. Znamend to, Ze cely povrch byl rozta-
ven nebo byl pokryt ldvou z nitra planetky. Mapa ukazuje, Ze Vesta md dvé rozdilné polokoule,
tvofené odlisnymi typy bazaltd.

Soudasné zdvéry spife naznacujf, Ze polokoule oznaéend Cervenou barvou (na origindlnim ba-
revném snimku) byla velmi silné poznamendna impakty, které odhalily materidl nachdzejici se
plivodné pod povrchem. V&dci se domnivaji, Ze tato oblast je sloZena z bazaltli (materidlu bohatého
na minerdlni pyroxen), které vznikly v dobg, kdy se ldva ochlazovala a tubla pod povrchem pla-
netky. Polokoule vyznagend Zlutozelenou barvou by mohla byt zbytkem staroddvné kiiry vytvoiené
v dobé pocdtku sluneénf soustavy. Oblast je sloZena z bazaltid, které obsahuji smé&s minerdlnich
pyroxendl a Zivce. Tento typ bazaltli je na povrchu planetky tvofen ztuhlou ldvou a usazeninami.
Zd4 se, Ze oblast ,,Olbers” a dal3f tmavé zelend oblast v §ffce 80" maji sloZit&j§{ historii. Mohlo by
jit o oblasti zasaZené obrovskymi impakty, jeZ prorazily vrchnf vrstvu bazalt a odkryly materidl,
ktery se nachdzel pod nimi v pldsti Vesty. Oba typy materidlu se pfitom vzdjemné promichaly.

Mapa vznikla ze samostatnych snfmkd v modré (439 nm), oranZové (673 nmy), Cervené (953 nm)
a blizké infradervené (1024 nm) oblasti. Mapa je poddna v nepravych barvich, aby se zdlraznily
geologicky zajimavé oblasti.

spnie’] =

Lengitude

(foto - NASA/STScI) m]
[HST NEWS/PRC 95-40] (dh)

Kometa P/1996 A1
(Jedicke)

A pak Ze se historie neopakuje. Pokud si vzpo-
mindte, prvni kometa roku 1995 byla P/1995 Al
(Jedicke) s ob&znou dobou 14,33 roku. I letodni
prvni kometa se jmenuje Jedicke. 15. ledna ozn4-
mil Robert Jedicke z Lunar and Planetary Labo-
ratory, Ze on a Victoria Jedicke objevili daleko-
hledem SPACEWATCH kometu 17. magnitudy
s ohonem dlouhym 6 thlovych minut. Nasled-
nymi pozorovdnimi (mezi prvnimi z Ondfejova,
Kleté a Cloudcroftu) bylo zjisténo, Ze kometa je
krétkoperiodickd s periodou 17,9 let, vzdilenos-
tf pfisluni 4,14 AU a Ze byla objevena piiblizng
3 mésice po priichodu pfislunim. Pfind3ime dri-
hové elementy, spotitané B. G. Marsdenem z 80
pozorovani od 14. do 21. ledna.

i R

996-B04]

Viadimir Prdcek ] [IAUC 6287, 6288, M.PE.C. ]

(mt)
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Druha kometa roku 1996

Druhou kometu roku 1996 objevil 27. ledna E. W.
Szczepanski (Houston Astronomical Society).
K objevu mu poslouzil 0,1-m refraktor a 300-mm
teleobjektiv. Kometa byla objevena pii padesatimi-
nutové expozici NGC 5474, a to 30 jihozdpadng od
zminéné galaxie. Méla difuzni vzhled a Carkovity
tvar. Jeji jasnost byla piiblizné 9 magnitud. Nejzaji-
mavéjsi je, Ze prestoZe byla jiZ dost dlouho pomérmné
jasnd a u nds cirkumpoldmi, byla objevena tak poz-
dg, prakticky devét dni pfed priichodem piislunim.
Béhem dalich deseti dni bylo ziskdno tolik pozo-
rovani, Ze bylo moZné spocCitat parabolickou drdhu
komety. Pfin&Sime jeji drdhové elementy (v ekvinok-
ciu J2000.0), spoéitané B. G. Marsdenem ze 138 po-
zorovén{ mezi 29. lednem a 7. tinorem 1996.

S A e
[TAUC 6296, 6297, 6298, M.PE.C. 1996-C02]  (mt)



Statistiky za loiisky rok se zfejmé budou poné-
kud li8it - vSichni se totiZ domnivali, Ze start ja-
ponskeé rakety M-35-2 se dne 15. 1. vzhledem k
chybnému vypoétu letové dynamiky nezdafiil a
némecko-ruskd ndvratovd druZice Express od-
pociva na dn€ Tichého ocednu. Aviak ve sku-
te¢nosti druZice ve vySce 110 km ziejmé tiikrdt
oblétla Zemi, bezpetné prolétla atmosférou,
paddkovy mechanismus fungoval podle progra-
mu a pouzdro pfistdlo na pevniné - nikoliv ov-
Sem v Austrilii, nybrZ v africké busi pobliZ Ko-
torigu v Ghané! Nalezeno bylo brzy (nejpozdé-
ji 2. IL.), av8ak mistni dfady byly nedivativé k
padédku s ndpisem v azbuce: zkoumaly ho nej-
prve policie, pak vojenskd a nakonec védeckd
vl4dni komise! O nédlezu podivného télesa psa-
ly mistni ghanské noviny b&hem tnora, ale ¢ldn-
ki v nich si pov3iml jen G. E. Perry, ktery o tom
napsal do listopadového &fsla bulletinu Zipa-
doaustralské astronautické spole€nosti - marng
se viak dotazoval ptimo v Ghané... Teprve pak
se o viem dozvédé€la n€meckd kosmickd agen-
tura DARA, jejf dva specialisté odletéli do Gha-
ny a 4. I. 1996 ozndmili: je to ona! Zasluhu na
nefekaném pribeéhu letu mé predevsim experi-
ment CETEX (Ceramic Tile Experiment) - vy-
vojové ,,superdlazdice® pro tepelny §tit, ktery-
mi bylo pouzdro vybaveno. Paradoxem zlsti-
vd, Ze nikdo neregistroval metrové kosmické
téleso o hmotnosti 400 kg, které nejméné ti
hodiny 1étalo kolem Zemé - nebo to alesponi
neozndmil!

V roce 1995 bylo provedeno 80 startli do
vesmiru, z nichZ se tedy 75 alespori Cdstecné
Zdafilo (roku 1994 93 startfl, z toho 89 usp&s-
nych). Celkovd bilance od Sputniku 1 do 31. XII.
1995 je 3 738 dspéSnych startd. Na rlizné drahy
bylo loni uvedeno 108 novych funké&nich téles,
z toho jedno z orbitdlni stanice a jedno predsta-
vuje pouzdro sondy Galileo (v roce 1994 118
téles). Na celkové bilanci spg€Snych startd se
podilelo pifedeviim Rusko (42,5 %), ddle USA
(36 %) a Evropa (15 %). Na ostatni stity pfipa-

A Obr. 2 - Velitelé zdkladnich posddek Miru Solovjov a DéZurov p¥

yyméné smény koncem Cervna,

dé 6,5 % (to jest
Cina a Japonsko po
dvou ispé&snych star-
tech, Izrael jeden). V
porovndni
s pfedchozimi lety to
neni Zddnd sldva,
aviak vyvoj kosmo-
nautiky nelze méfit
jen poétem startii
nebo tunami ndkla-
du.

Mezi nelsp&§né
pokusy patii vypus-
téni druZice Apstar
2 ¢inskou raketou
CZ-2E 25.'1., premi-
éra rakety Start se

tfemi malymi druZi- = TN

a1 s

s L 5 S

cemi (izraelskou
Gurwin, ruskou
EKA 2 a mexickym
radioamatérskym mikrosatelitem UNAMSAT 1)
28. IIL., druhy nedsp&¥ny start nové varianty ra-
kety Pegasus XL s vojenskou vyzkumnou dru-
zici STEP 3 22. VI, premiéra rakety LIV 1 s
malou telekomunikaéni druZici GEMSat 1
15. VIII. a premiéra rakety Conestoga 1620
s ndvratovou druZic{ pro komerénf pokusy v mi-
krogravitaci Meteor 1 23. X.

PILOTOVANE LETY

Do konce roku 1995 bylo v seznamu kosmo-
nautt, ktef{ vykonali kosmicky let, 337 jmen.
Na prvnim misté se ocitl V. V. Poljakov (678 d
16,5 h), ktery loni dokonéil sviij rekordni pobyt
na ob&Zné drdze, ndsledovin M. Manarovem
(541 d 0,5 h), A. Viktorenkem (488 d 01,5 h),
S. Krikaljovem (471 d 14,3 h) a A. Solovjovem
(453 d 06,5 h), na 30. misté nejisp&inéjsi Ze-
nou J. Kondakovou (169 d 05,4 h) a aZ na
35. misté prvnim Ameri¢anem N. Thagardem

(140 d 13,5 h). Po-

Young (6), dile G.
Strekalov, V. DZani-
bekov, N. Thagard,
R. Gibson, F. Mus-
grave a J. Ross (po
5, sefazeni podle
nalétanych hodin).

Po cely rok fun-

nice Mir jako me-

pracovist€. Kom-

slednfm je prvnf |
zprvnich-J. A. Ga- |
garin. Nejvice letli |
md za sebou J.

govala orbitélni sta-

zindrodni védecké |

A Obr. 1- Druhé spojeni raketopldnu Atlantis s Mirem - novy pFechodovy
modul zistdvd na orbitdlnim komplexu.

kem roku celkovou hmotnost 93,65 t, délku 33
m, maximéln{ rozpéti moduld asi 28 m, Herme-
tizované moduly o maximélnim priméru 4,35
m mély celkovy objem 372 m?. Celkem 11 pa-
neld sluneénich baterif o ploe 224 m?poskyto-
valo 27,8 kW. Novy rok v ném strdvila 17. z4-
kladni posddka Viktorenko a Kondakovd spolu
s veterdnem Poljakovem. 18. I. kosmonauti pfe-
stoupili do lodi Sojuz, vzdalili se o 160 m a po
26 min znovu pfipojili ke stejnému uzlu, aby
vyzkouseli automaticky setkdvaci manévr.
Dne 6. II. si kosmonauti zam4vali na své ko-
legy v Discovery, kteff se k nim pfibliZili na
pouhych 11 m. 16. II. se oddélila lod Progress-
M 25 a téhoZ dne zanikla v atmosféfe; o osudu
pouzdra Raduga nebylo nic ozndmeno. Nésle-
dujictho dne se k zadnimu uzlu Kvant [1] pti-
pojila ndkladnf lod Progress-M 26 (TK-226),
kterd nesla 2 000 kg zdsob a 100 kg americkych
piistrojd. Zatfmco ve vesmiru pilng vyklddali,
na Tjuratam odletél N. Thagard, ktery se mél

plex Mir-Prog-

ress-M 25 - Sojuz-
TM 20 mél po&at-

A Obr. 3 -Stanice Mir - mezindrodni pracoviité

vo oo

na obéiné drdze.
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A Obr. 4- Pohled nu centrdlni édst mezindrodnt kosmické stanice Alpha, jejiz jednotlivé prvky se

nynf zacinajt vyrdbét.

stdt prvnim Amerianem na ruské lodi. S vel-
kou sldvou odstartoval 14. II1., ndsledujfctho dne
se od stanice oddé&lil ndkladni Progress
(4 hodiny poté zanik! nad Tichym ocednem po-
blfz Nového Zélandu) a 16, I11. dolo k pFipoje-
nf lodi Sojuz-TM 21. 20. II. uspofidala , Sest-
ka* tiskovou videokonferenci a poté zagaly pii-
pravy k ndvratu. 22. III. lod Sojuz-TM 20 pfi-
stdla 55 km severovychodng od Arkalyku; té-
hoZ dne byl na Florid& do raketopldnu Atlantis
instalevdn blok Spacelab pro prvnf let na Mir.
Mezitim byl do nové haly Space Station Pro-
cessing Facility Kennedyho kosmického stiedis-
ka (Kennedy Space Centre (KSC)) dopraven
v Rusku vyrobeny Docking Module o délce
4,7 m pro vypravu STS-74.

Dne 11. IV. se po dvoudennim letu pfipojila
k pfednimu stykovacimu uzlu stanice Mir ni-
kladni lod Progress-M 27 (TK-227), kterd nes-
la 400 kg potravin, 500 kg paliva a.l1 000 kg
pifstrojového vybaveni. NeZ zacala s vykladkou,
uspofddala posddka 12. IV. tiskovou konferen-
ci ke Dni kosmonautiky. 19. IV. byl z komplexu
Mir vypust&n védecky mikrosatelit GFZ-1.

V dal¥ich dnech se ruitf kosmonauti v&no-
vali speditérské &innosti, idrZb& a pomdhali své-
mu americkému kolegovi ve vyzkumnych tiko-
lech. Start modulu Spektr byl v té dob& znovu
o dva tydny odloZen a rovn&Z vystupy do pro-
storu, pldnované na 28. IV, a 8. V,, s¢ uskuteéni-
ly az 17. V. (6 h 30 min) a 22. V. (5 h 15 min).
Kosmonauti pfi nich pomocf jefdbu Strela p¥e-
mistili pfekdZejfci panel sluneénich baterif
MSB-4 z modulu Kristall na Kvant [1] a tfeti-
nu panelu MSB-2 na Kristallu sloZili, aby ne-
piekdZel.

Dne 20. V. se na cestu vydal dlouho odeka-
vany geofyzikdln{ modul Spektr (77KSO)
o hmotnosti 19 640 kg, ktery nesl kromé svého
védeckého vybaveni téZ 1 700 kg paliva a
2 850 kg dal3fho zaffzenf (750 kg z USA). Aby
mu udglal misto, oddglil se 22. V. Progress-
M 27 a byl naveden do atmosféry, v nfZ dalsi
den zanikl a zbytky dopadly do Pacifiku 3 600
km od Nového Zélandu.

V nidsledujfcich dnech dé€lali Kosmonauti
»Skatule, hejbejte se*’. 26. V. DEZurov manipu-
Idtorem pfesunul modul Kristall z uzlu -Y do-
¢asné na uzel -X, dva dny poté kosmonauti pfe-
sunuli kuZelovy adaptér Konus-2 z uzlu -Y na
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- Z {uzll je dost, ale kuZel je nutno pfendset)
a pak 30. V. na tento uzel pfemfstili modul
Kristall. Tim byly skondeny piipravy na insta-
laci nového moduly, ktery se 1, VI, krétce po
piilnoci kone&n& moh! pfipojit k uzlu - X (hmot-
nost pii spojenf 19 340 kg). Dlouho tam nezfi-
stal; jedté téhoZ dne veder strdvili D&Zurov
a Strekalov 23 minut v dehermetizované Cdsti
stanice a pfesunuli kuZel Konus-2 na uzel
-Y, aby 2. VI, pfemistili modul Spekir z uzlu
-X na -Y; dva panely jeho slune€nich baterif se
viak nepodafile rozeviit ani v nésledujicich
dnech. 6, VI. v 06h 28min UT N. Thagard
piekonal americky rekord v délce letu z roku
1974,

10. V1. byl modul Kristall pfeloZen z uzlu
-Z na -X, kde ziistal po dobu rusko-amerického
letu, a 17. VI, kosmonauti pfenesli spojovaci
kuZel z uzlu -Y na -Z, Pak uZ se jen &ekalo, aZ
odstartuje Atlantis, opoZd&n4 pro nepifzeii po-
asf o dva dny. Po péti korekcich drdhy se rake-
topldn 29, VI, ve 13h 00min UT nad Bajkalem
pripojil k vzlu -X modulu Kristall a pildruhé
hodiny poté zaali Ameri€ani pfestupovat do
ruské stanice. V komplexu o hmotnosti 223 t pak

A Obr. 5 - Primdmi zrcadlo pro druzici ISO
(priamér 600 mm, ohn. délka 9 000 mm, vinovy
rozsah, 2,5 af 200 um, difrakéni limit p#t 5 pm).

pét dnf pracovalo rekordnfch 10 kosmonautd.
3. VII. pfestoupil D&Zurov a Strekalov s Ameri-
tany do raketopldnu a spojovacf tunel byl defi-
nitivn& uzavien. 4. VIL, v 10h 55min UT se Soj-
uz-TM 21 se Solovjovem a Budarinem oddglil
od vzlu -X Mir/Kvant [1] a vzd4lil se
100 m, odkud bylo filmov4no oddilenf Atlan-
tis o deset minut pozdéji. KdyZ byl raketopldn
ve vzddlenosti 210 m, zaal se Sojuz-TM 21
vracet a v 11h 39min UT se opét pfipojil ke sta-
nici,

19. zdkladnf posddka v €ervenci tfikrat vy-
stoupila do prostoru. 14, VII. b&hem 5 h 34 min
zkontfolovala uzel -Z modulu Kristall, opravi-
la orientaci dvou paneld na Kvant 2 a pokusila
se rozevift panel na modulu Spektr. 19. VIL
sejmula detektor Trek s exponovanymi vzorky
materidld. Po ndvratu zjistila, Ze vystupnif otvor
modulu Kvant 2 netésnf (jisticf lano bylo v prii-
lezu uskifpnuté). Pro potiZe s chlazenim Solo-
vjovova skdfandru Orlan-D trval vystup 3 h 08
min mfsto 5 h 38 min. 21. VIL b&hem 5 h 35
min kosmonauti odstranili uskifpnuté lano a
manipuldtorem Strela pfemistili spektrometr
MIRAS (Francie-Belgie) na modul Spektr.
Mezitim (17. VIL) piesunuli Kristall
zuzlu -X na -Z.

22, VIL se 49,5 h po startu lod Progress-
M 28 (TK-228) pfipojila k uzlu - X stanice a
kosmonauti neprodlens za&ali s vyklddkou 900
kg paliva, 706 kg potravin a dokumentace, 400
kg védeckych pfistrojit {zeiména ESA) a ni-
hradnich dfli, mimo jiné nové gyroskopické jed-
notky, kterou hned instalovali do modulu
Kvant 2. ,

4, IX, se nikladni lod oddélila a zanikla
v atmosféte, V té chvili se uZ zTjuratamské ram-
py, z niZ kdysi vzIétl Gagarin, vydal na cestu
Sojuz-TM 22 v rdmci programu EuroMir 95,
ktery mél trvat 135 dnf. Mezindrodni posadku
tvofili tfi nova&ci: ukrajinsky velitel, rusky pa-
lubni inZenyr a némecky vyzkumnik T. Reiter.
5. IX. se pfipojil ke komplexu a o jeden obgh
pozdéji si posddky podaly ruce na uvitanou.
11, IX. jejich spole¢nd price skonéila a Solo-
vjov s Budarinem pfistéli 108 km severovychod-
né od Arkalyka.

27, IX. na Tjuratamu vykolejil transportér
raket, coZ viak nemélo dopad na start dal3i n4-
kladnf lodi. Zato se ukdzalo, Ze piipravy rakety
pro lod Sojuz-TM 23 se z finanénich diivodii
opozdf - aviak 20. zékladni posddka prodlou-
Zenf letu o Sest tydnil pfivitala. Alespofi méla
vic dasu na vyzkumny program, pro ktery ESA
pripravila celkem 47 experimenti (z toho. 5 as-
trofyzikélnich). Progress-M 29 (TK-229) se ke
stanici pfipojil 10. X. a pfivezl mimo jiné zby-
vajfcich 80 kg pfistrojového vybavenf pro Eu-
roMir 95. 20. X, vystoupil Reiter s Avdéjevem
na 5 h 16 min do prostoru, Dal§fm sv&tlym bo-
dem programu bylo ptijetf druhé expedice Ame-
ricanit; Atlantis/STS-74 dopravil k Miru spo-
letn& zkonstruovany Docking Module {4 090
kg) s androgynnim mechanismem na obou kon-
cfch, ktery uZ na stanici ziistane pro dalif lety
STS. Americky raketopldn byl sou&4stf komple-
xu od 15. do 18, XL

19. XIL se od uzlu -X modulu Kvant [1]
odpojil Progress-M 29, ktery v té dobé
mél hmotnost 5,7 t, a krdtce poté byl naveden



do atmosféry, v nfZ shofel. 20. XII. ho vystifdal
zisobovacl Progress-M 30 (TK-230).

Americké raketopldny se vydaly do vesmiru
celkem sedmkrat, z toho dv& vypravy byly za-
méfeny zcela na spoluprdci s Rusy. Navic pii
expedici STS-63 Discovery 6. II. v 19h 21min
UT domanévroval ve vy3ce 394 km nad Tichym
ccednem do vzddlenosti 11 m od modulu
Kristall a po desetiminutovém letu ve formaci
oblétl Mir ve vzdédlenosti 120 m a v 21h 13min
UT se obé télesa zagala vzdalovat, Kromée toho
kosmonauti (mezi nimiZ byla jako pilotka popr-
vé Zena a jako letovy specialista. Rus V. G. Ti-
tov) pracovali v laboratofi Spacehab-03
(3 976 kg), kde mimo jiné vyzkou§eli robot
Charlotte, manipulovali s astronomickou druZi-
cf Spartan-204 a vypustili kalibratnf subsate-
lity ODERACS 2. 9. II. vystoupili Harris
a Fale na 4 h 39 min do prostoru.

Let STS-67 byl zaméfen na astronomickd po-
zorovan{ v ultrafialovém oboru spektra soubo-
rem tfi dalekohleddl o priméru 0,38 aZ 0,9 m
Astro-2 o hmotnosti 7,9 t za 195 miliond USD.
Byl to nejdeldi let tohoto roku, ziastnili se ho
Styfi astrofyzikové a byl piti ném ziskén asi troj-
ndsobny objem dat neZ pfi prvnim startu obser-
vatofe.

Na jafe do§lo ke skluzu ve startu STS-71
vzhledem k ruskym zdrZenim a ke kuriéznf si-
tuaci, kdy pdrek péficich se datld vykloval do
izolace vn&j§i nddrze Discovery 135 dér hlubo-
kych a% 120 mm, takZe i start STS-70 musel byt
odloZen.

Pii STS-71 se uskuteénilo historické spojen{
se stanici Mir (mise M-01) a raketopldn zabez-
petil v¥ymé&nu hlavnich posddek stanice vEetné
nédvratu amerického rekordmana N. Thagarda.
Kromé toho kosmenauti pracovali v laboratofi
Spacelab LM-2 (5, let).

Posddka STS-70 méla za kol piedeviim
vypustén{ retranslaénf druZice TDRS-G. Hlav-
nfm cilem STS-69 byla manipulace se dvéma
subsatelity: Spartan 201-03 pozoroval Slunce
(samostatny let 8. aZ 10. IX.) a WSF-02 (samo-
stany let 11. aZ 14. IX.) slouZil k materidlovym
pokustim ve vakuu. Ukolem STS-73 byly mate-
ridlové a Iékaisko-biologické experimenty v la-
boratofi USML-2.

Poslednim americkym pilotovanym letem
byla op&t vyprava na Mir (M-02), pii niZ byl
Rusdm dopraven novy stykovaci modul. Jake
letovy specialista byl na palub& rovn&Z kanad-
sky kosmonaut Chris Hadfield, Harmonogram

A Obr 6. - Novd mezindrodnf sluneéni
observatoi SOHO.

potital jeSt€ s letem
STS-72, aviak ten
sklouzl na leden,
Po cely rok inten-
zivné probihaly or-
ganizaén{ a kon-
strukéni piipravy
ke stavbé stanice
Alpha, kterd m4 za-
&ft vypusténim rus-
kého bloku FGB
koncem roku 1997.
Z obchodnfho hle-
diska bylo dileZité
uzavienf kontraktu s
ruskym vyrobcem; z
diplomatického jed-
nak potvrzeni fi-
nanénfho krytf ze
strany amerického
Kongresu (28. VI
pomérem 33:11) a
jednak definitivni

MEZIPLANETARNI LETY

Nejvétsf pozornost byla upiena k sondé
Galileo - a ta navzdory technickym problémiim
piedtila vekerd ogekdvén{, 1. L. se nachdzela
884 miliond km od Zemé& a 171 milionil kilo-
metril od Jupiteru; rychlosti 10 bit.s* vysilala
data o dopadu komety Shoemaker-Levy 9. Spo-
jenf se uskuteéfiuje ¥ pdsmu S (ze sondy 2,8
GHz, na sondu 4 GHz). Od 30. L. do 24. II. byl
do palubnfho poéitage nahrdn novy software,
13.-16. II1. prob&hla provérka systémi atmosfé-
rického pouzdra. 12. IV. se uskute&nila drdhovd
korekce TCM-24 (zména 0,08 m.s™') pro lep3f
zaméfenf vstupu pouzdra do atmosféry. Od 20.
V. do 28, VI. Galileo pitral po existenci gravi-
taénfch vin.

13. VIL se sonda nachézela 664 miliont ki-
lometrd od Zem& a 82,5 milioni kilometrd od
cile a v 05h 30min UT se od nf oddélilo atmo-
sférické pouzdro. 20. VII. se uskutecnil iihybny
manévr hlavnim motorem sondy (zména rych-
losti 61 m.s™), aby Galileo prolétl v blfzkosti
mé&sice Io. V druhém srpnovém t¥dnu se sonda
dostala do silné prachové boufe: de-
tektor MPI z Heidelbergu, ktery normédlné
zaznamendval kaZdé tii dny jednu &dstici, zagal
registrovat denné aZ 20 000 &4stic o hmotnosti
10" g a rozméru 0,01 pm (setina tloudtky lid-
ského vlasu). Byla aktivovdna anténa pro pif-
jem dat z atmosférické sondy a 29. VIIL. se usku-~
te¢nil korek&nf manévr TCM-26 (1 m.s™), upfes-
fiujici prilet kolem Io. 18. IX. pfe¥el telemet-
ricky systém na novy mdédus s vyS3{ vi¢innost{
(komprese dat). Koncem z4f{ prachovd boufe
ponzkud zesldbla (10?&dstic.den™).

11. X, po poifzen{ 3 monochromatickych z4-
bérd Jupiteru ze vzddlenosti 34 milioni kilome-
trii bylo z telemetrie zjist€no, Ze palubaf zéznam-
nfk (&tyfstopy digitdlnf magnetofon o kapacité
914,5 Mbit, tedy 300 000 stran textu nebo 150
snfmkd) se po pfevinut{ pisky nevypnul. BEhem
dvou tydnil technici sice dosli k z4véru, e mag-
netofon funguje, aviak s chledem na nejistou

A Obr. 7 - Sonda SOHO v zdvodech Matra Marconi Space v Portsmouth,
(V. Britdnie).

dohoda &lendl ESA o mffe zdpadoevropské vidasti
a jejfm financovanf (20. X.).

spolehlivost bylo rozhodnuto nepofizovat pii
piibliZeni Zidné snimky, pfendSet jen ddaje v
redlném &ase a zaznamenat aZ data z atmosfé-
rického pouzdra. 13. XL, se navic podafilo re-
konfigurovat pam&t RAM palubnftho pocitade,
kde se vytvofila kapacita pro zdznam prvnfch
40 minut pfenosu. 16. X1, byl ve vzddlenosti
15 miliond kilometrit od Jupiteru registrovin
prvni vstup do ,,vlajfci” magnetosféry a 26. X1,
ve vzddlenosti 9 miliont kilometrd druhy vstup.
Vzhledem k piesnosti dréhy stacila pouze mald
korekce TCM-28A 2. X1IL, kter4 snfZila bod prit-
letu nad Io z 1 080 km na pfibliZné€ 950 km.

7. X1 nastal ofekdvany 2 387, den letu -
Hnejdel¥i den”. Pfi vzddlenosti 936 miliond
kilometril putoval signdl k Zemi 52 minut. Ve
13h 09min UT prolétla sonda ve vzdélenosti
30 920 km od Eiiropy a v 17h 45min 44s UT
pouhych 890 km nad termindtorem mésice Jo;
gravitaéaf asistence bylo zapotieb{ ke zbrzd&n{
o pé&tinu potfebné zmény rychlosti. Ve 21h
53min UT prolétl Orbiter perijovem (214 600

-km) a po pointaci na Canopus a Slunce byl pfi-

praven k zdznamu dat z pouzdra, jehoZ n€které
piistroje jiZ zadaly mefit.

Ve 22h 04min 055 UT pouzdro vstoupilo
rychlostf 47 km,s* do Jupiterovy atmosféry asi
450 km nad tlakovou hladinou 1000 hPa (06,54°
5. 8., 5° z. d.) pod dhlem 8,6° k horizontéle.
3 minuty poté se uZ kolébalo na padéku o pri-
méru 2,4 m a na dvou frekvencich vysilalo rych-
lostf 256 bit,s! data na druZicovy modut ve vy3-
ce 215 000 km, 6 piistrojii o hmotnosti 28 kg
méfilo osvétlenf (€idlo na vyklopném rameni),
tlak, teplotu, strukturu obla&nosti, zdblesky a
sloZenf atmosféry. Ultrastabilnf oscilétor udrzo-
val konstatnf frekvenci signdld, takZe z Dopple-
rova posuvu lze ziskat data o rychlosti vétru a
sméru pohybu pouzdra. Zacdtek méfenf byl o
53 s opoZdén a zadal na virovni 350 hPa mfsto
100 hPa; pfenos dat trval 57,6 min a skongil na
virovni tlaku 23 000 hPa pii teploté 152 °C,

8. XII. v 00h 27min UT doslo k zdZehu n&-
meckého motoru o tahu 400 N; kdyZ byl akce-
lerometrem po dosaZeni zmény rychlosti
644,4 m.s'v 01k 16min UT vypojen, mél Jupi-
ter prvnf umélou druZici. Apocentrum dréhy leZf
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ve vzddlenosti 18 miliond km a Galileo jim pro-
let&l 1. 111, 1996. 10. XII. ve 12h 17min UT za-
tal pienos dat z palubnfho potftade, ktery byl
ukonéen 13. XII,, nebot spojenf se sondou na
tfi tydny pferusila konjunkce Jupiteru se Slun-
cem.

Ve vngjsich cblastech slunednf soustavy se
pohybujf &ty uméld kosmick4 t&lesa. Nejvzdd-
len&j¥ je stile Pioneer 10, ktery byl koncem
prosince 9,55 miliard kilometrd (64 AU) od
Slunce. Pohybuje se ve chvostové &dsti helio-
sféry proti smém pohybu Slunce mezihvézdnym
prostorem a signdl k Zemi letf 8 h 40 min. Pfes-
to je s nf udrZovdno oboustranné spojenf a
7,5 W vysila dosud piln& pfeddvd z péti pii-
strojii idaje pfedevifm o &4sticich slune¢niho
vétru a mezihv8zdného kosmického zifeni.
Pioneer 11 se v prosinci nachdzel 6,6 miliard
km od Slunce. Po 22 letech &innosti zesldbly
jeho radioizotopické generdtory natolik, Ze 30.
IX. bylo uken&eno oboustranné spojent, nicmé-
n& vysila& dosud funguje jako radiomajédk a ob-
Zas bude monitorovin - snad do konce tohoto
roku.

Voyager 1 se v prosinci nachédzel 9,2 mili-
ard kilometri od Zems# a od svého startu urazil
10,9 miliard kilometri. Krom# krdtkodobé po-
ruchy jednoho procesoru (3. aZ 11, IX.) je v do-
konalém stavu. 6 pifstroji dosud méif parame-
try magnetického pole, sloZenf, smér a energii
éasnc slunetniho viétru a mezihvézdného kos-

[ U S )

A Obr. 8 - Evropskd observator ISO pred,
startem.
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mického zdfeni, nfzkofrekvenénf radiové viny, |

vznikajic{ pfi odrazu plazmy z erupef od heli-

_opauzy, a rozloZen{ vodfku ve vn&jsi heliosféfe.
Data jsou prendSena v redlném &ase 160 bit.s™!
piibliZng 120 hodin tydng, Ze 104 kg zdsob hyd-

razinu pro systém stabilizace a orientace zbyv4
dosud 34 kg; vykon radicizotopickych generd-
tori klesl sice z pitvodnich 475 W na 341 W,
av3ak pro provoz pifstrojii staéf 215 W. Proto
lze pfedpoklddat, Ze sonda ,vydrii* jeSt& dvé
desetileti a spojenf bude pferuleno, aZ &idlo ztra-
tf Slunce mezi ostatnimi hvézdami. Voyager 2
byl koncem roku ve vzdélenosti 7,15 miliard ki-
lometril a data ze Sesti pfistrojil json pfemiEena
v redlném Zase rychlosti 160 bit.s* pfibliZng
90 hodin tydn&. Ze 104 kg hydrazinu mu zbyvd
je3t& 36 kg a zdroje energie poskytuji dosud
345 W.

Sonda Ulysses prekroéila 12. I, ve vzddle-
nosti 194,35 milioni kilometrd od Slunce (pe-
rihélium) rovinu sluneénfho rovniku a 19. VI
pii pritletu 70° za&alo intenzivn{ studium sever-
nfho pélu Slunce. Po cesté dlouhé 3 miliardy
kilometrit bylo nejvétsi vzdélenosti od rovi-
ny ekliptiky (80,22°) dosaZeno 31. VIL v
15h 00 min UT pfi rychlosti 23,4 km.s™. 29. IX.
prilletovd kampaii skontila a sonda nynf sméfu-
je k aféliu své drdhy (vzddlenost 1,34 aZ 5,4AU,
perioda 2 285 d).

Dal3f sonda, kterd dosud funguje, je japon-
sk4 Sakigake, kterd by méla byt na cest& ke ko-
met& Honda-Mrkos-Pajdusdkova. Pfekvapenim
bylo oZivenf Clementine po pfilro¢nf elektro-
nické , klinické smrti®, V 1inoru technici zachy-
tili jeji slaby signdl a po usilovné préci se jim
10.IV. podatilo pfevzit sendu opét plné pod kon-
trolu. Poté zaméfili jejf panely slune&nich bate-
ri{ na Slunce a 15. IV. pofidili n&kolik testova-
cfch snfmki. ProtoZe se ukézalo, Ze v nddrZich
je jest® dostatek pohonnych l4tek pro zménu
rychlosti o 0,2 km.s™, byla 27, IV, provedena
dprava drdhy tak, aby se zpomalilo vzdalovdn{
Clementine od Zemé, Sonda, pokradujicf v tech-
nickych experimentech, se nynf pohybuje po
drdze s perihéliem 1,02 AU a periodou 387 dni.
Sonda Giotto zfistdvd v hybernovaném stavu a
m4 byt ofivena aZ v roce 1957.

Béhem roku byly vybrdny dva nové projek-
ty levného programu vyzkumu sluneénf sousta-
vy DISCOVERY. 28. I byl ozndmen projekt &.
3: Lunar Prospector (A. Binder z koncernu
Lockheed-Martin v tendrn s tymem Ames Re-
search Center NASA). Sondu za 59 miliondl
USD navrhne a vyrobf Lockheed Martin, ktery
také v Eervnu 1997 zajist{ vypusténf svou rake-
tou. Z cirkumlundrn{ drdhy bude mapovat che-
mické sloZenf povrchu a méfit magnetickéi gra-
vitagnf pole Mésfce. 22. XI. byl ozn4men vyb&r
projektu Stardust (D. Brownlee z University of
Washington v Seattle v tendru s koncernem
Lockheed-Martin a Jet Propulsion Laboratory).
Cilem vyzkumu je sb&r mezihv&€zdného prachu
ve sluneén{ soustavé a odbér vzorku pfi priletu
komou komety P/Wild 2 (téZ fotografovén{ de-
setkrit 1épe neZ Halleyovy komety), které son-
da pfiveze na Zemi k detaflnf analyze, Pl4n po-
&itd se startem v dnoru 1999, s pfiblfZenim ke
komet& na 100 km v lednu roku 2004 & s ptistd-
nim na Zemi v lednu roku 2006. To vie za ba-
tovskou cenu 199,6 miliond USD.

A Obr. 9- 3., izraelskd druzice Offeq o hmotnosti -
225 kg (pFistroje 36 kg), vynesend tiistupriovou
raketou Shavit.

Na podzim 1995 padlo rovnéZ rozhodnutf o
realizaci prvnf ze tfi malych sond New Mille-
nium v roce 1998, o piistrojovém vybavenf sond
Mars Surveyor (Orbiter i Lander) v roce
1998/99 a koncepci mezindrodnf komet4rn{ son-
dy Rosetta (start v roce 2003).

Koncem roku vrcholily pifpravy na start
sondy NEAR k planetce (433) Eros, pied zdvé-
rem byla montdZ tif sond k Marsu, které budou
startovat koncem 1996, a zahdjena byla vyroba
letového exemplédfe sondy Cassini/Huygens.

VEDECKE DRUZICE

2. VIIL jsme se konen& dogkali: po odkladu z
8. VL odstartovala z rampy 43/3 kosmodromu
Pleseck raketa Molnija-M, kterd na dréhu ve
vysce 870 aZz 191 752 km vynesla druZici
Interball 1typu Prognoz-M2 o hmotnosti 1 250
kg pro vyzkum chvostové &dsti magnetosféry a
plazmosféry, na kterém se podileji ocdbornici z
Bulharska, CR, ESA, Finska, Francie, Kanady,
Kuby, N&mecka, Madarska, Polska, Rakouska,
Rumunska a Svédska. 3. VIIL v 09h 22min UT
se na odletové &4asti drihy, ve vzddlenosti asi
100 000 km od Zemg, od druZice Interball 1
oddglil esky subsatelit MAGION 4 typu C-2T
(C jako Cipfsek!) o hmotnosti 58,7 kg. M4 tvar
24-sténného sféroidu o priméru 0,53 m s pane-
ly slune&nfch baterif o ptikonu 35 W a je stabi-



lizovédn na Slunce. Byl vy-
vinut v Ustavu fyziky at-
mosféry AV CR a na pii-
strojich pro vyzkum mag-
netosféry a ionosféry
Zemé spolupracovaly dsta-
vy z CR, Francie, Némec-
ka, Polska, Rakouska, Ru-
munska, Ruska a SR. Po-
Citetn{ drdha méla para-
metry: 63,27°, 5 454,22
min, 761 aZ 191 762 km,
6. VIIL v noci zahdjili pra-
covnici fidici a telemetric-
ké stanice Ustavu fyziky
atmosféry AV CR v Panské
Vsi pfenos dat rychlostf
40 kbit.s*, :

Dal3i druZice dostali
astronomové. 17. XI. vynesla evropskd raketa
Ariane 4 evropskou druZici ISO (Infrared Spa-
ce Observatory) o hmotnosti 2 498 kg. Proti
IRAS md nejen vEtsi rozsah (2,5 aZ 240 im, coZ
odpovid4 teplotim 10 aZ 1 000 K}, veét§i rozli-
Sovacf schopnost, desetkrét citlivéjsi aparaturu,
piesn&jsf stabilizaci a dokonalej§{ vybaveni - ale
predeviim je schopna pozorovat kontinuélng,
Zajimavd driha (vy$ka 1 038 aZ 70 570 km, pe-
rioda 24 h) totiZ zajistuje, Ze ISO je demné
16 hodin mimo radiatni pdsy. Zdsoby chladici-
ho hélia v kryostatu by mély vydrZet nejméné
20 mésicit ochlazovat aparaturu na 1,8 K (iinik
jen 0,000 005 kg.s™!). V ose druZice je uloZen
dalekohled systému Ritchey-Chrétien o priimé-
ru 0,6 m a ekvivalentni ohniskové délce 9 m,
napdjejici &tyfi védecké piistroje.

30. XII. byla do vy&ky 570 km vypusténa dru-
#ice XTE (X-ray Timing Explorer) o hmotnosti
pies 3 t, vyvinutd a vyrobena v NASA GSFC,
kterd m4 dva roky monitorovat rentgenové z4-
feni z vesmiru. .

2. XI1. dopravila americk4 raketa do kosmic-
kéhe prostoru evropskou observatof SOHO
(Solar and Heliospheric Observatory) o hmot-
nosti 1 875 kg. 650 kg pifstrojového vybaveni
je zaméfeno na studium struktury a dynamiky
slune&niho nitra, mechanismu ohfevu slune&nf
korony a na problematiku slune&ntho vétru.
Tvoff je soubor 12 experimentd (33 piistrojo-
vych prvkd), na jejichZ pfipravé se podilelo 39
mezindrodnich tymi z 15 stdtd. Méfeni kaZdé-
ho pfistroje zvl4st by bylo pokrokem, ale pii sou-
b&Zném nasazeni nemd kemplexnost vyzkumu
obdoby. Navic byla zvolena unikdtnf dréha: ne-
jenZe je SOHO mimo atmosféru, ale 14. IL 1996
se zaGala pohybovat po kruZnici se stfedem v
libraénim bod& soustavy Zemé&-Slunce, tedy na
spojnici obou t&les ve vzdilenosti 1,5 miliond
*kilometrit. To umoZni nepfetrité pozorovin{ po
dobu mnoha let!

Dvakrit byl na ob&Znou dridhu vynesen opa-
kovan& pouZitelny astronomicky subsatelit
Spartan (Shuttle Pointed Autonomous Resear-
ch Tool for Astronomy), schopny dvoudenni au-
tonomnf &innosti. Ziskané informace se ukld-
dajf v palubnf pam&ti o kapacité 10" bitd (asi
3 km pdsky). Prvni exempl4f subsatelitu Spar-
tan startoval poprvé pii letu STS-51G v roce
1985, aviak pii svém druhém startu v lednu 1986
byl zniden pfi katastrofé raketopldnu Challen-
ger. Verze Spartan 201 o hmotnosti 1 288 kg

A Obr. 10 - Prvnt ukrajinskd druZice Si¢ 1 typu Ocean-01.

s koronografem v integrilnim svétle a ultrafia-
lovym korondlnfm spektrografem startovala jiZ
8.V.1993,9.1X.1994 a 7.IX. 1995. Verze Spar-
tan 204 (1 167 kg) vzlétla loni 11. II. poprvé a
byla zamé&fend na ultrafialovou astronomii.

18, TII. odstartovala potieti japonsk4 raketa
H-II a na ob&Znou drdhu vynesla piistrojovou
plodinu SFU (Space Flyer Unit) o hmothnosti
4 t, nesoucf téZ infraderveny dalekohled o pril-
méru 0,15 m (rozsah 1 aZ 1 000 pm) - aviak
chladici hélinm vystadilo jen na n&kolik tydni.
SFUbyia piivezena zpét raketopldnem pti STS-
72 v lednu 1995.

Z paluby Miru byla
(otvorem na odhazovi-
ni kontejnerd s odpad-
ky) 19. IV. uvedena na
samostatnon drihu ve
vyéce 390 km mald
druzice GFZ-1 (Geo-
ForschungsZentrum) o
hmotnosti 20 kg, vyba-
vend 60 laserovymi od-
réZedi pro geodetickd
méfeni.

Nékolik drobnych
védeckych druZic star-
tovalo jako pfivaZek k
vEtSim druZicim. S dru-
Zicf Cikada se 24, L
dostal na obé&Znou dri-
hu ve vy$ce 1 000 km
§védsky mikrosatelit
Astrid (28 kg) pro vy-
zkum magnetosféry
(detektor neutrdlnich
tdastic, elektronovy
spektrometr a UV ka-
mera), na némZ viak
v poloving bfezna do-
$lo k neopravitelnému
zkratu, 3. IV. byla rake-
tou Pegasus vypusténa
druZice Miecrolab 1
(68 kg) s optickymi.de-
tektory pro studium z4-
bleskil pfi velkych at-
mosférickych boufich
a zaffzenim pro sond4Z
atmosféry (mé&feni
teploty, tlaku a vlhkos-
ti 200-krit dennég).

Na vojenské druZici Kosmos 2326 (20. XIL)
bylo umfst&no pouzdro Konus-A (131 kg) s v&-
deckymi pifstroji pro vyzkum zifeni gama,

KOSMICKA'LI METEOROLOGIE
A DALKOVY PRUZKUM ZEME

Na geostaciondrni dréhu byly vypu§tény dvé
meteorologické druZice. Japonskd druZice
Himawari 5 (GMS 5) o startovnf hmotnosti 746
kg (model HS-378) byla po sérii manévrd 9, IV.
zakotvena nad 140° v. d. a kaZdou piilhodinu
potizuje snfmky ve viditelném a IR oboru s roz-
lifenfm 1,25, respektive 5 km. Americkd dru¥i-
ce 2. generace organizace NOAA GOES 9 o
startovnf hmotnosti 2 100 kg prov4di synoptic-
ké snimkovin{ ve 3 vinovych délkdch viditel-
ného a IR oboru s rozlifenfm 1, respektive 4 km,
sonddZ atmosféry, detekci atmosférickych vy-
bojit a monitorovini tisitového vysflani. Pl roku
byla zakotvena nad 90° z. d. a poté pfesunuta
nad 135° z. d.

24. TII. vynesl posledni exemplaF rakety
Atlas E na heliosynchronni drdhu ve vy3ce 850
km vojenskou meteorologickou druZici
DMSP-2 8 (USA 109) o hmotnosti 823 kg.

21. IV. dopravila raketa Ariane 40 na helio-
synchronni kruhovou drihu ve vyice 784 km
druZici ERS 2 (European Remote Sensing) o
hmotnosti 2 516 kg pro DPZ, vybavenou rada-
rem SAR (syntetickd apertura). Od dsp&sné dru-

A Obr. 11 - Modernf drufice pro radarovy ddlkovy prizkum ERS-2
pred startem z CSG v Kourou.
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A Obr. 12 - Mezi nejvétsi vyrobee telekomunikacnich drufic na svété dnes
pat¥l koncern Matra Marconi Space - podflel se mj. na druZici Koreasat

a byl havnim dodavatelem Telecom 2C.

Zice ERS 1 na stejné drdze, s niZ bude pracovat
v tandemu do dubna 1996, se li§{ pouze pfistro-
jem GOME (Global Ozone Measuring Experi-
ment). 2. V. byl pfijat prvni radarovy zdbér, zob-
razujici italskou Campanii.

4. X1. AmeriZané vypustili na heliosynchron-
nf drdhu ve vyice 790 km druZici RADARSAT
1 o hmotnosti 2 749 kg, vyvinutou v Kanadg za
pomoci Ball Aerospace Systems Div, Je vyba-
vena radarovou aparaturou SAR podobné kva-
lity jako ERS a bude slouZit pro aplikace DPZ
v monitorovdni Zivotntho prostfedf, zalednéni,
pii geologii, ocednografii, rybafstvi, zem&dél-
stvi a lesnictvi.

31. VIIL Rusové vypustili do vysky kolem
650 km ukrajinskou druZici Si¢ I o hmotnosti
1 560 kg pro DPZ, upravenou z ocednografické
druZice Okean-01. Od matefského t€lesa se ne-
podafilo oddélit mikrosatelit FASat-Alfa, po-
staveny v britském Surrey pro chilské letectvo.
28. XII. Rusové vypustili na komerén{ bdzi in-
dickou druZici IRS 1C (/ndian Remote Sensing
Sat.) o hmotnosti 1 350 kg na heliosynchronn{
drdhu ve vySce 800 km - je to tfetf druZice toho-
to typu a m4 vylepSenou aparaturu s rozlifenfm
barevnych snimkd asi 20 m a monochromatic-
kych 10 m.

DPZ byl rovnéZ cilem letu ndvratové druZi-
ce Resurs-F 20 typu Resurs-F2, konstrukng
odvozené od zpravodajské druZice Zenit/Vostok.
Nesla filmové kamery KFA-1000 (maximaln{
rozliSenf 5 aZ 10 m), KATE-200, LK-1000 a
MK-4, Startovala 26. IX., po dobu 30 dn{ boha-
t€ manévrovala na ob&zné dréize (pociteni vys-
ka 181 aZ 148 km, pfed zdvérem letu 256 aZ
278 km) a piistila 26. X. v Celjabinské oblasti.
Byl to ziejme& posledn( let této série. Pro foto-
graficky priizkum byly uréeny rovnéZ dvé zpra-
vodajské druZice 4. generace, odvozené z kon-
strukce lodi Sojuz, oznagované jako Jamtar
(rozliSenf 10 a 2 m, sklon 67°, 8 tydnii): Kos-
mos 2311 (22. I11.-31. V.) a Kosmos 2314
(28.VI.-6.IX.). O pristdnich nebyla vyddna Z4d-
né zprava.

Do 5. generace s aktivni Zivotnostf pfes 1 rok
fadime manévrujici Kosmos 2280, ktery ope-
roval na drahéch se sklonem 70° ve dnech 28.
IV. 1994 az 10. I1I, 1995 (jen 316,6 d). Na drdze
se sklonem necelych 65° pracoval prakticky po
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cely rok Kosmos
2305(19.XI1. 1994
az 18, XII. 1995), k
némuZ piibyl 29.
IX. daldf manévru-
jici Kosmos 2320.
Data jsou prendSe-
na bud pfimo nebo
prostfednictvim vo-
jenskych retrans-
laénich druZic sys-
tému Potok.

4, 1V. byl z ob&z-
né driahy vyveden
atypicky manévru-
jicf Kosmos 2290
o hmotnosti pFes

3

§
]
5
i

10 t, ktery startoval
26. VIIL. 1994 -
pfedpeklddalo se,
Ze Cdst této druZice
piistdla, aviak zdnik lomkd této druZice byl
pozorovin 2 720 km severovychodné od Nové-
ho Zélandu.

Zkusebni fotopriizkumnou druZici byl tieti
izraelsky satelit Ofeq 3 (Gesky Herizont) o hmot-
nosti 225 kg, vypustény 5. IV. vlastni raketou
Shavit (Kometa). 7. VII. vynesla raketa Ariane
40 na heliosynchronni drdhu ve vy3ce 675 km
prvni francouzskou zpravodajskou druZici
Helios 1A, konstrukéné odvozenou od druZic
SPOT. Na neozndmenou drshu vynesla 5. XIL
raketa Titan 4 utajovanou americkou vojenskou
zpravodajskou druZici USA 116.c¢ hmotnosti
13,5 ta délce asi 20 m, vyrobenou firmou TRW.

Na okraj poznamenejme, Ze 24. 11. CIA od-
tajnila vice neZ 800 000 snimki Zemég, zfska-
nych americkymi zpravodajskymi druZicemi
b&hem 12 let. Podobné opatient, tykajici se 5pi-
ondznich z4b&rd s rozlifenim do 2 m, ucinila
o néco dfive ruskd vldda.

MATERIALOVY VYZKUM

Nejv&t§f pocet experimentit se uskutednil pri
pilotovanych letech - na stanici Mir (modul
Kristall) a v USA pfedevsim pii letu STS-73 v
laboratoii Spacelab o hmotnosti 10 308 kg, vy-
bavené jako USML-2 (U.S. Microgravity Labo-
ratory, 1. let roku 1992 pfi STS-50). Pfi expedi-
ci STS-69 byl ve dnech 11. IX. aZ 14. IX. usku-
tefnén samostatny let subsatelitu WSF-02 (Wake
Shield Facility) o hmotnosti 1 979 kg (vetng
motorové jednotky) zejména pro pfipravu polo-
voditovych krystalii GaAs metodou molekuldrni
a chemické epitaxe ve vakuové brazde za druZi-
cf (102Pa),

Biomedikélni a materidlové experimenty se
rovnéZ realizovaly na ruské ndvratové druZici
Foton 10 (7. let pod timto oznadenfm + prvni
ti v rimci série Kosmos), konstrukéné odvoze-
né od lodi Vostok, kterd startovala 16. II. V ku-
lové kabing (2,5 t) se uskute¢nila mimo jiné ex-
perimentdlni vyroba polovodiéit a ¢odek s riiz-
nym indexem lomu v zafizenfch Zona-4M a
Konstanza-2M, experimenty v inkubdtoru ESA
Biobox-2, piipravené odborniky z Belgie, Fran-
cie, Nizozemi, Spanélska a Ruska a studium
gravitatnfho vlivu na embryonélni vyvoj v apa-
ratufe CNES Ibis. Kabina piistdla 3. I1I. 135 km

jihovychodné od Orenburgu, aviak ve Spatnych
meteorologickych podminkéch byla pfi pfevo-
zu té%ce po¥kozena (zv145té Ibis a Biobox), kdyZ
se vysmekla ze zdvEsu pod helikoptérou a zfiti-
la na zem.

TECHNICKE EXPERIMENTY

28. XII. vynesla raketa Molnija-M z Tjuratamu
na drdhu ve vySce pfes 800 km rusko-americky
subsatelit Skipper o hmotnosti 230 kg (Mos-
kevsky letecky institut - zdkladn{ t&leso, Utah
State University - piistrojovi sekce), uréeny pro
vyzkum vysoké atmosféry a ovEfovini metod
brzdén{ o atmesféru. Pro zdvadu na vlastnf po-
honné jednotce viak druZice nemohla splnit své
poslanf.

KOSMICKE TELEKOMUNIKACE

Téméf viechny provozn{ telekomunikaénf dru-
Zice jsou uvddény na geostaciondrnif drdhy - p¥i-
pometime, Ze loni tomu bylo jiZ 50 let, co se A.
C. Clarke stal otcem jejich vyuZitf pro tento 1igel.

18. VIII. se konala videokonference, kterou
pies 14 ¢asovych pasem zprostfedkovaly 4 dru-
Zice (GE Spacenet 2, Intelsat VI-F1 a F4, Eutel-
sat II-F3) a 7 pozemnich stanic. Propojeno bylo
Iondynské sidlo Britské meziplanetdrni spoleé-
nosti, JPL v Pasadené (kde byl feditel NASA
D. Goldin), reditelstvi Intelsat ve Washingtonu
a Srf Lanka, odkud promiuvil Arthur C. Clarke:
nZdravim své pFdatele ze ¥ svétadilit. Dovolte
mi pFipomenout trochu historie. Letodn{ rok je
100. vyrodim prvntho Marconiho bezdrdtového
pFenosu. Pred 100 lety Wells publikoval mistrov-
sky Stroj dasu a o sedm let ditve Prvnf lidi na
Meésici, v jejichZ zdvéru Cavor vysfld na Zemi
zprdvy , pFistrajem Marconiho typu™... Myslen-

A Obr. 13 - Velkokapacimi retranslucénf drugice
- TDRS-7 s tahacdem IUS p¥ed uvolnénim
z ndkludového prostoru raketopldnu Discovery
13, vII,



ka umelych drugic je jesté starst: roku 1869
Edward Hale napsal Cihlovy mésic,., Pred 50
lety jsem predpoklddal, e komunikadn{ drui-
ce budou velkymi stanicemi s posddkoun, Ale diky
transistorim, mikroelektronice a podobné vzléil
Intelsat 1 pouhych 20 let poté a nikoliv 50, juk
Jsem odhadoval...”

25. V. 1945 zaslal Clarke vyboru BIS &tyi-
strdnkovy ndmét na sff tif geostaciondrnich ko-
munikaénfch druZic a rozpracovanou verzi v fij-
nu publikoval ve Wireless World pod ndzvem
»Space Station: Its Radio Applications®, V né-
sledujicich fadcieh strun& shrneme pifristky
kosmické telekomunikace za rok slavného vy-
ro&i.

Mezindrodni organizace Intelsat zajiifuje
nejen globélni pfenosy, nybrZ 40 zemim posky-
tuje i lokdlInf sluZby. M4 nynf 24 satelitd: loni
byl systém doplnén o 3 druZice 7. generace (mo-
del SS/Loral, difve Ford FS-1300, 2 520 kg),
kaZdou s kapacitou 3 TV a 90 tisfc telefonnfch
hovorfi a aktivnf Zivotnostf aZ 18 rokd.

Nekolik druZic je uréeno pro pifmé televiz-

nf vysildnf. Ndhradou za satelity Ekran, §iifc( ‘

TV signdl do odlehlych oblasti Ruska, jsou dru-
Zice Gals (2,5 t), pracujfci v pdsmu K s pozem-
nfmi anténami o priméru jen 0,6 m. Druhy
exempldr Gals 2 bude pronajat spoleénosti
Global DBS Company.

Evropskou nabidku roziifily dva satelity.
Astra 1E (model Hughes HS-601) lucembur-
ské spoletnosti Société Européenne des Satel-
lites je prvnf druZic{ éry digitdlntho vysflanf -
nese 18 pfevad&ci BSS o vykonu po 85 W, pra-
cujicich v oblasti K, (11,7-12,75 GHz) s 3ffkou
pdsma 33 MHz. Cena véetné startu a pojisténi
325 milion USD. V digitdlnim vysildn{ sou-
petf o pifzefi uZivateld s mezindrodni organiza-
cf Eutelsat, sdruZujici nyni 45 evropskych zemf.
Jejf novd druZice pro pifmé TV vysfldnf na in-
dividudinf malé antény Hot Bird 1 (plvodn&
Eutelsat II-F6, model Aerospatiale Spacebus
100B) md 16 previd&tit FSS (Fixed Satellite
Service) v pasmu K, (10,7 aZ 11,7 GHz) o vy-
konu 70 W s iifkou pdsma 36 MHz, z nichZ
kazdy miiZe pfendSet tentyZ televiznf program
v analogové i digitdln{ form&. Mésfc po startu
byl Hot Bird ustaven pobl(Z Eutelsatu II-F1.

Uzemi USA pokryv4 druZice DBS 3 (Direct
Broadcast Service) typu Hughes HS-601, zajis-
fujfci pfenos programit do domécnostf vybave-
nych anténami o priméru aZ 0,3 m s digitdlnim
systémem DSS(TM). Pro pfimé TV vys{ldn{ na
izemi severni Ameriky je urfena rovnéZ druZi-
ce EchoStar 1 (model GE-7000 koncernu
Lockheed-Martin) americké spole¢nosti
Echostar Sat. Corp. - nese 16 prevdd&sd v pds-
mu K, 12/17 GHz.

Na prenosy do severoamerickeé sfté kabelo-
vych TV je specializovdna Galaxy 3R typu
HS-601 spoleénosti Hughes Comm. Inc., pii-
vodné vyrobend jako ziloZnf exemplif pro
Galaxy 4 a 7. Jejf slune&nf baterie poskytujf pif-
kon 6 kW a napdjeji 30 pfevade®i v pismu C a
30 pfevdd&td v pasmu K, vyuZivanych zejmé-
na pro pienos obchodnfch' dat pomocf VSAT.

PAS-4 (Hughes) spole€nosti PanAmSat
slouZ{ rovn&Z pro pfenos obchodnich dat na ze-
mf Severni Ameriky, §ffen{ televiznich progra-
mil i b&Zné komunikace. Telstar 402R je 4. ge-

Prehled pilotovanych let( v roce 1995
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neraci severoamerického komunika&nfho systé-
mu spoleénosti AT&T (model GE-7000 koncer-
nu Lockheed-Martin Astro Space) s 28 pfevi-
dé&i v pdsmu C a 32 v pdsmu K. Byl vypuitén
jako nédhrada za druZici Telstar 402, jejfZ vyne-
senf 9. IX. 1994 se nezdafilo.

DruZici modelu HS-601 si nechala vypustit
spoleénost American Mobile Satellite Corp. (nd-
zev AMSC 1 nebo MSAT 2) pro spojeni s po-
hyblivymi pojitky sit&, kterou provozuje spoleé-
né s kanadskou Telesat Mobile Inc, na iizemf
celého severoamerického kontinentu. Na pa-

lub& md celkem 20 pfevad&cid v pdsmu
L {1,5/1,6 GHz) a 3 v pismu K, (11/14 GHz).

Japonské sité byly stejného dne doplnény
dvéma druZicemi riiznych provozovateli.
JCSat 3 typu HS-601 patif Japan Satellite Sys-
tems, kterd tak modifikovala svilj prvnf lokélnf
komer¢nf{ systém pro Sffenf programi kabelové
televize a pfenosu telefonnich hovori i obchod-
nfch dat, N-Star a typu FS-1300 SS/Loral pro-
vozuje Nippon Telegraph and Telephone jak pro
televizn{ pfenosy, tak pro spojenf s pohyblivy-
mi pojitky.
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A Obr. 14 - Hot Bird 1 - §estd spojovd druZice Eutelsat 2. generace.

BRAZILSAT B2 (Hughes HS-376), pracu-
jief v pdsmu C, nahrazuje stari{ satelity stdtni
brazilské spolecnosti Embratel pro b&Zné tele-
komunikace,

Indie si nechala vypustit druZici INSAT 2C
vlastnf vyroby, kterd je uréena pro mistni ko-
meréni komunikaci a 3ifenf televiznich progra-
mi. M4 12 prevddéed v pdsmu C (4/6 GHz) a 3
v pdsmu C/S (5,9/2,6 GHz); 2 samostatné kana-
ly slouZi pro monitorovéan{ nouzového vys{ldni
systému Kospas/Sarsat na frekvencich 402,75 a
406 MHz. Ten nyni funguje rovndZ na druZi-
cfch NOAA 9,11, 14, Nad&%da 1 - 3, GOES 7
- 9, INSAT 2A, 2B a Lui¢ 1, Signdly piijimd 28
stanic a zpracovdvd 15 center v 16 zemich. Za
13 let své existence (do poloviny lofiského roku)
pomohl zachrénit 4 535 lidskych Zivotd, z toho
1 430 pfi leteckych nehoddch.

Uzemi jiZnf Koreje vykryvd drufice
Mugunghwa 1 (Koreasat 1) typu GE-3000, vy-
bavend spojovou aparaturou Matra (12 pfevi-
diE&d K, pro telekomukaci a 3 televizni kandly).
Pro potiZe nosné rakety musela ve zvysené mife
vyuZit vlastnfho motoru a spotfebovala pfitom
&ést pohonnych ldtek, &imZ omezila svou aktiv-
nf Zivotnost. Hongkongsk4 spolenost Asia Sa-
tellite Telecom Co. si nechala v Cin& vypustit
druZici typu GE-7000 (koncern Lockheed-Mar-
tin) s 32 pievadési v pdsmu C a 6 v pismu K,
pod ndzvem Asiasat 2 md pfendSet data a §ifit
televiznf programy na vzemf Asie véetng Ciny
i vy¥chodnf &dsti Evropy.

Telecom France a francouzské ministerstvo
obrany zadalo vyuZfvat dalsf druZici Telecom
2C typu Eurostar-2000 (Matra Marconi a Alca-
tel Espace) pro telefonn{ spojeni a pfenos tele-
vizniho signélu. 6 pfevdd€Ei v pdsmu X vyuZzi-
vé vojensky systém Syracuse,

13. VIL byla z paluby raketopldnu Discove-
ry vypu$téna posledn{ velkokapacitn{ retranslaé-
nf druZice TDRS 7 - jejf uvedent do provozu
umoZnile vyé&lenit jednu ze star§fch druZic to-
hoto typu pro pfenos dat z HST. Podobné tikoly
maé prvnf operaénf druZice Lué-1 1 (2 400 kg).
Jde o modifikovanou vojenskou retranslaénf dru-
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Zici typu Altair s
trojndsobnou
pienosovou ka-
pacitou a del3{ Zi-
votnosti. Je usta-
vena na pozici
SSRD-2 (77° v.
d.) - daisi budou
nad 167° v. d. a
16° z. d. Prede-
v§im pro vojen-
ské sluZby je ur-
tena dalsi re-
translaénf a tele-
komunikaéni
druZice Kosmos
2319 - Gejzer,
souddst systému
Potok.

Technicky za-
stardvajicf rusky
vnitrostdtni sys-
tém ORBITA,
vyuZivajicf viak
vyhodné drihy,
byl 9. VIII, doplnén druZici 3. ge-
nerace Molnija 3-47 ndhradou za exemplaf 3-
31.

Na kruhové drdhy se sklonem 70° ve vysce
740 km byly 3. IV. uvedeny dvé 40-kg druZice
Orbcomm 1 a 2 typu MicroStar spole¢nosti
Orbital Sciences Corp. - zirodek nové sité spo-
jeni s levnymi pohyblivimi pojitky. Po pocé-

teénfch problémech se bEhem kvéma a Zervna

podafilo ob& uvést do provozu.

24. I. byl spolu s ruskou Cikadou vypustén i
americky subsatelit FAISAT (114 kg) firmy Fi-
nal Analysis Inc., slouZici jako telefonni zi-
znamnik,

Spoleéng s druZici Helios 1A byly 7. VIL
uvedeny na retrogrddnf drdhy ve vysce 670 km
dva subsatelity: UPM/SAT 1 (47 kg) Vysoké
§koly technické v Madridu pro experimenty v
mikrogravitaci a telekomunikaci a francouzsky
vojensky CERISE.

P startu druZice RADARSAT 4. XI. byla
na 2. stupni rakety Delta 2 pfipevnéna dvé pouz-
dra po 19 kg SurfSat 1 (Summer Undergradua-
te Research Fellowship Satellite), pfipravend za
3 miliony USD studenty Caltechu. Jde o zku-
§ebni zafizeni NASA pro experimentdlni piijem

f&u,lyi‘a e

A Obr 15

- Jedna z nejmodernéj¥ich
telekomunikacnich drufic - Intelsat 7, generace.

na frekvenci 32 GHz a trénink persondlu sité
Deep Space Network.

Poznamenejme, Ze t¢mér viichni kosmonauti
se vénovali tradinimu navazovéni ridiovych
kontaktil s amatéry, ktef{ také pokratovali ve vy-
uZivéni nékolika svych druZic.

KOSMICKA NAVIGACE

Civilnf navigatni sluZby jsou obvykle izce vi-
z4dny na vojenské sité. Zatimco Americani svij
slobéln{ systém dokonéili jiZ roku 1994, Ruso-
vé podobnou sit GLONASS stéle dopliiuji. Tro-
jice druZic typu Uragan startovaly 7. II1. (Kos-
mos 2307-09), 24. VII. (Kosmos 2316-18) a
14, XII. (Kosmos 2323-25).

DruZice typu Musson byly vysldny na drdhy
ve vySce 1 000 km, aby nahradily dosluhujfc{
prvky sit&, jejiZ civiln{ varianta je oznafovédna
jako Cikada (5. VII. Kosmos 2315, ktery rov-
néZ nesl novy systém Kurs pro lokalizaci Iodi),
vojenskd jako Parus (22. III. Kosmos 2310,
6. X. Kosmos 2321 - ten se viak nedostal na
plénovanou drdhu). Kromé toho 24. L. startova-
la ryze civilni druZice, oznagend jako Cikada 1.

VOJENSKA KOSMONAUTIKA

O vojenskych druZicich pro meteorologii
(DMSP 2-8 alias USA 109), fotopriizkum (Ofeq
3, Xosmos - Jantar, Helios A, Kosmos 2320,
USA 116), navigaci (Kosmos - Parus) a z&dsti
i pro komunikaci (Kosmos 2319 - Gejzer, &dst
kapacity Telecom 2C, TDRS-7) jsme se jiZ
zmfnili.

Americké ndmofnictvo zfskalo 3 dalsi tele-
komunikagn{ druZice typu HS-601 (UFO 4 - 6
alias USA 108, 111, 114), urgené pro spojeni
mezi plavidly a pozemnimi termindly v pismu
UHE Letectvo vyslalo 6. XI. na geostaciondrn{
drdhu druhy exemplaf étyfapiltunové maxidru-
Zice USA 115 (MILSTAR DFS 2) v hodnotE
1,4 miliard USD, uréené pro nejvyssf droveii
spojenf b&hem nukledrni vilky, M4 délku 47 m
a sluneénf panely o rozpétf 106 m. Do operanf
vojenské sité piibyla druZice USA 113 neboli
DCSB-3B 5 (Defence Satellite Communicati-
ons Syst.).

10. VII. startovala pfisné tajnd druZice USA
112 pravdépodobné typu SIGINT (série Advan-
ced Jumpseat) o hmotnosti 8 t - pfedchozf po-
dobné byly dopraveny na drdhu v roce 1989,
1992 a 1994, Ndrodni zpravodajsky iifad si ne-
chal zfejmé na geostaciondrni drdhu 14. V. vy-
pustit pifsn& tajnou druZici USA 110 pro sledo-
véni strategicky vyznamnych telekomunikac{
(takzvany ELINT).

V rémei piiprav francouzské druZice Zenon
typu ELINT byl 7. VIL spolu s Helios 1A vy-
pustén subsatelit CERISE (Caractérisation de
I' Environnement Radioélectrique par un Instru-
ment Spatiale Embarqué) o hmotnosti 50 kg pro
experimentdlni registrovin{ pozemniho vysilé-
ni 0,5 az 200 GHz.

Na drdhu ve vySce 400 km se sklonem 65°
startovaly druZice Kosmos 2313 (8. V1) a
Kosmos 2326 (20. XIL) o hmotnosti 3 100 kg,
uréené pro elektronicky odposlech provozu na
ocednech (i v nich) a pracujicf spoletné s pied-



chozim Kosmosem 2293 z loiiského roku. Ozna-
¢ujf se jako EORSAT (ELINT Ocean Reconnais-
sance Satellite). Jedté (€28 druZici stejného vdelu
Kosmos 2322 (Celina-2) vynesla 31. X. raketa
Zenit na drdhu ve vySce 850 km se sklonem 71°,

Sit star§ich druZic v&asné vystrahy Oko, vy-
pousténych na drdhy typu Molnija (aviak od
nich konstrukéné neodvozovanych!), byla 24.V,
doplnéna o Kosmos 2312 nghradou za
Kosmos 2063.

Ke kalibraci radioloka¢nich stanic USAF a
optickych sensordl je urleno 6 druZigek
ODERACS, vypusténych 3. IL pfi letu STS-63
na drahy ve vyskdch 320 aZ 350 km: 2A je éer-
. nd hlinikov4 koule o primé&ru 150 mm (5 kg),
2B bil4 hlinfkov4 koule o primé&ru 100 mm (4,25
kg), 2C koule z nerezové oceli o priméru
50 mm (0,53 kg), 2D a 2E platinové dip6ly o
priméru 1 mm a délce 134 mm (1,5 g) a 2F
platinovy dipdi o priméru 1 mm a délce 44 mm
(0,5 g). K obdobnému uéelu vypustili Ruso-
vé 2. IIl. na drihu 450-500 km druZici
Kosmos 2306 se étyfmi malymi subsatelity.

Nové druzZice, vypusténé v roce 1995 na geostacionar

* %k k.

V roce 1995 jsme si pfipomnél Gtvrt stolet!
od vypravy Apollo 13, kterd se navzdory havi-
rii stala triumfem americké kosmonautiky. Skvé-
1y film na toto téma mél vefejnou premiéru na
Den nezdvislosti USA a z populdrnfho Toma
Hankse, predstavitele Jima Lovella, se stal nad-
Seny propagidtor kosmonautiky. Vystoupil do-
konce v Kongresu a kdyZ 26. VIIL. B. Clinton
pfeddval Lovellovi Cestnou kongresovou medai-
li, nechyb& v Bflém doms. I jin{ kosmonauti
byli ocenéni za své zdsluhy - napifklad B. Far-
kas byl 23. V. povySen na brigddniho generéla.
Plukovnik Vladimir Remek cde3el po 25 letech
v armddg do civilu poté, co byl pfefazen z postu

A Tab. 2

kteff nikdy neodstartovali. V Houstonu 3. X. ze-  ditel ESA byl pfipraven podepsat. Z riiznych dit-
miel po dlouhém onemocn&ni rakovinou vodi se tak nestalo. 4. . 1995 vyslovila vidda
Ch. L. Veach (letovy specialista pii STS-39 CR ,,souhlas s podpisem dohody o spoluprdci s
a STS-52). ESA*. Jedndnim bylo povéfeno ministerstvo

S novinkami z kosmonautiky se mohli z4- Fkolstvi, mlddeZe a t&lovychovy, které je gesto-
jemci i odbornd vefejnost sezndmit na 41, Ae- Tem Eeského kosmickeho vyzkumu. Do uzdvér-

rosalonu v Pafi#i na letisti Le-Bourget ve dnech  KY tohoto &fsla viak k podpisu dosud nedoilo...

§éfa Muzea letectvi a kosmonautiky ve Kbelich
na méné vyznamnou funkei.

30. V1. zemfel v Moskvé po operaci nestor
kosmonautil G. T. Beregovoj (¥ 15. IV. 1921),
trpici 1éta srdenim onemocnénim, ktery pilo-
toval Sojuz 3. 9. IX. zahynul pfi havérii letadla
Messerschmitt 108 Taifun némecky kosmonaut
dr. R, Furrer (% 25, X1, 1945), specialista uZi-

11. aZ 18, VI, Odbornici se sesli jako obvykle
na kongresu IAF - ten se konal od 2. do 6. X.
v Oslo.

Od 1. I se Finsko stalo 14. ¥4dnym &lenem
ESA. Jako pfidmZeny &len od roku 1987 se po-
dilelo na védeckém programu ESA a na progra-
mech druZic pro DPZ a telekomunikaci,

Vétsina byvalych socialistickych stdtd v Ev-~

*’A‘*

Ing. Marcel Griin, (% 1946), I

Vedouc! oddélenf kosmonautiky a geografie

teéného zatiZen{ pii STS-61A, plisobici od roku
1987 jako profesor Svobodné university v Ber-
Ifnd. 19, IX, zemiel ve Hvézdném méstefku
J. N. Chlud&jev (% 11, IX, 1940), jeden z t&ch,

ropé jiZ ddvno podepsala dohodu o spolupricis Hvézddmy a planetdria hl. m. Praky,-dlouholety
ESA - prvni z nich nejvyhodngjsf, byt se texty funkciond¥ Ceeske' astronomické spolecnosti a
1i8f jen v nuancich. Také Ceskoslovensko o do- predseda jeji astronautické sekce. V Ri5i hvézd
hodg jednalo a na podzim 1992 ji generélni fe- publikuje soustavné od roku 1964.

[Pozndmka redakce: Pro zdjemce o bliZi{ podrobnosti o jed-
notlivych kosmickych té€lesech, jejich pifstrojovém vybaveni
a prib&hu letd se v soutasnosti uvaZuje o vyddnf souborného
Katalogu umélych kosmickyh téles, zpracovaného za obdobf
1957 aZ 1977, tedy 40 let, nejspiSe v podftadové formé pro PC
bud na disketéch nebo na CD-ROM. Obsahoval by idaje o
viech vypusténych druZicich, lodich i sonddch v rozsahu ob-
vyklych ro€nich prehledi, aviak se zcela modifikovanymi 1idaji.
S ohledem na obrovsky rozsah pifpravnych pracf a jejich aso-
vou ndroénost by vydavatel (HaP hl. m. Prahy) i autofi (M.
Griln, A. Vitek a P. Ldla) rddi znali seridznf, byt pfedb&Zny zd-
jem o toto unikétnf dflo, jehoZ cena by se v zévislosti na rozsa-
hu pohybovala kolem 1 000,- K&, Z4jemci z fad &tendft Rife
hvézd nechf proto kontaktujf Ing, M. Griita, Hvézd4rna a pla-
netdrium hl. m. Prahy, Krdlovskd obora 233, 170 21 Praha 7,
nebo redakei Rise hvézd.]

A Obr. 16 - Prvni francouzskd Spiondint drugice Helios 1 .
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Josip Kleczek, Astronomicky vstav AV CR, Ondrejov

Vesmir je staré slovanské slovo a znamend vSechen svét
(vesmir), viechno, co je. Na3i pfedkové také fikali viehomir,
viemir, vesmirno, veSkerenstvo. Do pojmu Vesmir patif i Zemé&
a vie, co je na ni. Tedy i biosféra v&etn& Elovéka. Rekneme-li
lety do Vesmirunebo dobyli jsme Vesmir, nenf to spravné. Jako
bychom po ndvratu z prochdzky domi fekli: byl jsem se projit
v Ceské republice nebo doby! jsem Ceskou republiku. N&§
domov je pfece v Ceské republice. Nage Zemég, biosféra a &lo-
vék, jsou souddstf Vesmiru. Jsme ve Vesmiru. Co jsme ve Ves-
miru?

O povaze véci

N4§ organismus je vybudovén ze stejného materidlu, stejny-
mi silami a podléhd stejnym fyzikdlnim a chemickym zdko-
niim jako viechny véci ve Vesmiru. Duchovni innost se viak
z fyzikdlnich a chemickych procesii odvodit nepodafilo.

Stavebnim materidlem pro viechny véci ve Vesmiru - Zivé
i neZivé - jsou elementdrni &dstice: nukleony a elektrony.
Nukleony jsou t&Zké &dstice, z nichZ je sestaveno jddro ato-
mu - tedy kladné& nabity proton a neutrdlni neutron. Fyzici se
domnivaji, Ze nukleony jsou sloZeny z nesmirné malych ¢4s-
teéek nazvanych kvarky. Odbornici znaji celkem Sest druhd
kvarkd (d - down, u - up, s - strange, ¢ - charm, b - bottom,
moderni fyziky, ktery se zabyvd studiem kvarkd, se nazyvd
kvantovd chromodynamika. Kazdy ze esti kvarkfi miiZe byt
ve tfech tak zvanych , barvdch®, takZze téch kvarkd je celkem
18. A ke kaZzdému kvarku existuje antikvark - té€ch je tedy také
18.

Zd4 se to sloZité, ale v dne$nfm vesmiru jsou jen dva z
kvarkfl, a to u a d. Ty ostatn{ sice byly na samotném pocdtku
vesmiru, ale vymfely v prvni sekund&. Dnes vznikaji v mo-
hutnych urychlovagich &dstic. Jsou to vzdcni hosté - po kra-
tické dob& mizi a pro stavbu Vesmiru nemaji vyznam.

Elektron je mnohem leh&f neZ nukleon. Je zdporné nabity.
Elektrony tvof{ obal atomi, obfhaj{ kolem kladn& nabitého
jadra. Ve Vesmiru je stejné elektrond jako protont. NaSe télo,
kvétina, Mé&sic, Slunce, Mlé¢n4 drdha - vSechno je seskupe-
nim tii druhd &dstic: kvarkd u, d a elektront. Lidsky mozek
je z téhoZ poétu kvarkl a elektroni jako kdmen o védze piil-
druhého kilogramu; jejich poéet vyjadfuje ¢islo s 27 nulami!
Neni to podivuhodné, Ze tolik rozmanitych véci na Zemi a v
celém Vesmiru je vybudovdno pouze ze tfi druhi éastic? Ni-
cotng malych, ale naprosto nezbytnych. Cim je tedy zpisobe-
na ta obrovskd pestrost véci kolem nds? Co zplsobuje rozma-
nitost mikrokosmu (stovky druht atom a miliond molekul)?
Jak si vysvétlit rozmanitost blizkého i nekoneéné velkého
makrokosmu (komet, planetek, planet, nespocetnych hvézd
riznych velikosti a barev, rozsdhlych mlhovin mezi hvézda-
mi, hvézdokup, galaxii, supergalaxif)? V ¢em tkv{ pfitina ne-
smirné rozmanitosti Vesmiru, vybudovaného z nesmirné jed-
noduchého materidlu?

Cim se 1i3f lidsky mozek od kamene pil druhého kilogra-
mu téZkého? Oba jsou ze stejného poctu kvarkil a elektrond.

Rozdil neni ve stavebnim materidlu, ale v jeho usporadéni.
Teprve uspoiddané seskupeni kvarki a elektronil nazveme zrn-
kem pisku, mravencem, kamenem, kvétinou, lidskym mozkem,
velrybou, planetou, hvézdou ¢i galaxif. Uspofddané seskupeni
gdsti nazyvime systém. MiZzeme tedy fici, Ze vEci jsou systé-
my kvarki a elektrond.

Véci jsou systémy kvarki a elektront

Slovo systém je feckého plivodu a znamend stavim k sobé. To
ostatné vyjadfuje i €esky ndzev soustava. Je to icelné sestave-
né mnoZstvi Sdsti. Kazdd ¢dst systému je v uréitém vztahu k
ostatnim a sama miZe byt také systémem. Rikdme, 7e je pod-
systémem. Tak napfiklad tkdil je podsystém orgdnu, atom je
podsystém molekuly, lidstvo je podsystémem biosféry, biosfé-
ra je podsystém planety Zemé&, sluneénf soustava je podsystém
Galaxie atd.

Véci se od sebe lisi jednak poétem elementdrnich Cdstic, jed-
nak jejich uspofdddnim. V zrnicku kuchyiiské soli jsou jedno-
duse uspofdddny atomy sodiku a chloru. Bufika, vybudovand
ze stejného mnoZzstvi protoni, neutrond a elektronf, je mno-

sloZena ze tif miliard molekul A, C, T, D.
Sily - pojivo véci

V systému jsou dsti uspofdddny a spojeny v jeden celek. Jed-
notlivé &dsti jsou k sob& vdzdny. Jednoduchym pfikladem sys-
tému je dim: cihly a kameny jsou stavebnim materidlem. Malta
je jejich pojivem. Stavebnim materidlém Vesmiru jsou elemen-
tdrn{ &dstice. Jejich pojivem (obrazné feceno maltou), které je
spojuje do systémil (v&ci), jsou tii sily: gravitace, sila jadernd
a elektrickd.

B Jadernd sila je ze vSech nejmohutnéjsi. Pisobi jen na velmi
malou vzddlenost (miliontinu miliontiny milimetru). Spojuje
nukleony v atomové jddro.

B Gravitaéni pfitaZlivost plisobi mezi viemi elementdrnimi
Cdsticemi. Je velice slabd. Pisobi v§ak na obrovské vzdélenos-
ti (miliony sv&telnych roki). Je pojivem nejvétSich t&les (pla-
net a hvézd) a ddvd jim kulovy tvar. Z hvézd a planet tvoff gra-
vitace soustavy (sluneéni soustavu, ndsobné hvézdy, hvézdo-
kupy, galaxie, supergalaxie).

B Elektricka sila plsobi mezi nabitymi &dsticemi, tedy mezi
kladnymi protony a zdpornymi elektrony. Elektrickd sila je
dileZitd pro stavbu atomd, molekul, krystald, minerdlt, Zivych
organism@ a men$ich téles - komet, planetek (do priméru asi
400 km). Té&lesa vEétsi jsou tvofena vlastni gravitaci, kterd u
nich pfevaZuje nad silou elektrickou. Na stavbé a funkci nafe-
ho organismu se uplatiiuje pfedeviim sila elektrickd. Nejsme
gravitaCni systém, to bychom museli mit kulovy tvar - a to ne-
méme.

Je podivuhodné, Ze viechny véci ve Vesmiru jsou vybudo-
vdny pouze ze tii druhil Edstic. Stejné podivuhodn4 je i ta sku-
tenost, Ze jejich pojivem jsou pouze t¥i druhy sil: gravitaéni,
elektrick4 a jadern4.
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Nase télo je systém ovladany
elektrickou silou

Nejen jeho stavba, ale tisice chemic-
kych reakei, které v n€m probihajf,
jsou projevem elektrickych sil. Nase
t&lo je sloZeno z orgdni (napfiklad
kiiZe, srdce, mozek, kostra, o&i, udi a
jiné). KaZdy orgdn slouZ{ v§em ostat-
nim. Orginy se dopliiujf a tvof dohromady systém.

KaZdy orgén je tvofen z tkdni. Tk4n je sloZena z bungk, které
vykondvaji stejnou praci. Buiika je sloZena z organel, které v
bufice délaji riiznou prdci. Organela je sloZzena z molekul.
Molekula je z atomi. Atom se sklddd z jadra, kolem n&hoZz
bé&haji elektrony. Jddro atomu se sklddd z nukleonii. Nukleo-
ny jsou sloZeny z kvarkit u a d: proton uud, neutron udd.

Nasge télo je tedy velmi slozity systém kvarki a elektro-
ni. Jejich po&et je nepfedstaviteln& velky, 102 aZ 10%, podle
nasi hmotnosti.

Nejen nd§ organismus, ale kazdd véc je systémem elemen-
tdrnich &4stic. Je, abychom tak fekli, ostriivkem fddu ve Ves-
miru. Je tomu tak dnes, ale nebylo tomu tak vZdy: na poédtku
Vesmiru byla jen tak zvanéd kvarkovd polévka - neuspofddany
stavebni materidl. Vesmir byl tehdy velmi zZhavy (teplota dosa-
hovala vice nez 10'' K). C4stice - i ty, které dnes tvoif n4§ or-
ganismus - se pohybovaly tak rychle, Ze nemohly vytvofit ani
ten nejjednodussi systém.

Od té doby uplynulo deset miliard roki: vesmir chladl, ele-
mentdrni ¢4stice se pohybovaly pomaleji a mohly se uspofddat
do systémi - od atomii aZ po supergalaxie, od molekul aZ po
Clovéka. Tak vznikla ona nesmirnd rozmanitost systémd - véci,
které jsou v dne3nim Vesmiru. Dne3ni Vesmir nazyvdme Kos-
mos - abychom vyj4dfili jeho uspoidddni. Recké slovo kosme-
in znamend uspofddat, krdslit, udélat hezkym (odtud kosmeti-
ka).

Jsme disledkem vlastnosti
elementarnich éastic?

Byl pldn vystavby a &innosti nafeho organismu zapsdn uZ od
podétku v kvarcich a elektronech (redukcionismus)? Nebo byl
aZ béhem vyvoje pfiddn nehmotny princip - dufe (vitalismus)?
Tato pallivd otdzka se vymykd moZnostem astronomie.

Zavér

At tak ¢i onak, nd§ organismus je ¢dsteCkou Vesmiru a nejvy-
spélejiim ¢ldnkem jeho vyvoje. Nejvyspélejiim zde, v na$i slu-
neéni soustavé. Bylo by rozhodné neuvédZené fici, Ze lovék je
nejvyspélej§i bytost ve Vesmiru. VZdyt planetdrni soustavy jsou
u mnoha jinych hv&zd. Jsou a byly, nebot jen v kulové hvézdo-
kup& M 4 ve Stiru by mélo byt - podle neddvného pozorovén{
Hubblova dalekohledu - pfes Ctyficet tisic bilych trpasliki. To
jest ptes étyticet tisic odumielych hvézd, které byly podobné
naSemu Slunci i v tom, Ze kaZdou provédzela suita planet. O

o Obr. I-Nuaietéloje systém orgdnil, které se navzdjem doplriiuji. Orgdn
(napFiklad kiiZe, oko, zaZivaci trakt...) je systém tkdni. Tkdii je systém
bunék, které maji stejnou funkci. Buiika je systém organel (napitklad
mitochondrie, jddro, cytoplazma...). Organela je systém molekul
a molekula je systém atomil. Atom je systém jddra a elektronii. Jddro je
systém nukleond (= jadernych Cdstic ¢ili protonii a neutronil). Nukleon
Je systém dvou druhii kvarki, u (up) a d (down): proton je uud a neutron
e udd.

Nds organismus je sice velmi sloZity systém, ale vybudovany
z nesmirné jednoduchého materidlu: z elektronii a kvarkii. Z téhoZ
Jednoduchého materidiu jsou vybudovdny planety, hvézdy,... zkrdtka cely
Vesmir. Po strdnce hmomé jsme dsteckou Vesmiru.
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1

Sluneéni aktivita mésice srpna nezaznamenala |
v porovnén( s pfedchozimi mésici Zddné vyraz- |
n&jsi oZiveni. Relativn{ &islo se sice v jednom |
dni vy$plhalo aZ na hodnotu 41 a nulové relativ- |
ni Cislo se vyskytlo pouze trikrét, ale mésiénf
primér zistal stdle velice nizko - 15,1 - tedy na
vy$i porovnatelné s ervencem (14,6).

Prvn{ dny srpna byly svdzdny s aktivni ob-
lastl AR 7894. Po ni ndsledovala jeSt€ dvojice |
skupin pfechézejici centrdln{ polednik kolem 7.
VIII. Te viak bylo na dal3ich né&kolik dni prak-
ticky v8e. Obcasné jednotlivé skvimky byly vy- |
stiiddny alespon relativné v&t§i skupinou aZ
v posledni dekddé mésice. 19. VIII. jako pted-
zvést této aktivity vzplanula jedna ze dvou erupei
typu C tohoto mésice. Druhd si pockala na nej-
mohutnéj3i a velice rychle se vyvijejici skupinu
obdobi (AR 7903) a vzplanula v &ase jejiho ma-
ximdlniho dosaZeného vyvojového stadia
24. srpna. Samotny konec mésice viak Slunce opét
zastihl v poklidu zcela odpovidajicim minimu mezi |
kongicim 22. a nastupujicim 23. cyklem.

A praveé v poloviné srpna se na disku objevi-
la nendpadnd trojice skvrnek s opacnou polari-
tou magnetického pole neZ byla ta, kterd nds
provézela poslednich deset let. Skupina s helio-
grafickou §ffkou 35°N z 16. VIII. s nejvétsi prav-
dépodobnosti ohldsila neoéekdvané brzy ndstup
nového jedendctiletého sluneéniho cyklu.

W

a Vladimir Ptdcek
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V soucasnosti vrcholi mn
vity na ni v rdmci programu STEP (Solar Terrestrial Energy Program), ktery vznikl v roce 1990 za
tdasti 17 stdtd (dnes je jich mnohem vic). Diky nému snad na pfelomu stoleti podstatn& pokro¢ime
v lepsim pochopeni fetézce energetickych vazeb Slunce - Zemé, které jsou pro lidstvo kardindlné
dilezité.

Prvnf vla§tovkou se stala japonskd druZice Geotail (1 009 kg) se 7 japonsko-americkymi pifstro-
ji, uvedend 14. VII. 1992 na drdhu 185-177 020 km v chvostové ¢dsti magnetosféry - b&hem &tyf
dnt prolétavd riznymi oblastmi magnetosféry, vn&js{ ionosféry, termosféry, plazmosféry i radiac-
nimi pdsy a dosud spolehlivé funguje.

Hlavnim americkym piisp&€vkem je projekt Global Geospace Science s dvojici podobnych dru-
Zic Wind a Polar - maji tvar vélce o priiméru 2,4 m a délce 1,8 m a startovni hmotnost po 1 250 kg.
Prvni byla vypusténa 1. XI. 1994 a nese soubor 8 pfistrojit, mimo jiné€ rusky detektor zdfeni gama
Konus - prvni rusky experiment na americké druZici! Po sedmi mésicich na geocetrické drdze
29 000 - 1 690 000 km piedla do libraéniho bodu L, soustavy Slunce - Zemé.

Dne 24. I1. 1996 ji ndsledovala druZice POLAR na polateénf drdhu ve vySce 185 - 50 494 km se
sklonem 86°, jejiZ perigeum bylo posléze zvy$eno na pfiblizné 11 500 km. DruZice je kromé jiného
vybavena tfemi pdry antén o rozpéti 130 m, 100 m a 14 m (pro studium plazmovych vin a elektric-
kych poli), které se rozvinuly 10. III., dvéma Sestimetrovymi ty¢ovymi nosniky mimo jiné s mag-
netometry a 7 pristroji na centrdlnim té&lese.

Velmi vyznamnou souédsti STEP jsou dvé dvojice druzic Interball (typu Prognoz-M 2 o hmot-
nosti 1 250 kg) - Magion (typ C-2 o hmotnosti 59, respektive 68 kg) pro vyzkum magnetosféry a
plazmosféry. Prvni se od lofiského srpna pohybuje v chvostové &4sti magnetosféry po drdze piibliz-
né& 870/760 - 191 750 km se sklonem 63°, druhd byla napldnovédna na konec letodniho léta a md se
pohybovat po poldrni drdze s apogeem ve vzddlenosti 20 000 km. Ctendfi Rise hvézd samoziejmé
v&di o podstatném podilu nagich odborniki na tomto projektu, ale obétavy tym vedeny Pavlem
Ttiskou si nepochybné zaslouZzi, abychom tuto skute¢nost pfipomnéli znovu.

Zipadni Evropa, respektive organizace ESA, md od poloviny tinora v libra¢nim bodé& L, sousta-
vy Slunce - Zemé sondu SOHO, zaméfenou na Slunce (pfesnéji feceno, program je ze 2/3 evropsky
a z 1/3 americky). TH experimenty jsou vénovény helioseismologii, pét je zaméfeno na slune¢ni
atmosféru a ¢tyfi na sluneénf vitr.

Ponékud riskantnim projevem divéry v tspéch hned prvntho zkuSebniho letu nové rakety Aria-
ne 5 bylo rozhodnuti vyu#it ji k realizaci projektu CLUSTER. Ctyfi technicky identické druzice pro
simultdnni vyzkum geomagnetosféry in situ - tedy ,,metedou Ing. Tiisky*, mély nejméné dva roky
pracovat na témér totoZnych poldrnich drahdch s perigeem 25 000 km a apogeem 140 000 km.
Destrukce rakety 4. VI. ve vy$ce 4 km nad Kourou pouych 40 s po startu pfed€asné ukonéila ambi-
ciozni projekt a pro stovky odbornikii znamend nenahraditelnou ztrétu.

DruZice méla tvar vélce o priméru 2,9 m a vy$ce 1,3 m; v letové poloze mély byt vysunuty dvé
tyéové antény o délce po 4,5 m a dvé prutové antény o délce po 50 m. Hmotnost byla 1 200 kg,
z toho pfipado 478 kg na konstrukei, 650 kg na pohonné litky a 72 kg na pifstroje. 11 vyzkumnych
tymi z Francie, Velké Britdnie, Némecka, Rakouska, Svédska a USA jich piipravilo celkem 44: po
11 na kaZdy satelit. Z hlediska pfipravy $lo tedy o mimoiddné ndro¢nou akei. BéZnd rychlost pfeno-
su dat méla byt 17 kbit.s*!, vyjime&né az 105 kbit.s™'. VEdeckd ¢innost druZic méla byt koordinovéna
ze spole¢ného stiediska v Britdnii, velkd ndrodni stfediska byla pfipravena v Rakousku, Francii,
Némecku, Madarsku a Svédsku.

V roce 1998 by méla startovat jest€ né€meckd druZice Equator - S pro vyzkum rtiznych oblast{
rovnikové magnetosféry do vzdalenosti nékolika polomérii Zemég. Samoziejmé, Ze méfeni uvedend
flotily specializovanych druZic jsou dopliiovdna diléimi daty z Fady jinych druZic a sond, pfipadné
pilovanych lodi a v neposledni fadé rovnéZ soustavnymi pozemnimi pozorovanimi.

Program STEP se §ifkou mezindrodn{ spolupréce, intenzitou i komplexnost{ vyzkumu diistojné
fadf k tak mohutnym vé&deckym akcim minulosti, jakym byl Mezindrodn{ geofyzikdlni rok nebo
Mezindrodnf rok klidného Slunce.

Q Marcel Griin

A Obr. 1 - Civerice druzic Cluster poprvé pohromadé v bezprasné hale IABG v Ottobrunnu,
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Prrere st v gamiisatstafiy I3SAITRA WAL

Méslce je viivemn librace piiklonéna (+) Ci
odklonéna (-) vzhledem k Zemi.

B T LT T i

| Moﬂ(ﬂmao&.\o_‘a dale-| 5 daleje vyznageno postaveni Mésic
i v Upliiku a &tvrtich. Nejslabsi hvézdy maji
——— jasnost 5,5 mag.

~ ©

N

3 Slunce
4 - 5
5 SLUNCE vstupuje do znameni Vah o podzimni rovnoden- & SATURN v souhvézdi Ryb je viditelny celou noc, protoze den Cyg05 8o  Vchod pravépoledne zdpad A
nosti 22. IX. v 19h 00min, dosahuje podzimniho bodu | 5 26. IX. nastava jeho opozice se Sluncem. V této dobé se (1996) [*"] ["1 [hmin] [hmins] [hmin] [°]
v ekliptikalni délce 180", zadina astronomicky podzim. Na 4 ov$em pohybuje zpétné. Prsteny vidime z jizni strany
zadatku mésice se Slunce promita do souhvézdi Lva, 16. IX. vstu- {_ (v obracejicim dalekohledu je pozorujeme z nadhledu), 11X 1041,8 +8 15 515 115953 1844 104
puje do souhvézdi Panny. jevi se viak je5td velmi uzké. 5. IX. 10 56,2 +647 521 115834 1835 101
rM/\ 10. IX. 11 14,2 +4 55 529 11 56 51 1824 98
MESIC k nam vlivem librace v §ffce nejvice nakloni severni URAN v z&padni &asti souhvézdi Kozoroha blizko hvézd 15, IX. 1132,2 +3 00 536 116505 1818 95
okraj 7. IX. a jiznf oblasti 21. IX. Deformaci okrajovych ob- ¢ 4 Cap ac Cap se pohybuje retrogradné a je viditeiny v 20, IX, 1160, +104 543 115319 1802 g2 |
lasti vlivem odklonu od Zemé mizeme sledovat 2. IX. na %= prvni poloviné noci. 251X, 12 08,1 -0 53 551 116134 1751 89
vychodni (levé) stran& a 18. IX. na z&padni (pravé) strang. Pfi odze- 30. IX. 1226,1 -249 559 114963 1740 86
mi 9. IX. se stredy Zemé a Mésice vzdali na 405 735 km, za pfizemi /| Ak NEPTUN se pohybuje zpétné vychodni oblasti souhvézdi
24. IX. se priblizi na 363 053 km. 27. IX. nastane pIné zatméni Stielce. Promita se do blizkosti hvézd 56, 57 Sgr a je Planety
Mésice: &astedné zatméni zadina ve 2h 12,7min, dpiné ve 3h 1. viditelny v prvni poloviné noci. =
19,7min, stfed ve 3h 54,4min, UpIné zatméni kon&i ve 4h 29,0min, . den [+ 798 [ A d f m wychod prichodzépad
&asteéné v 5h 36,0min. 9. IX. rano sledujme seskupeni Mésice g, (1996) [he] [ [AUl {°] [miag] (hmin] [hmin] [hmin]
s Venusi, Marsem a Polluxem. @ PLUTO jesté zistava nad obzorem vecer; tento objekt ! ]
jasnosti 13,8 mag se skryva mezi hvézdami Hadonose. ; ! Merkur
MERKUR se po zastivce 3. IX. zagina pohybovat zpétné, 24X 12058 -447 0753 90 0,31 +09 73¢ 1318 1858
17. IX. je v dolni konjunkci se Sluncem a 25. IX. se zaéina 7.1X, 12046 -507 0,690 98 0,19 1,5 719 1257 1835

y PLANETKY - (2) Pallas v Pastyfi a v Hadu se bude ztra- 12.1X. 11546 -355 0,649 104 0,07 +2,8 843 1226 1811
ooﬁ ve svétle vederniho soumraku. (3) Juno v Rybéch a 17.1X. 11382 -113 0644 104 0,01 +49 554 1150 1748
Velryb& je kromé vetera viditelna celou noc. Z ostatnich 22.1X. 11233 +201 0691 98 005 +3,0 504 1116 1730
VENUSE je viditelna jako vyrazna jittenka, vychazi za Gpiné  jasnéjSich planetek je 3. IX. v opozici se Sluncem (115) Thyra. 27.1X. 11198 +412 0791 84 0,22 409 431 1054 1717

pohybovat pfimo. Koncem mésice se objevi rano nad vy-
chodnim obzorem.

tmy a na zag4tku ob&anského soumraku dosahuje vysky 32° ;
nad obzorem. Podminky jeji viditelnosti jsou v zafi optimalni. KOMETY - dlouhoperiodickd kometa C/1995 01 (Hale- VenuSe
Bopp) o jasnosti asi 5 mag je viditelna veder v souhvézdi 7.1X. 8082 +1881 0,846 198 0,59 42 128 801 1689
MARS sviti na ranni obloze a pohybuje se souhvézdim Bli- Hadono&e. Kometa 22P/Kopff pfech4zi ze Strelce do Ko- 17.1X. 8512 +1641 0,920 182 0,63 -42 139 907 1634
%encl a od 6. IX. Rakem. Konjunkce s Polluxem nastane zoroha, ale jiz slabne z 8,5 na 10 mag. 27.1X. 9365 +1404 0993 168 068 -4,1 159 912 1625
. IX. (Mars 5,9° jizn&) a s Venusi 4. IX. (Venuse 2,8’ jizng). B !
20. IX. prochéazi Mars 0,5 jizné od hvézdokupy M 44 Praesepe. PROMENNE HVEZDY - maximum dlouhoperiodické pul- Mars
sujici R Boo nastava 7. IX. (6,2 mag), minima Algola lze 7.1 8021 +2125 208 44 094 +1,5 101 8566 1651
JUPITER se pohybuje Stfelcem a je viditelny na vecerni sledovat 3. IX. ve 3h, 5. IX. ve 24h, 26. IX. v 1h a 28. IX. 17.1X. 828,2 +2009 2031 46 094 +14 056 843 1630
obloze. 11. IX. dosahuje nejjiznéjsi deklinace -23'24'. Po za- ve 22h. 27.IX. B8535 +1842 1970 48 0,93 314 0850 829 1607
stavce 3. IX. se zaéina pohybovat pfimo. . i s
N\ ; Jupiter
o ¥ Mapka ekliptiky - polohy Slunce, planet a Mésice v zéi 1996. Znacky Slunce a planet ukazuji polohu téchto téles 1. zafi, poloha Mm “% “wwm.w -mw WM Mmmw wm.w -m.w mem “w wm ww.mw
32 y Ko Y 37, 0K, < ) “
Mésice i s jeho fazi je vyznacdena pro kaZdy den v Oh SEC. Nad mapkou je uvedena doba viditelnosti prislusné éésti oblohy. o7 X 18 mq.‘ 3 o892 m 996 36,8 ¢ m”w 1311 1814 2911
5 — T RANO ___CELOUNOC VECER w ! Saturn
7.X. 0241 -013 8557 17,2 +0,5 1818 1189 720
17.%X. 021,5 -031 8512 174 +0,5 1883 087 887
27.1X. 0186 -050 8438 174 +0,56 1752 2350 553
Uran S|
7.6 20128 -2033 19,169 36 +5,7 1607 2026 046
P . : Neptun :
= 17.1X.  1947,7 -2039 28,633 2,2 +7,8 1643 2000 020
5 ;- ¥ E:, Flute
L) 17.1X. 16048 -752 30,305 +13,8 1053 1618 2142
.30 S Nocni oblohu zpracovali: texty: Pavel Pfihoda, Viadimir Novotny; ilustrace;
~—— Lenka Sarounova (mapa oblohy, mapka ekliptiky), Jan Vondrék (grafy

| Lev Rak Blizencl Byk Beran by VodndF  Kozoroh  Stfelsc Stir  vahy Panna Lev mésicd planet Jupitera a Saturna). © Rise hvézd, 1996




g, , Lyr Lyr | M 71 - NGC 683t

Etyrhvézda kulova hvézdokupa
celkova jasnost 4,8 mag a=18" 44;3"‘ jasnost 8,3 mag a= 19 53:85'
dhlova vzdalenoste, a ¢,3,5 8 =+39° 40 thlovy priimér 7,2’ 5= +18° 46

vzddlenost 217 ly

g Lyr

5,0 mag a 6,1 mag (celkové 4,68 mag)
thlova vzdalenost 2,6”

spektrum A4 + F1

g, Lyr

5,2 mag a 5,5 mag (celkové 4,50 mag)
Uhlova vzdalenost 2,3

spektrum A8 + FO

Pozorovatelnost: po cely rok, nejlépe v l1été

Hledani: OdVegy (o Lyr) severovychodné. Pozor, déle od Vegy
smérem jihovychodnim se nachézi dvojhvézda, v malém
dalekohledu podobna e,, ato { Lyr - z kosodélniku Lyry.

Idealni zvétseni: 200x pro rozliSeni &tythvézdy

Popis: Dobry zrak rozlisi € jako dvojhvézdu bez dalekohledu. Ve
velkém zvétSeni zpozorujeme, Ze kazda ze sloZek je tésnou
dvojhvézdou sestavajici z podobné jasnych bilych hvézd. Piimky
proloZené témito dvojitkami jsou na sebe kolmé. Fii velmi neklidném
vzduchu se nemusi podalit rozliSit slozky obou dvojhvézd, vypadaji

jako CareCky. Stranou mezi €, a €,se promitd jedna slabsf hvézdicka.

Poznamky: Vzdalenost sloZek ¢, od sebe je 281 AU, sloZky
g,deli 153 AU. Svétlo leti od ¢,k &,asi 2,5 mésice.

vzdalenost kolem 18 000 ly
Pozorovatelnost: biezen - listopad

Hledani: Pod spojnici nejjasnéjsich hvézd Sipu-§avy, zhruba
v poloviné vzddlenosti mezi ob&ma hvézdami.

Idealni zvétsSeni: 100x - 200x

Popis: V malém dalekohledu vypada jako vétsi, celkem
napadna mlhava skvrna s velmi nizkou koncentraci ke stfedu
(mozna je nejniz&i, jakou méZeme u jasnych kulovych
hvézdokup pozorovat). Velké zvétseni rozlii jednotlivé
hvézdy, soustava pak plsobi spi$ jako hodné husté oteviena
hvézdokupa.

Poznamky: | ve dvacédtém stoleti se lisily ndzory na to,
zda skupina patif mezi hvézdokupy kulové nebo otevie-né,
av3ak posledni dobou je tato hvézdokupa fazena jako kulova.
zhusténi,

Nema centralni pro kulové hvézdo-
kupy typické. HR
g diagram je velmi
odlisny od ote-
vienych hvézdo-
kKup, avS8ak po-
pulace Eervenych
g obrl ma nékteré
B viastnosti, které
nejsou typické pro
kulové hvézdokupy.
Skuteény prlmér
hvézdokupy je asi
30-40 ly.

KULOVA

g
=)
X
(@]
[a]
N
LUl
=
I

7~

M 8 - NGC 6523 + 6530 - Laguna Sgr NGC 6826 “yg
mlhovina s hvézdokupou planetarni mlhovina
= h m —_ h m
jasnost58mag a:_;ﬁa ggls jasnost 9,8 mag g; +15%c 32:8
thlovy primér az 90 = uhlovy pramér 25

vzdalenost vice nez 5 000 ly
Pozorovatelnost: duben - zafi
Hledani: Asi 5° zapadné a trochu severné od hvézdy A Sgr.

Na kvalitni obloze ji uz pouhym okem vidime jako celkem
napadnou, malou podlouhlou skvrnku v Mlééné draze.

Idedlni zvétSeni: 20x - 50x

rozséhlé p[ynne zavoje

e

Popis: Za dobrého pocasi velml

(pfezdivané nékdy ,.presypam hodiny“) se nachazi stfedné
husta, jasnéd a soumérna oteviena hvézdokupa NGC 6530.
Systém patif mezi nejkrasngjsi objekty letni oblchy, aviak
nevystupuje vysoko nad obzor, pro pozorovani ve méstech
tedy neni tolik atraktivni.

Poznamky: V mlhoving byly objeveny malé temné milhoviny,
nazyvané g!obule
coZ jsou zfejmé
zarodky vznikaji-
cich hvézd. Sku-
te¢ny prdmér mlho-
viny se odhaduje
na 100 ly.

V této oblasti oblo-
hy je vice zajima-
vych objektl. Asi
1,5 stupné od La-
§ guny se nachazi
dal3i znéama miho-

vina - Trifid (M 20).

<
=
=
o
I
=
=

vzdalenost kolem 3 000 ly
Pozorovatelnost: po cely rok, nejlépe v Iété

Hledani: V konci levého kiidla Labuté snadno najdeme
dvojhvézdu 16 Cyg. Neni piili§ jasna - obé slozky maji 6,3 mag
- ale da se rozlisit i v malém dalekohledu, hvézdy od sebe
déli Ghlova vzdalenost 40". Odtud je to k mthoviné necelych
5’ na vychod. Jind mozZnost - odjet od hvézdy  Cyg zhruba
5° na sever.

Idedlni zvétseni: 200x

Popis: Mlhava hvézdic¢ka, rozplyvajici se maly oblacek
kruhového tvaru kolem pomé&rné jasné centralni hvézdy.
Nadherny pfipad planetérni mlhoviny, kde dobfe vidime zafici
plyn i centralni hvézdu.

Poznamky: Mlhovina ma vicendsobnou obalku, ktera
se rozpina pravdépodobné dost nizkou rychlosti kolem
11 km.s™. Centralni hvézda SAO 31951 ma jasnost v barvé
V 10,4 mag.

V angli¢ting je mlhovina znama pod nazvem ,Blinking nebula“.

MLHOVINA _
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Pozorovani
Meésic - nejvénéjsi zemsky sou- o
putnik, ktery tim, co pfedvaddi na
denni, ale i no¢ni obloze (af jiZz
to jsou monumentdlni zdpady
a vychody & pfirlistdni a ubyvé-
ni nebo zdkryty hvézd a planet
Meésicem), upoutdvd pozornost
viech lidi této planety, je hlav-
nim aktérem tohoto ¢ldnku. Ve-
nuji jej predev§im zacinajicim as-
tronomim amatérim, doufdm
viak, Ze si ho s radosti prectou i
zkudeni pozorovatelé.

Pouhymm okem

Prvni kontakt s Mésicem by se
mél odehrét bez dalekohledu, byt
sebemensiho. Nejdrive bychom
se méli naucit zndt faze Mésice.
Védét, pii které fizi miZeme
Mésic oekdvat na té ¢i oné stra-
né oblohy a v kolik hodin, ve kte-
rém souhvézdi se privé ten den
nalézd, zjistit, jestli nenf v kon-
junkci nebo maximdlnim pfibli-
Zeni s jinym nebeskym objek-
tem. VEdét, ve kterém roénim
obdobi jej miZeme ocekdvat (a
v jaké fazi) vysoko nad obzorem
a kdy nikoli, védét, kdy je moz-
né projizdét dalekohledem obzor a hledat hodné tizky Mésic a kdy to pro-
sté nem4 cenu.

Zcela jedineény pohled poskytuje Mé&sic kolem upliiku, kdy jasn€ zdfi a
kdy je moZné nejlépe pozorovat mésicni mofe. A ta se miiZzeme pokusit
nakreslit. Zkuste vZdy téch nékolik dni kolem upiiku udglat sérii kreseb a
porovnat, co jste na Mésici vidéli a co ne, co se pied va$imi zraky vytratilo
a co naopak objevilo. Je mozné udélat i nékolik kreseb za jednu noc a se
svymi vytvory se pak pochlubit u APM, o které jeSt€ bude fec.

Prvni dalekohledy - triedry

A Obr. I - Okolf kreteru Maurolycus.

Na podrobnéjsi pohled na Mé&sic pouhé oko proste nestaci. Je sice velikym
zadostiu¢ingnim, kdyZ se vdm podafi spatfit néjakou mensi podrobnost,
ale prece jen bez dalekohledu...

Prvni a zdsadni rada pro pozorovdni Mésice je, Ze ke svému triedru
musite mit pevny stativ, aby se vom obraz netfdsl. Je samoziejmé, Ze kdyZ
si chcete Mésic jen tak prohlédnout, stadi vzit triedr do ruky a divat se, ale
na néjaké kresby pak nenf ani pomySleni.

KdyZ méte v3echno pfipraveno - triedr se stativem, Zidli, tuzku, papir,
baterku a hlavné mdte ndladu na kresleni, sednéte si co nejpohodInéji k
dalekohledu a povrch Mésice si prohlédnéte. Pokud jste tak neudinili jiz
pred zalitkem pozorovéni, rozhodnéte se, kterou ¢dst Mésice budete za-
kreslovat. Vy-
berte si takovou
oblast, kterd se
vim zd4 nej-

»»»»»»

kterd nenf pfili§
sloZitd. A hlav-
né si pamatujte,
Ze kresba obréz-
ku nesmi trvat
déle neZ asi 20
aZ 30 minut. Po-
.| tom uZ jsou roz-
dily na rozhran{
osvétlené a za-
stinéné strany
Meésice (termi-
nétoru) tak veli-
ké, Ze to, co jste
nakreslili pfed
dvaceti minuta-
mi, jiZ nyni vi-

A Obr. 2 - Okoli krdteru Bullialdus.

Mésice
bec nespatfite.

Nejdiive si na-
kreslete obrysy
vétSich i mensich
kréterti a jejich co
nejpfesnéjsi rozlo-
Zeni v terénu. Pak
vyznacte obrys
terminétoru, po-
kud se oviem v
kreslené &4sti Mg-
sice nachdzi. Poté
zatnéte vykreslo-
vat obrysy ostat-
nich detaild -
okraje moff, poho-
ff, hor ¢i prohlubni, ale nevybarvujte je.

AZ budete mit obrysy hotové, ocislujte si jednotlivd pole podle jejich
jasnosti. Cfslem 1 oznadte nejtmavsi &4sti, coZ jsou obvykle neosvétiens
oblasti za termindtorem a dna krétert v jeho blizkosti, 2 jsou tmavé tvary,
3 jsou utvary svétlejsi, nejsvétlejsi budou mit &islo 4. Nezapometite si také
slovné oznacovat véci, které vds upoutaly nebo kterym jste nerozuméli.
Nejlepsi by bylo, kdybyste si napsali kompletni slovni popis celé pozoro-
vané ¢4sti Mésice. Pro APM md mnohdy takovy slovnf popis vét§i hodnotu
neZ kresby zacétecnika, ktery pfece jen jeSté nemd zaZitou tuZkovou kesbu.
Pofizujte si slovni popisy téchZe \izemi na Mésici tfeba i nékolik dni po
sob&. Na Mésici jsou mista, kde ob&as dochdzi k zamlZeni nebo dokonce k
zabarveni povrchu do éervena; tieba pravé vy objevite dalsi takové misto.

Pokud mite kresbu u triedru dohotovencu, odloZte tuZku a papir a Mg-
sfc si jen tak prohliZejte; nezacinejte jiz dalSi sloZit€js{ kresbu. Jednak jsou
jiZ va3e oli unaveny - prece jen zdfe Mésice je velice silnd - a jednak byste
byli ovlivnéni svou pfedchozi kresbou a mohli byste detaily, které sice vy-
padaji podobné, ale jsou Uplné odlisné, nakreslit stejné.

Pokud vés upoutd néco zajimavého na jiné ¢ésti Mésice, je samoziejmé
mozné pofidit si skicu, ale ¢as na jejf kresleni by tentokrdt nemél piesdh-
nout 5 aZ 10 minut. Kresbu prekreslete nacisto aZ druhy den, ale nesmi to
byt pozdgji! Druhy den méte jeSt€ v pameéti, co jste kde zhruba vidéli a co
jste svym popisem mysleli. S pfibyvajicim ¢asem vaSe pamét ochabuje.

Vétsi dalekohledy

A Obr. 3 - Ukdzky jednoduchych skic povrchu Méstce.

Ti, ktefi majf alespori trochu zkuSenosti, vdim k pozorovaini Mésice doporu-
¢f refraktor s malou sv&telnosti. MlZete ale pouZit i dalekohled
zrcadlovy. Je pravda, Ze obraz bude vice roztfeseny neklidem ovzdusdi a
nékdy i nestabilitou piistroje, ale i pohled takovymto dalekohledem je pfi
vhodné zvoleném zvét§en{ ptekrasny. Pii kreslent je tfeba postupovat tplng
stejn& jako pfi pozorovani triedrem. Jen detaildl je pfece jen vic. Pti pozo-
rovani takovymito dalekohledy je tieba volit vhodné zvétSen pfistroje. Zvet-
Senf nesmi byt pfili§ velké, aby se ndm obraz Mésice piili§ nechvél, ale ani
moc malé, abychom na M&sici viibec zahlédli néjaké sclidng&jsi detaily.
U refraktorti s primérem objektiva 70 mm je optiméln{ zvétSeni asi 110X,
stejng jako u reflektorti s primérem 130 mm. Obraz by v obou piipadech
mél byt stejné kvalit-
ni.

. ;"”fp Na zavér
‘ W"
Wt
@@ Pokud vds kresle-
\\@‘ € nf M&sice zaujme
N a chtgli byste byt né-
(- jak organizovdni,
e’ napiste na adresu:

APM, Pavel Gabz-
dyl, Dlouhd t&. 87b,
736 901 Havifov.
TamtéZ nebo i na
mou adresu (Dlouha
tf. 85a) se miZete
obracet i s piipadny-
mi dotazy. RovnéZ
redakce Rife hvézd
je piipravena publi-
kovat vysledky va-
Sich pozorovéni.

O  Favel Stastny

e Pty

A Obr. 4 - Takto vypadal zdpis z pozorovdni krdteru
Maurolycus (viz obr. 1) jesté pFed jeho prekreslenim druhy
den (zdpis je od dalekohledu).
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Frantisek Jdchim, Volyné

Slunce to v d&jindch astronomie nemélo viibec lehké. Kazdy o ném sice
v&dél, Ze sviti a hieje, ale kde se vlastn& v prostoru nach4zi, neznal dlou-
nechali obihat kolem ni. Mé&li pro to diivody filozofické (Aristoteles) i
astronomické (Ptolemaios). Mikuld§ Kopernik roku 1543 tvrdil néco ji-
ného: ,, AvSak uprostied spocivd Slunce. Vidyt kdo by v tomto prekrds-
ném chrdmu vioZil tuto svitilnu do jiného ¢i lepsiho mista, nez odkud by
zdroveri viechno mohla osvétlovat?** ([1], s. 79). Takto poeticky sice psal,
avSak vynaloZil velmi mnoho price na to, aby sviij kosmologicky model
svéta zdivodnil jak s ohledem na vysledky pozorovéni, tak i geometric-

V 17. stoleti zmizely z dilen astronomii definitivn€ kruZnice a sféry;
Johannes Kepler odhalil eliptické tvary planetdrnich drah se Sluncem v
jejich spole€ném ohnisku.

Hvézdnym systémem jako celkem se zadal zabyvat poprvé v 19. sto-
leti William Herschel; tehdy bylo pfirozené povaZovat Slunce za jeho
stfed. Roku 1783 ovSem Herschel uéinil ne prdvé maly objev - zjistil
pohyb Slunce prostorem. Je potom stfedem hvézdného systému? V Her-
schelové dob& musela otdzka zfistat bez odpovédi.

Na zdkladg studia vlastnich pohybi hvézd vytvofiil J. C. Kapteyn roku
1922 jeden z prvnich v&decky zdivodnénych modeli celé Galaxie, opét
se Sluncem v misté nejvy3si hustoty hvézd - ve stfedu systému. ProtoZe
ani on nevédel jesté nic o rotaci Galaxie a mezihvézdné absorpci, nemo-
hl dojit ddle.

Aviak uz v roce 1918 se ve védeckych pojednédnich poprvé objevil
takovy tvar Galaxie, jaky dnes znd kazdy stfedoskoldk: zploStély disk se
Sluncem v jenom z jeho ramen. Autorem modelu je americky astronom
Harlow Shapley (2. X1. 1885 - 20. X. 1972).

Harlow Shapley pochézel z amerického venkova, z farmy pobliZ Na-
shvillu. Piivodné se sice chtél stdt novindfem, na studia se ale pfihldsil
pozdé, takZe nebyl! piijat. Zklamdn prohliZel abecedni seznam obori na
Missourijské univerzité a rozhodl se piihldsit na néktery obor stlj co
stdj. Cetl studijni nabfdku: archeologie - &fmpak se asi tak miiZe zaby-
vat? Radgji ne. Astronomie - o hvézddch uZ néco slysel, piihlésil se.

Roku 1906 se zadala odvijet jeho drdha astronoma. Harlow Shapley
nejdiive studoval u profesora F. H. Searese, pozdgjsiho vedouctho vé-
deckého pracovnika na Mount Wilsonu. V roce 1911 pfefel Shapley na
univerzitu do Princetonu k Henrimu Norrisovi Russellovi, zabyvajicimu
se privé zkoumdnim kfivek zdkrytovych proménnych. Ze studenta se
stal brzy spolupracovnik, ktery Russella ¢asto pfekvapoval neobycejné
peclivymi vypocty. Russel nemél numerickou matematiku rdad, Shapley
se ji také moc nevénoval, oviem svého ulitele pravidelné zdsoboval ne-
obydejné pedlivé zpracovanymi vypoéty. Ty ve skutelnosti pochdzely
od sle¢ny Marthy Betzové - Shapleyovy snoubenky, s niZ si na schiiz-
kich vyméiioval zadané za vypoctené.

Cim se to vlastné Shapley a Russell zabyvali? Zdkrytovymi promén-
nymi. V roce 1913 méli tidaje o 87 hvézdach. Pokud jde o jejich rozmé-
ry, objevuji se zde hvézdy trpasliéf i obii. Zdkrytové proménné se staly
prakticky jedinymi objekty na obloze, u nichZ se podafilo v té dobé na-
1€zt jejich fyzikélni charakteristiku. Russell a Shapley vypracovali me-
todu, jak odstranit ruSivé vlivy zplosténi hvézd, reflexe i efektu peri-
astra” (a pfitom ur¢it velikost polomé&ru i dhlu 7).

S odstupem ¢asu miZeme hodnotit Shapleyovu ¢innost v oblasti z4-
krytovych proménnych jako astronomovu rozcviku pred hlavnf védec-
kou praci. Zlom nastal v roce 1914 po ziskdni doktordtu na Princetonské
univerzit€ pravé za préci o zdkrytovych proménnych a jejich drahdch.
Snad i §t&sti zavdlo H. Shapleye rovnou na Mount Wilson ke 3pickové
astronomické technice.

Hlavnim védeckym programem se staly kulové hvézdokupy. Shapley
je zacal podrobnéji studovat a také dal3f astronomové jim pocali vénovat
vice pozornosti. K ur€enf jejich vzddlenosti pomohl objev Henrietty Lea-
vittové, uvefejnény v roce 1912, Leavittovd sledovala cefeidy v Malém
Magellanové oblaku (SMC) a zjistila vztah mezi periodou a zd4nlivou
hv€zdnou velikosti. Cefeidy s kratsi periodou byly slabsi, s del3f perio-
dou jasnéjsi. To byl diileZity objev. Na plny vyznam tohoto vztahu upo-
zomnil Hertzsprung. Cefeidy v SMC jsou od nds viechny zhruba stejng
daleko. Jestlize existuje vztah perioda - zddnlivd magnituda, musf byt

Y Projevuje se u dvojhvézd s velmi vystfednymi drahami vzriistem jasnosti hlavni
slozky.

také vztah mezi periodou - absolutni magnitudou (nebo periodou - svitivosti).
Ptipomeiime si rovnici definujici absolutni magnitudu: M=m + 5+ 5log m,
kde M je absolutni magnituda, m zddnlivd magnituda a & paralaxa hvézdy.
Hertzsprung zjistil sekuldrni paralaxy tfindcti cefeid a tak z uvedené rovni-
ce mohl vypogitat M. Tim vlastn€ celou $kdlu vzddlenosti kalibroval. Uréi-
tému rozdilu M - m, zvanému modul vzdélenosti, pfislusi pak urcitd vzda-
lenost. Hertzsprung tak ur¢il vzdalenost SMC na 30 000 svételnych roki.
Shapley pak pozorovdnim vétSiho poltu bliZz8ich cefeid se zndmymi trigo-
nometrickymi paralaxami $kdlu pfekalibroval (obr. 4) a vypoéital vzdéle-
nost SMC na 100 000 svételnych rokl (dnes se udédv4 vzddlenost 190 000
svételnych let). Téchto vysledkd pouZil na zjisténi vzdélenosti kulovych
hvézdokup.

Jasngjsi hvézdokupy obsahovaly mnoho proménnych hvézd, fada ce-
feid méla periodu asi jeden den. Tyto cefeidy patfi pfevdzné k typu RR Lyr
a podle vyskytu se oznaduji jako kupovy typ. Jejich absolutnf hvézdnd ve-
likost se vét§inou pohybovala kolem 0. magnitudy. Shapleyovi se podafilo
proméfit je v devatenécti hvézdokupéch a tim stanovit i jejich vzdélenost.
U hvézdokup, kde se nenalezly Zddné proménné, uZil astronom velice di-
vtipnou dvahu. Rozhodl se porovnat primé€mou zdédnlivou magnitudu ku-
povych proménnych s 25 nejjasnéjiimi hvézdami hvézdokupy a zjistil, ze
nejjasnéjsi hvézdy jsou priméme o 1,34 mag slabsi neZ kupové proménné.
Proto stacilo v dalsich kulovych hvézdokupdch proméfit velikosti asi 25
nejjasnéjsich hvézd a s vyuzitim vy$e uvedené zdkonitosti stanovit vzdile-
nost.

Harlow Shapley zacal s elementdrni statistikou kulovych hvézdokup tim,
Ze z jejich soufadnic na nebeské sfére a vzddlenosti zacal vytviiet model
jejich prostorového rozmisténi. V roce 1918 se objevuje jeho publikace o
90 hvézdokupich ve vzddlenosti 6 kpc aZ 60 kpc. Jejich prostorové uspofd-
dénf bylo nadmiru zajimavé, a to ze dvou divodd. Pfedné jich na jedné
poloviné oblohy bylo 82 a na druhé jen &, vSechny se vSak ve§ly do pomy-
sIné koule s primérem 92 kpc, viéi Slunci zcela vystiedné umisténé. Asy-
metrie v rozloZeni vyvolala fadu otdzek. Zejména o tvaru Galaxie, poloze
Slunce v nif i o pfi¢iné nestejného poétu hvézdokup v obou galaktickych
polokoulich. Nd§ hvézdny systém dostdval pomalu jasné&j§i obrysy. Viem
dosud zji§t&nym dajlim dobfe vyhovoval tvar zplo§télého disku obklope-
ného hvézdokupami. Shapley objevil v galaktické roviné dvé dobrd pozo-
rovaci okna, prvnf o galaktickych soufadnicich / = 327" a b = 0°, druhé
pobliZ galaktické roviny se soufadnicemi / = 307" a b = -20°. Srovnan{
poctu pozorovanych galaxif v posledné€ uvedeném okné s poétem ve sméru
kolmém ke galaktické rovin& ukdzalo zeslabovéni v rovin& Galaxie odpo-
vidajici hodnot& 0,61 mag. Z hlediska pozorovatele byl galakticky stied
situovén do souhvézdi Stfelce s rovnikovymi soufadnicemi o = 1774272,
& =-28°5. V takto modelovaném systému byla poloha Slunce vysttednd,
15 kpc od stfedu Galaxie. Statisticky vyrazné mensi zastoupeni hvézdokup
v jedné galaktické polokouli se dalo vysvétlit nizkou dohlednost! pobliZ
galaktické roviny.

Publikované rozméry Galaxie ovS§em vzbudily vieobecny udiv. Jestlize
pozorované spirdlni mlhoviny jsou galaxiemi, pak jsou vSechny mnohem
men§i neZ nase. Nenalézal se jediny raciondlni diivod pro takovou vyji-
mecnost nasi Galaxie. Kapteyn a Shapley zastdvali zpo&dtku nézor, Ze Ga-

2,7 kpc I

A 0br. 1 - Predstava Williama Herschela o naSem hvézdném systému, pohled ve
sméru kolmém na rovinu soustavy.
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A 0br. 2 - Kapteynitv model Galaxie se soustavou kulovych hvézdokup.

laxie je celym vesmirem. V dubnu 1920 se védecky spor dostal i na po-
fad jedndni konference pofddané nédrodni akademii USA. Americky
astronom - feditel Allegheny Observatory - Herbert Doust Curtis pfiSel
s tvrzenim, Ze ,, spirdini mlhoviny nejsou vnitrogalaktické objekty, nybrZ
ostrovni vesmiry, podobné nast soustavé Galaxie" ([2], s. 40). Tehdy
Shapley jesté odpovedél: ,, Fakta protifeci tomu, Ze spirdini mihoviny
Jsou galaxiemi hvézd, srovnatelnymi s nasi soustavou. Zatim neni Zddnych
divodii zFikat se my§lenky, Ze spirdlni mlhoviny celkem sestdvaji ne
z hvézd, ale predstavujf piivodné difuznf objekty* ([2], s. 40). Fakticky
vnesl do véci jasno Edwin Powell Hubble. Kritce feéeno uéinil toto:
nalezl cefeidy ve spirdldch, spirdln{ mlhoviny rozloZil v dalekohledu na
hvézdy a uréil vzddlenosti k nim (napfiklad M 31). Dokézal tedy, Ze
spirdlni mlhoviny jsou ciz{ galaxie, podobné naS{ Galaxii. V tinoru 1924
se o své vysledky podglil se Shapleyem. ,, Vids dopis vyprdvéjict o tirodé
nov a proménnych hvézd v mlhoviné v Andromedé byl nejzajimavéjsi
z toho, co jsem Cetl za dlouhy cas* ([2], s. 44). Svym spolupracovnikidm
Shapley okomentoval Hubbldv dopis slovy: , To je dopis, ktery zboFil
nulf vesmir® ([2], s. 45).

H. D. Curtis v&fil v astronomii médlo€emu. Pochyboval - snad intui-
tivné - o sprdvnosti vztahu perioda - svitivost a tim stavél do trovné
domnének vzddlenosti hvézdokup a vlastné viechny v&tsi vesmirné vzdi-
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A Obr. 3 - Shupleyitv model Galaxie. ZploSténi galaktického disku je 1 : 5.
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A Obr. 4 - Vztah mezi absolutni magnitudou a periodou cefeid podle Shapleye z
roku 1940. Srafovand oblast zndzoriiuje rozptyl pozorovdni, kiivka pak stiedn{
hodnoty.

lenosti. Odhadoval, Ze Shapley je asi pétkrét piecenil. S vesmirnymi vzd4-
lenostmi to opravdu v pofddku nebylo, jen mélokdo by dal ruku do ohné
za sprévnost ,,astronomického metru®. Proto pfiSel nadmiru vhod objev
Jana Hendrika Qorta z roku 1926. Z vlastnich pozorovéni dokdzal, Ze
hv&zdy mezi Sluncem a stfedem Galaxie pfedbihaji hvézdy vzdilengjsi.
Stfed Galaxie je sice ve Stielci, ale je k nému bliZ, neZ myslel Shapley -
asi 9 kpc. Tuto hodnotu potvrdil v roce 1930 Robert Julins Trumpler z
Lickovy observatofe po svém objevu temné mezihvézdné hmoty. Po-
viiml si, Ze se vzddlenostf od Slunce roste i velikost hvézdokup, coZ
bylo atypické a té€zko zdlivodnitelné. Pfijetim faktu absorpce zdfeni v
mezihvézdném prostoru mohla byt §kdla vzdalenosti a tim i velikosti
objektid prekalibrovdna.

Zde je nutno pfipomenout, Ze uZ v roce 1915 se Shapley usilovné
snaZil absorpci nalézt. Predpoklddal tak zvanou selektivni absorpci, kte-
rd se méla projevovat Cervendnim vzdélenych hvézd; domnénku vsak
nepotvrdil. UvaZoval také, Ze pulsujici hvé€zda by méla v modrém svétle
blikat pon€ékud opoZdéné nez ve svétle Cerveném, méfitelny rozdil viak
tehdy také nenalezl. Jak pi§i pamé&tnici, byl Shapley na absorpci alergic-
ky. O svych poddtcich u Shapleye piSe Z. Kopal: ,, KdyZ jsem pFijel na
Harvard, upozornil mne jeden kolega, ktery to myslel dobre, abych se v
Shapleyové pritomnosti zbytecné nezmirioval o pohlcovdnt svétia v me-
zihvézdném prostoru, chci-li s nim dobve vychdzet” ([4], s. 159).

Harlow Shapley stél v letech 1921 az 1952 v &ele Harvardské obser-
vatofe. Ziidil na ni postgradudlni astronomickou §kolu, ¢imZ otevfel hvéz-
dérnu studentim i mladym absolventiim a vytvofil tak velice dobry pfed-
poklad ziskdvédni novych astronomi. Vybudoval vyznamnou pobocku v
Bloemfonteinu v JiZni Africe. V dob& Shapleyova feditelovan{ v tficd-
tych letech pracovalo na hvézddrné 100 odbornikd, coZ pfedstavovalo
velky v&decky potencidl. Na Harvardu Casto vital cizince, ktefi se chtéli
néfemu pfiucit.

Observatof, na niZ se b&hem 75 let vystiidali pouze dva - ale zato
vynikajicf - feditelé (Edward Charles Pickering v letech 1877 aZ 1919
a Harlow Shapley v letech 1921 aZ 1952), jist& byla pro mnohé astrono-
my tim pravym mistem. O
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Meziplanetarni prasna boure

Pfi svém letu k Jupiteru pozorovala sonda Galileo v srpnu 1995 dalsi, dosud nejvétsi a nejintenziv-
n&j3i prasnou boufi. Boute trvala celkem tii tydny a b&hem nich prachové detektory na palubé
sondy denn& zaznamenaly 20 000 pragnych &dstic, zatimco jejich normdlni meziplanetdrni frek-
vence je v primeéru jedna Cdstice za tfi dny.

Pitvod t&chto prachovych &dstic neni dosud presné zndm; dosavadni tidaje ukazujf, Ze pochdzejf
odnékud z Jupiterovy soustavy. Za mozné zdroje prachovych &dstic, které nejsou vétsi neZ cdstec-
ky v cigaretovém koufi, se poklddaji sopky na Io nebo nevyrazné Jupiterovy prstence. Dal§fm
moZnym zdrojem by mohlo byt zp&tné vymriténi litky pii dopadech tlomkii komety Shoemaker -
Levy 9 do Jupiterovy atmosféry.

Obecné se pfedpoklddd, Ze tyto prachové Cdstice jsou elektricky nabité a podle své hmotnosti
urychlené v mohutném Jupiterov& magnetickém poli aZ na 135 000 az 700 000 km.h. Prachové
&dstice jsou tak jemné, Ze jejich dopady Zddnym zplisobem neohroZuji Zivotnost sondy. a

[LPIB 76/1995] Mojmir Elid§

Material vyvrzeny z komety Hale-Bopp

Snimky komety Hale-Bopp, pofizené Hubblovym kosmickym dalekohledem, ukazuji v blizkosti
jddra komety ndpadny spirdln{ ttvar a chom4¢ volné leticich ¢dstic kometdrniho materdlu.

I kdyZ kometa byla fotografovdna je§t& hodné daleko za drahou planety Jupiter (téméf 840
miliond kilometrd od Zem¢), je pfekvapivé jasnd. Odpovida to pfedpovédi, podle které by se pocit-
kem roku 1997 méla stat nejjasn&jsi kometou stoleti. Pozorovani z kosmického dalekohledu pomo-
hou v&dciim uréit, zda kometa Hale-Bopp je opravdu obrovskym t€lesem ¢i zda jde o objekt stfedni
velikosti, jehoZ sou€asnd aktivita je zpiisobena uvolfiovdnim vysoce té€kavych latek z dosud zmrz-
1ého povrchu komety. Tyto ldtky by se mohly vyZerpat, aktivita by se omezila a jasnost komety by
nemusela vzrist tak, jak pfedpoklddd optimistickd varianta.

Jasny chomdg podél spirdly miZe byt kusem kometarnf ledové kiiry, ktery byl vlivem vypatovi-
ni ledu a rotace komety vyvrZen do prostoru, pfi€¢emz se materidl rozpadl a vytvofil pozorovany
mrak &éstic.

Ackoli vyvrZeny utvar je asi 3,5-krdt slab3i neZ nejjasn&jsi ¢dst jddra komety, na pohled
se zdd byt jasnéji, protoZe pokryvéd vétsi plochu. Zbytky materidlu spirdlnf dtvar sleduji, protoZe
pevné jadro rotuje podobné jako zahradni kropicka, s dobou rotace piibliZnég jedna otocka za tyden.

Pozemskd pozorovdn{ zdokumentovala nejméné dva samostatné piipady tvorby a rozpadd vytrys-
ki a chomdél. Shodou okolnosti prvni snimek této komety z HST (exponovany 26. IX.) ndsledoval
bezprostfedné po jednom z téchto vybuchti a védci tak meli moZnost sledovat vybuch s vynikajicim
rozliSenim. Poprvé v historii jsme mohli pozorovat zcela zfetelnou mezeru mezi jidrem a zbytky
materidlu, které se kolem néj nachdzeji.

Spoleénym vyhodnocenim informaci ze snfmki ziskanych kosmickym dalekohledm a t&ch,
které byly pofizeny na Teide Observatory (Tenerife, Kandrské ostrovy, Spanélsko), védci zjistili, Ze
se zbytky kometdrniho materidlu pohybuji smérem od jddra rychlosti asi 95 km.h"'.

o
(dh, pp)

(foto - NASA/STScl)
[HST NEWS/PRC95-41]

A Kometa Hale-Bopp na snimku z 5. Fjjna 1995; na detailu oblasti jédra komety je velmi dobFe patrny

materidl vyvrieny z jddra komety. (foto - NASA/STScl)
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Jasna skvrna na mésici lo

A Kosmicky dalekohled HST poridil dvojici obrdzkit mésice 1o s mzvinuton vidkanickou éinnosti. Zdbéry
prinesly prekvapeni v podobé velké Zlutobilé oblusti blizko stiedu disku satelitu (pravy snimek). Oblast md
priimér 322 k. Jednd se o nejdramatictéisi zménu za predchozich 15 let, kterd se odehrdla béhem 16 mésici.
Vievo je pro porovndni fotogiafie z biezna 1994. Skvina se tedy objevila na povichu mésice lo dlouho poté,
kely v roce 1979 ukondila sledoveini mésice sonda Voyager 2. Byla nalezenana obrdzku z HSTv éervenci 1995
a pravdépodobné nahradila menst bélavou skvimu na piiblizné stejném misté na obrdzku z bfezna 1994. Nutno
poznamenat, Ze ze vSech 106 satelitii planety Jupitera je nejvice zmén vidét prdvé na méstci lo.

KaZdy obrdzek je vytvoien sloZenim snimkii pofizenych kamerou WFPC2 v blizké ultrafialové,
Sfialové a Zluté oblasti. Novd skvrna obklopuje sopku Ra Patera, kterd byla fotografovdana sondou
Voyager. Byla pravdépodobné vytvorena zimrzlym plynem a materidlem vyvrZenym z vulkdnu Ra
Fatera pri velké vulkanické explozi nebo Cerstvé tekouci ldvou. Skvina je zvldsi také tim, Ze je
mnohem Zlutéjsi nez ostatnf jusné oblasti mésice lo, které jsou bélavé. Vyraznéisi zabarveni souvisi
ziejmé s okolnosti, Ze jde o Cerstvé vyvrieny materidl.

Teplota na povrchu mésice Io je kolem -150 °C. ,, Horkd skvrna* spojend s vulkanickou aktivitou
md viak teplotu az 1 000 °C. Dalsi pozorovdni HST ve spoluprdci se sondou Galileo bylo pldnovd-
no na prilet sondy k Jupiteru a mésici lo v prosinci 1995.

(foto - NASA/STScl)
Co zpusobilo vyhynuti dinosauria?

Védecti pracovnici NASA se domnivaji, Ze globdlni ochlazeni a vyhynut{ dinosaur zpisobily slou-
Ceniny bohaté na siru, které se dostaly do atmosféry vlivem srdZky planetky se Zemi{ pfed
65 miliony lety. Odbornici z Laboratofe tryskovych pohond (Jet Propulsion Laboratory, JPL) zjis-
tili, Ze dopad takové planetky zasdhl geologicky vyjimeénou a na siru bohatou oblast Yucatdnského
poloostrova v Mexiku. VEdci odhaduji, Ze dopad tohoto télesa zplsobil vyvrZen{ aZ miliardy tun
siry a jinych materidlti do atmosféry a byl asi 10 000 az 50 000-krét silng€j3i nez srdzka komety
Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem, kterou jsme méli moZnost pozorovat v ervenci 1994. Pokud by
planetka dopadla do téméf kteréhokoli jiného mista na povrchu Zemé, nemohlo by se do atmosféry
dostat tak obrovské mnoZstvi siry a vytvorit tak zhoubné celosvétové klimatické zmény. Pii impaktu
bylo do atmosféry vymriténo asi 35 aZ 770 miliard tun siry a dal§ich materidld.

Odhaduje se, Ze se jednalo o planetku o priméru 10 aZ 20 kilometril a jejf srdzka se Zem{
zplsobila na celé zemé&kouli pilroénf dplnou tmu. Vysokd stabilni oblaénost obsahujici kyselinu
sirovou odrdZela totiZ sluneéni svétlo a udrZovala teploty kolem bodu mrazu. Na pil roku
po impaktu ustal i proces fotosyntézy. Klimatické zmé&ny trvaly desetileti a ovlivnily veSkery po-
zemsky Zivot. Zejména druhy, které se nedokdzaly ptizpiisobit dlouhodobému vlivu nepfiznivych
podminek, vyhynuly. Dopad planetky zplisobil vyhynuti asi poloviny druhii Zivo€ichd.

Uvedené vysledky jsou zaloZeny na poéitatovych modelech dopadu télesa a atmosférickych
efektech, které dopad zpiisobi, na studiu kriteru Chicxulub a rozsdhlych vyzkumech v hornaté
oblasti 360 kilometr(i jiZn& od Chicxulubu na ostrové Albion u Belizy. V této oblasti bylo nalezeno
unikdtni loZisko zbytk( materidlu po tomto impaktu.

Na zdkladé studia dat o gravitaénim a magnetickém poli v krdteru a jejich korelaci s dtvary
v objevené lokalité bylo zjiSténo, Ze oblast vykazuje typické charakteristiky dopadového mista, coZ znamend,
Ze Chicxulub byl onfm hledanym mistem srdZky planetky se Zemi pfed 65 miliony lety. DneSni odhady
velikosti krdteru jsou 170 aZ 300 kilometrii, coZ jej fadf mezi nejvétsf zndmé krdtery na Zemi.

V Belize byly objeveny kusy hornin (o velikosti n€kolika metrd), které byly vymrStény
z dopadového kréteru a dopadly jizng od Chicxulubu. Jeden z kus{ horniny v Belize obsahoval také
fragmenty skla, které se vytvofilo tavenim horniny v dobé, kdy planetka narazila do Zemé. Sférické
4stice, zndmé jako tektity, ziskaly svij tvar, kdyZ jako roztavené sklo let€ly vzduchem a ochlazo-
valy se. Tektity byly nalezeny také ddle od krdteru, napiiklad na Haiti, v Mexiku, Texasu a ve stdté
Alabama. Dal§im dileZitym ndlezem v lokalité Belize byl kus vdpencové horniny
s fosiliemi z obdobf rané kiidy. Soudi se, Ze fosilie tohoto stdfi nemohou patfit do oblasti severni
Belize. Vipenec by! pravd&podobng dopadem planetky vymritén a letél asi 150 kilometrd vzdu-
chem od mista impaktu aZ do oblasti Yucatdnského poloostrova. Teorii impaktu v obdobi svrchn{
kiidy podporuje nélez iridia ve vrstv& jilu v Itdlii a na dal§ich mistech. Iridium je na Zemi jen ve
velmi malém mnoZstvi, ve vysokych koncentracich viak bylo nalezeno v planetkdch a kometdch.
Poloha vrstvy odpovidd uvedené dobég, kdy k impaktu doslo.

m] (dh, pp)
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% 1. - 8. VL. - Hvézddrna a planetdrium
Plzeri: dvoudenni semindf Nejvétsi objevy ve
sluneéni soustavé. & Kontakt: Hvézddrna
a planetdrium Plzefi, P.O. BOX 58, 303 58 PI-
zefi; © 0197220535, Fax 019/224194.

% <> 10, - 14. VI. - Udic¢, Slovensko: 13. slu-
neéni semind¥ - Fyzika Slunce, sluneéni
aktivita, Slunce a geoaktivita. % Kontakt:
B. Lukédé, Slovensk4 udstrednd hvezddresi,
P. 0. BOX 42, 947 01 Hurbanovo. |
% < 13. - 19. VL - Helsinki, Finsko: Neutri-
nova fyzika a astrofyzika - 17. mezindrodn{
konference. & Kontakt: R. Roos, Dept. Phys-
ics, P.O. Box 9, FIN-00014, University
of Helsinki, Helsinki, Finland; INTERNET
neutri96 @phcu.helsinki.fi.

% 14, - 15, VL. - Hvézddrna a planetdrium
Plzen: zdjezd do SRN s astronomickou tema-
tikou - meteoriticky kriter Ries, meteoritické
muzeum v Nordlingen, hvézddrna
v Regensburgu... % Kontakt: Hvézddrna a pla-
netdrium Plzeii, P.O. BOX 58, 303 58
Plzeit; © 019/220535, Fax 019/224194.

€ 4 17. - 20. VL. - Shanghai, Cina: TAU Col-
loquium No. 159: Emisni &ary v aktivnich
galaxiich - nové metody a techniky pozoro-
vani. = Kontakt: B. M. Peterson, Dpt. of Ast-
ronomy, Ohio State University, 174 West 18thAve-
nue, Columbus, OH. 43210, USA;
© +1-614-292-7886; Fax +1-614-292-2928;
INTERNET peterson@payne.mps.ohio-state.edu, http:/
www-astronomy.mps.ohio-state.edu/iaul59.html.
% < 20.- 27. VL - Univerzita v Notre Dame,
Indiana, USA: IV. mezindrodni konference
Nuclei in the Cosmos. © Kontakt: INTERNET
NIC.96@nd.edy, http://www.nd.edu/~nic96/

tinskd 78, 757 01 Valaiské Mezifiéi;
®/Fax 0651/611.928.

¢ < 24. - 28. V1. - Annecy, Francie: Systémy
malych sateliti - 3. mezindrodni
sympozium. % Kontakt: A. Letraublon -
CNES - DRE/DC/SC/EC, 18 avenue Edouard
Belin 31055 Toulouse Cedex France;
© +33-1-44882525, Fax +33-1-40360444.
% 29. VL. - 5. VIL - Vy$kov - Marchanice:
Letni soustfedéni pozorovateli. & Kon-
takt: Hvézddma Vys$kov, P.O. BOX 43, 628
01 Vyskov; @ 0507/21668, Fax 0507/22348,
INTERNET ghajek @fee.vutbr.cz.

% 29, VL. - 7. VIL - Rokycany: Kurz brouse-
ni astronomickych zrcadel. & Kontakt:
Hvézdirna Rokycany, Voldu§sk4 721/11,
337 11 Rokycany; © 0181/2622.

%29, VL. - 13. VIL - Hvézddrna Karlovy Vary:
Letni astronomicky tdbor - Astrogate. &
Kontakt: Hvézddrna Karlovy Vary, K letisti
144, 360 01 Karlovy Vary; © 017/25772,
Fax 019/223451, INTERNET mspurny @big-bro-
ther.sh.cvut.cz.

4 duben - listopad 1996 - Bendtky nad Jize-
rou: Tycho Brahe a Bendtky - vystava
ke 450. vyro&i narozeni slavného dénského
astronoma.
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% kvéten - za¥i 1996 - Hvézddrna a planetd-

stava o nejzajimavéjiich kometdch poslednich
25 let. % Kontakt: Hvézddrna a planetdrium
Ceské Budgjovice, Zatkovo nabieZf 4, 370 01
Ceské Budgjovice; ® 038/56149, Fax 038/
52239, InTerNET klet@jcu.cz.

@ < 1. - 7. VIL - Modrovd, Slovensko:
XXVIII. zraz mladych astronémov Sloven-
ska - ZMAS 1996.% Kontakt: Slovenskd
usirednd hvezddreii, P. O. BOX 42, 947 01
Hurbanovo.

% < 7. - 11. VIL - Toowoomba, Queensland,
Austrdlie: 5. fotoelektrickd konference Uni-
versity of Southern Queensland. % Kontakt:
Arthur Page, P.O. Box 1167, Toowoomba, Qld,
4350, Australia; Fax +61-76-32013; INTERNET
pagea@usq:edu.au.

| % 7.-13. VIL - Rokycany: Kurz stavby
astronomickych dalekohledil. % Kontakt:
Hvézddrna Rokycany, Voldusskd 721/I1,
337 11 Rokycany; @ 0181/2622.

% < 8. - 12. VIL - Versailles, Francie:
6. mezindrodni konference o planetkdch,
kometdch a meteorech. ® Kontakt: ACM,
Aeronomie CNRS, BP3, 91371, Verrieres,
France; Fax +33-1-6920.2999; INTERNET acl-
r@aerov.jussieu.fr,

% < 8. -12.VIL. - University College London
and the Open University, London: Perspekti-
vy astronomického vzdéldvani.
% Kontakt: D. McNally, Univerisity of
London Observatory, Mill Hill Park, London
Nw7 2QS, Anglie; © +44-0-181-0421; Fax
+44-0-181-906-4161.

% 8. -19. VIL - Vyskov - Marchanice a Zdd-
nice: 36. praktikum pro pozorovatele
proménnych hvézd - soustiedéni pozorova-
teld. & Kontakt: Hvézddrna Vyskov, P.O.
BOX 43, 628 01 Vyskov; © 0507/21668, Fax
0507/22348, INTERNET ghajek @fee.vutbr.cz.
4 12, - 21. VIL, - Vula$ské MeziFici: Pomatu-
ritni sfudium astronomie - 15. soustfedéni
13. béhu. % Kontakt: Hvézddrna Valagské
Mezifi¢i, Vsetinskd 78, 757 01 Vala§ské Me-
zifi¢i; ©/Fax 0651/611.928.

4022, - 26. VIL - Hvézddrna a planetdrium
v Ostravé: Mésitni expedice. & Kontakt:
Hv&zddrna a planetdrium V3B - TU, Ti-
da 17, listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba;
® 069/6911007, Fax 069/6911009, INTERNET
planetarium @vsb.cz.

@ 26. VIL. - 4. VIIL - Valadské Meziiici: Let-
ni astronomické praktikum. & Kontakt:
Hvézddrna Vala3ské Mezifici, Vsetinskd 78,
757 01 Vala$ské Mezitidi; ©/Fax 0651/
611.928.

% 27, VIL - 4, VIIL - Ceskd republika:
13. EBICYKL - memoridl Réberta Rosy. V
pofadi jiZz 13. ro&nik letni cyklistické jizdy
astronomd a pfiznivcl astronomie Ebicykl
1996 - Memoridl Réberta Rosy aneb spanild
jizda od hv&zddrny ke hvézddrné se od leto§-
nfho roku pojede jako Memoridl Réberta Rosy.
Bude uspofdddn v dobé, kdy vederni astrono-
mickd pozorovan{ rusf Mé&sic (to jest ve dnech

rium Ceské Budéjovice: Kometdrium - vy- |
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Odkryjeme sk
Jiz mnohokridt si astronomové ovéfili, Ze zéfici litky je ve vesmiru jen maly podil. Optimistické
odhady uvadgjf, Ze jde o 10 procent, pesimisté hovoii, Ze pfedstavuje pouhd 2 procenta, ba i méné.
VEtsina litky se prozrazuje pouze svym gravitaénim plisobenim, pfimo ji nepozorujeme a dohadu-
jeme se o jeji podstaté.

K poznini existence skryté hmoty poprvé dospél roku 1932 Jan Oort, kdyZ méfil pohyby hvézd
ve sluneénim okoli. Ze sloZky rychlosti kolmé na galaktickou rovinu stanovil gravitaéni silu galak-
tického disku a odtud jeho hmotnost. VySla mu hodnota dvojndsobnd proti hmotnosti vSech viditel-
nych hv&zd a mlhovin. Pouze o rok pozdgji zjistil Fritz Zwicky pfi zkoumdni dynamiky galaktic-
kych kup, Ze pfimo pozorované galaxie zahrnuji jen asi 10 % hmoty, kterd by byla potfebnd k tomu,
aby galaxie byly ke kupé gravitaéné vdzdny. A vdzdny byt musely, jinak by kupa jevila pfiznaky
rozpadu. 90 procent hmoty tedy muselo byt pfitomno, ale nezifilo a projevovalo se jen gravitatnf
silou.

Siroce uZivanou metodou ke zjisténi podilu skryté hmoty je méfenf rotaénich rychlosti spirdl-
nich galaxii. Byly stanoveny spektroskopickym a rddiovym pozorovdnfm u né&kolika set galaxif.
Z ob&Znych rychlosti v riiznych vzddlenostech od stfedu galaxii vyplynulo, Ze jsou obklopeny
nezéfici hmotou. Potvrzuje se to i pozorovdnim eliptickych galaxif, skupin a kup.

Zcela na poli hypotéz ziistdvd podstata skryté hmoty. M4 i rozhodujici kosmologicky vyznam.
Neéktef{ astronomové pfedpoklddaji, Ze jde o normdln{ baryonickou hmotu, tvofenou protony
a neutrony. Dal¥imi kandidéty jsou t€lesa planetdrniho typu, pozistatky hv€zdného vyvoje, jako
jsou jddra komet, hypotetiéti hnédf trpaslici a zdvéreénd stadia hvézd: chladni bili trpaslici, neutro-
nové hvézdy, pfipadng i éerné diry. Jinou moZnosti je také mezihvézdny a mezigalakticky plyn.
Z nebaryonické hmoty se uvaZuje o elementdrnich ¢dsticich, které témeéf neinteraguji s normalni
latkou; kromé neutrin jsou navrhovany riizné exotické Edstice, které jsou plodem teorii a nebyly
dosud detekovdny.

Teorie také posuzuje roli teploty temné hmoty krdtce po velkém tfesku. Pokud byla chladnd, mohly
se vytvifet pfimo galaxie stfedni a malé, z nichZ se pak ndsledné tvofily galaktické kupy
a nadkupy. JestliZe temnd ldtka v mladém vesmiru byla horkd, nemohly vznikat galaxie, ale napred se
formovaly shluky o velikostech a hmotnostech kup a nadkup. Ty se pak Elenily na zdrodky galaxif.

Otdzkou podstaty skryté hmoty se zabyvaly dva tymy astronomi pracujicich s Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem (HST). Vylougily, Ze by se v této souvislosti dalo uvaZovat o mélo svitivych erve-
nych trpaslicich. Skupina, jiZ vedli J. Bahcall a A. Gould, pozorovdnim ukdzala, Ze t&chto Cervenych
trpasli¢ich hvézd je v okrajovych oblastech Galaxie velmi mdlo. To je jisté prekvapujici, protoZe v
okoli Slunce jsou ¢erven{ trpaslici hojné zastoupeni. Analogicky se usuzovalo, Ze jsou hojni i v galak-
tickém halu, kde by mohli pochédzet z prvnich generaci hvézd, nebot jejich vyvoj probihd tak pomalu,
Ze by se dodnes vyrazn€ nezmeénili. Také teoretici v uplynulych dvaceti letech svorné tvrdili, Ze objek-
ty niZ§{ hmotnosti by ve hvézdnych populacich mély pfevaZovat. Pozorovéni dalekohledy z pozem-
nich stanovist viechny tyto pfedstavy zddnlivé potvrzovala: bylo objeveno necekané mnoZstvi objek-
td, které se jevily jako éervené hvézdy ve vnéjSich &4stech Galaxie.

Zd4 se, Ze 3lo o omyl. To, co se jevilo jako obrdzky hvézd rozmazané neklidem ovzdusi, mohly
byt Eetné vzdélené galaxie a oviem také vzddlené hvézdy primérné i v&ti{ svitivosti. HST dovoluje
zachytit hvézdy o 5 mag slabsi neZ ze zemského povrchu a jeho rozli§ovaci schopnost také zajistu-
je, Ze je lze odligit od dalekych galaxii. Jmenovani autofi spolu s Ch. Flynnem a S. Kirhakosovou
fotografovali kamerou WFPC2 v §irokoiihlém modu ndhodné vybrand hvézdné pole (jen jako ¢in-
nost navic - zatim dalsi pfistroje HST plnily jiny sviij program). Spoétenim slabych ¢ervenych
hvézd na vybranych polich se dochdzi k zdvéru, Ze nezahrnuji vice neZ 6 procent hmoty
v halu Galaxie a ne vice nez 15 % hmotnosti jejiho disku.

Nejen to; slabi erveni trpaslici chybéji i v kulovych hvézdokupéch. Piesnéji - o jedné to vime
urité. F. Paresce pomoci HST zachytil oblast blizko jddra NGC 6397. Ide o kulovou hvézdokupu v
souhvézdi Oltédfe, vzddlenou 9 000 svételnych rokil (pravdépodobn& nejbliZsi). Autora snimek pie-
kvapil. Nalezl tak mélo hvézd, Ze mohl skrz hvézdokupu spatfit daleko vzddlen&jsi galaxie
v pozadi. Po&itatové simulace zaloZené na modelech hvézdnych populac{ pfedpovidaly, Ze zorné
pole bude zapln&no slabymi, mdlo svitivymi hvézdami. Ale nebylo. Nékde je chyba, ale zjisténi je
tak nové, Ze zatim nevime, kde. Detailngj§f studium hvézdné populace této kulové hvézdokupy
ukdzalo, Ze hvézdy hmotnosti kolem 0,2 Mg jsou velmi hojné - na 100 hvézd této hmotnosti pfipa-
dd jedind s hmotnosti 1 Mg. Hvézdy méné& hmotné neZ uvedend mez jsou vzdcné. Prot?

Kontrakce mezihvézdné l4tky, z niZ se rodf hvézdy, koné{ tehdy, kdyZ teplota a hustota vzrostou
natolik, Ze za¢ne probihat nukledrn{ fiize. Paresce soudi, Ze zfejmé existuje dolni limit hmotnosti,
pod kterym zistdvd materidl nestabilni a nemiZe z n&j vzniknout hvézda. Autor uvaZuje
i o moZnosti, Ze se hvézdy velmi nizké hmotnosti kdysi vytvofily, ale byly z hv&zdokupy vypuzeny
vlivem interakci s hmotn&j§fmi hvézdami - af uZ samotné hvézdokupy nebo b&hem prichodu ga-
laktickou rovinou. Nepiitomnost hvézdného ,,potéru* je tedy vysvétlitelnd v ptipadé kulovych hvéz-
dokup, ale pro¢ chybi v galaktickém halu, zatim nevime.

O hypotetickych objektech, které by mohly hrét roli skryté hmoty, jsme se uz zminili. V&decké
programy nynf ukazujf, Ze by to mohla byt v&t3{ t&lesa. Zatim jsou oznalena MACHO (MAssive
Compact Halo Objects). Dostanou-li se takové objekty na zorny paprsek mezi ndmi a nékterou
hvézdou jiné galaxie, mély by zvétit jejf jasnost efektem gravitaénf mikroZogky: gravitadni pole v
blizkosti t€lesa funguje podobné jako objektiv a sbird svétlo vzddlengjitho objektu z Vet plochy.
Nékolik podobnych tikazl bylo skuteéné pozorovéno (viz Rise hvézd 75 (10/1994), str. 213, 214).

Novd pozorovéni HST, jak se zd4, vyluéuji ervené trpasliky z kandid4ti na MACHO); nenf jich
prosté dostatek. Bahcall ale upozoriiuje, Ze jeho vysledky pfipoust&ji dostatedny poéet jinych ob-
jektd, tfeba jedt€ mén& hmotnych nez mdlo svitivi &ervenf trpaslici. Mohlo by jit tieba o hnddé
trpasliky. O jaky typ téles v3ak jde skuteng, bude asi zatim nemoZné zjistit pffmym pozorovinim.
Zatim se musime spokojit s tfm, Ze MACHO existuji, a udrZovat v kondici svoji fantazii dvahami,
co by to mohlo byt.

] Pavel Prihoda



Souéasny pohled na Mésic

Priilet sondy Clementine okolo Mésice a nové poznatky o reliéfu, které se pfitom podafilo ziskat,
ukazuji, Ze o Mésici toho vice nevime neZ vime. Ale i tak je Mé&sic po Zemi druhym nejlépe pro-
zkoumanym télesem sluneéni soustavy.

Meésic je podle velikosti pdtym nejvétsim mé&sicem ve slunedni soustavé. Vzhledem ke vzdjem-
nému poméru hmotnosti Zemé a Mé&sice je mnoZno vlastng& mluvit o dvojplaneté, i kdyZ zatfm neni
jasné, jak Mé&sic vznikl. Z4dn4 z dosud prezentovanych teorii vzniku Mésice plné nevysvétiuje
vSechny potfebné vlastnosti tohoto télesa a jeho shody a hlavné rozdily vii¢i Zemi. Proto dosud
nenf jasné, zda Mésic a Zemé vznikly spoleéné nebo zda je pravd€podobné&jii nyni velmi populdrni
pfedstava, Ze Mésic pfedstavuje pretaveny shluk dlomkii a drti vznikly pii obrovském impaktu,
ktery vyrval ze Zem& v raném obdobf vzniku slune&ni soustavy materidl z &4sti jejtho plasté.

Z vyvojového hlediska je M&sic télesem, jehoZ aktivni geologickd &innost jiZ patf{ minulosti. Po
jeho akreci a po obdobf intenzivniho bombardovéni pfed (4,5 + 4,0).10°roky, kdy se po diferenciaci
télesa formovaly mési¢ni pevniny, doslo v obdobi pred (4,0 + 3,2).10° roky ke vzniku rozsdhlych
impaktnich (motskych) panvi a k jejich vyplnéni bazalty (takzvané obdobi druhé diferenciace). Po
vzniku téchto bazaltovych plo§in vnitfni{ geologické procesy na Mésici postupné ustdvaly a Mésic
se pfeménil v geologicky pasivn{ téleso, cil impakth kosmickych téles. Posledni dozvuky vnitini
geologické innosti se na Mésici dosud projevuji specifickou formou sope¢né ¢innosti - ob&asnymi
vyrony plynd z nitra Mé&sice. Tyto takzvané pfechodné udalosti, které se projevuji zakalenim nebo
zmatnénim né&kterych povrchovych forem mésiéniho povrchu (napfiklad kriter Alphonsus), vzni-
kajf jako disledek zpravidla periodického otevirdni pfivodnich cest - puklin, po kterych tyto plyny
vystupuji, v disledku slapového piisobeni Slunce a Zemé na Mésic.

Vzorky, které piivezly vypravy Apollo a dopravily na Zemi sondy Luna, patfi k nejlépe pro-
zkoumanym. Vysledky analyz radioaktivnich izotopl umoZnily ur€it radiometrické stéfi jednotli-
vych hornin nebo struktur na Mésici. Podrobné chemické analyzy dovolily definovat geochemic-
kou charakteristiku (zejména nedostatek t€kavych latek). Petrologicky vyzkum pfinesl mnoho no-
vého o vzniku mé&si¢nich hornin. Mapovéni povrchovych ttvari, jehoZ vysledky pfedstavuji geolo-
gické mapy riznych méfitek, pomohlo uréit nejen roziiteni fotogeologickych jednotek (to jest &sti
Mésice, které maji bud na snimcich z pozemnich dalekohledii nebo na snimcich z druZic obdobny
vzhled), ale i jejich relativni st4fi. To v8e vytvofilo redlné podklady pro modelové tivahy o vzniku
Mésice.

Vyfe$eni jednoho problému zpravidla znamend nastoleni fady novych. Podobné jako u ostat-
nich t&les sluneéni soustavy vSak budou i zde rozhodovat o dal§fm vyzkumu finanénf prostiedky a
novd technika.

Vyznam zkoumdni Mésice je i v tom, Ze dovolil vytvofit metodiku vyzkumu téles slunecni
soustavy a ukdzal zpisob, jak hodnotit jeho vysledky. Pfedev§im vSak piispél k obecnému rozvoji
a k nové filosofii pifrodnich véd. Spolu s dal§imi poznatky z konce naleho stoleti, jako jsou
K/T event, vysledky prizkumu dalich téles slune¢ni soustavy, poznéni vyvoje organismd a jiné
totiZ ukézal, jaky je vyznam katastrof pii formovéni planetdrniho povrchu a jak jsou télesa sluneéni
soustavy ovliviiovdna kosmickymi vlivy. A to je snad vysledek nejpodstatnéjsi.

a Mojmir Elids

Plynny disk okolo ¢erné diry v galaxii NGC 4261

Hubbliv kosmicky dalekohled pofidil ob-
rézek spirdlovitého disku plynu, obklopu-
jictho masivni ¢ernou diru v nitru galaxie
NGC 4261. Tato galaxie leZ{ v souhvézdi
Panny a jeji vzddlenost je 10 miliond svétel-
nych let.

MeFenim rychlosti plynu vifictho okolo
derné diry astronomové zjistili, Ze objekt
v centru galaxie je 1,2-miliardkrdt hmotnéj-
3 neZ Slunce a jeho velikost pfitom nepfesa-
huje velikost slune&ni soustavy.

Pozoruhodn& pravidelny plynny disk,
identifikovany poprvé v roce 1992, obsa-
huje tolik hmoty, Ze by se z n&j dalo vytvo-
fit 100 000 hvézd podobnych Slunci. Nové
obrdzky poprvé poodhalily jeho strukturu.
Na této struktufe se mohou podilet viny nebo mistni nestability. Bylo také zjiSt€no, Ze plynny disk
i Gern4 dira se vytvorily v centru galaxie NGC 4261. Uplatiiuje se zde urdity typ dynamické interak-
ce, kterd viak zatim nenf zcela vysvétlena. O

(foto - NASA/STScl) (hd)

27. Cervence aZz 4. srpna 1996), po trase Sloup-
nice-D&&in.

Ugelem jizdy je propagace bicykléi nejriz-
néjsich svétovych znadek jakoZto nejvhodnéj-
Sich dopravnich prostfedkil pro hvézdife a
péstovani astronomicko-vlastivédnych styki
(samozrejmé i t€lesnych schrinek d¢astniki).
Ebicykl je vSak piedeviim diistojnou oslavou
2000. vyroci sestaveni zdkladniho dila hvézd-
né astronomie - Almagestu a jeho vydavatele
Claudia Ptolemaia (poviimnéte si, Ze pfi jiz-
d& po rovné cest& opisuji ventilky bicykli epi-
cykloidy - blizké oviem cykloiddm, nebot po-
uZitd kola jsou zfetelné men3i nezli naSe ze-
mé&koule). JelikoZ doba vzniku Almagestu je
spornd, lze zminéné jubileum slavit vicekrit.
Na trase jednotlivych étap_ se ebicyklisté sna-
Zi navstivit nejen ,,pocestné® hvézdérny (at jiz
lidové, profesiondlni nebo soukromsé)
a astronomické kluby, ale téZ riizné piirodni,
technické, historické a umeélecké zajimavosti
a pamétihodnosti. Tak napiiklad navstivili ar-
cheologické nalezist€, meteorclogickou obser-
vatof, filmové studio, prvni soukromou gale-
rit moderniho uméni v republice (1987), his-
torickou Zeleznici, obdivuhodny gejzir mine-
rdlni vody v Herlanech a mnohé dal3{ atrak-
ce. A snad préveé tato ¢inorodost, kterou se pro-
linajf nae hlavni spole¢né zdjmy - astrono-
mie a cyklistika, vytvaff neopakovatelnou at-
mosféru a odli¥nost kazdé jizdy, na kterou se
pak dlouho a hezky vzpomind. VZdyt zeptej-
te se kteréhokoli ebicyklisty ze 134 jezdei
uplynulych roénik, ktef{ dohromady najeli
uZ hodng pres Stvrt milionu (pfesn&ji 288 790)
»ebikilometri“ - a propos - to jsou téméf 3/4
vzdalenosti ze Zemé na Mé&sic!) v celkem 67
etapédch o celkové délce 6 527 km a probtha-
jicich celkemn 68 okresy z celkového poctu 88
okresti byvalého Ceskoslovenska! % Kontakt:
Redakce Rife hvézd, Na Kocince 1740/8,
16000 Praha 6 - Dejvice; _

InTERNET rischve@mbox.vol.cz.

4 duben - listopad 1996 - Bendtky nud Jize-
row: Tycho Brahe a Benatky - vystava ke
450. vyroéf narozeni slavného ddnského ast-
ronoma. : ;
< kviéten - zaFi 1996 - Hvézddma a planetd-
rium Ceské Budéjovice: Kometarium - vy-
stava o nejzajfmav&jiich kometdch poslednich
25 let. % Kontakt: Hvézddmna a planetdrium
Ceské Budgjovice, Zatkovo nébre#{ 4, 370 01
Ceské Budgjovice; © 038/56149, Fax 038/
52239, InTerRNET klet @jcu.cz,

& 4. - 18, VIIL - Upice: letnf astronomick4
expedice Upice 1996. % Kontakt; Hvézddrna
Upice, pan Sykora, U lipek 160, 542 32 Upi-
ce; ®©0439/932289, Fax 0439/933289, INTER-
NET observ@upice.anet.cz.

@ 18, - 25, VIIL - zdpadni Cechy, Zhotec:
Dovolend s dalekohledem. Dovolend s dale-
kohledem je uréena majiteldm amatér-
ské astronomické techniky a jejich rodi-
nim a ptratelim. Rekreace, astronomickd-

Rise hvézd rocnik 77  5-6/1996 87



pozorovdn{ a doplitkovy program (pfed-
ndgky, astroburza, astronomickd tombola
sponzord, vylety, program pro déti...).
% Kontakt: Hvézd4rna a planetdrium hl. m.
Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1;
© 02/24510709; Fax 02/538280; INTERNET
OBSERVAT @ms.anet.cz (Pavel Suchan),

% 19. - 22, VIIL. - Ndrodni technické mu-
zeum, Praha: Mezindrodn{ sympozium Mys-
terinm Cosmographicum. % Kontakt:
V. Vanysek, Astronomicky dstav Univer-
zity Karlovy, Svédsk4 8, 150 00 Praha 5;
® 02/540395; Fax 02/290272.

¢ duben - listopad 1996 - Bencditky nad Jize-
rou: Tycho Brahe a Benatky - vystava ke
450. vyro&i narozeni slavného ddnského
astronoma.
% kvéten - zafi 1996 - Hvézddrna a pla-
netdrium Ceské Budéjovice: Kometdrium -
vystava o niejzajimavéjsich kometdch posled-
nich 25 let. & Kontakt: Hv&zddrna a planetd-
rium Ceské Budg&jovice, Zatkovo ndbfeZi 4,
370 01 Ceské Budgjovice; © 038/56149, Fax
038/52239, INTERNET klet@jcu.cz,
% 7. - 8. IX. - Hvézddrna a planeidrium
v Ostravé: Zivot ve vesmiru - IV, roénik Os-
travského astronomického vikendu - Meé-
siéni expedice. & Kontakt: Hv&zd4rna
a planetdrium V8B - TU, Tiida 17. listopadu,
708 33 Ostrava - Poruba; © 069/6911007, Fax
069/6911009, InTerNET planetarium@vsb.cz.
% 13- 15. IX. - Vilasské Mezirici: Celostatni
praktikum pro pozorovatele Slunce. &
tinskd 78, 757 01 Vala3ské Mezifici;
©/Fax 0651/611928. 1
¢ 17. - 18. IX. - Technickd univerzita v Li-
berci: Motivy kosmologickych myti, hypo-
téz a teoril. Interdisciplindrni semindf Moti-
vy kosmologickych myti, hypotéz
a teorif se kond ve dnech 17. a 18. zdfi na
katedre filosofie Technické univerzity v Li-
berci. Z programu: B. Nuska: Kosmogonic-
ké a kosmologické myty, J. Rajchl: O dyna-
mickém aspektu zdkladniho motivu kosmo-
"logie, K. Sprunk: Problém reality u matema-
tickych modelii ptirody, M. Lokajféek: My-
tus kvantové teorie a realita svéta, J. Syrovit-
ka: Myslenkové predpoklady kosmologické
ideje a matematizace svéta. ® Kontakt: Scho-
1é filosofia, Alsova 11, 460 01 Liberec.
% 27, - 29.1X. « Vula§ske MeziFict: Semin4i

(UFO). % Kontakt: Hvézddrna Vala§ské
Mezifi¢f, Vsetinskd 78, 757 01 Vala§ské Me-
zifitl; ©/Fax 0651/611.928.

¢ duben - listopad 1996 - Bendtky nad Jize-
row: Tycho Brahe a Bendtky - vystava ke
450. vyroéi narozeni slavného ddnského
astronoma. ' '

e VEZDARNY A PLANETAI
Baron Artur Kraus a astronomie v Pardubicich

Na pardubické hvézddrn& jsme si v roce 1995 slavnostnim velerem pfipomnéli 65. vyro&i dmrti
zakladatele prvnf lidové hvézdérny v Cechach, barona Artura Krause, ktery zemfel v den jarnf
rovnodenosti 21. III. 1930.

Prvni telefonn{ pfistroj v Pardubicich, prvni motocykl, pfeklad pravidel tenisu a prvni tenisovy
kurt, pokusy o vzlétnut{ na ornitoptéfe a ndslednd podpora v aktivitich letce KaSpara - to je zlomek
Cinnosti, které A. Kraus podporoval. Do tochoto vy&tu je potieba zatadit i jeho astronomickou &in-
nost. Soustavnd pozorovani provddél z hldsky pardubického zdmku od roku 1895. Lidov4 hvézddr-
na Na staré po§t€ md zdznam v deniku 1. I. 1912. Tento a také posledni denik je mozné spatfit na
vystavee vénované tomuto obdivuhodnému §lechtici. Z vystavenych zdpiskl, soudobych novino-
vych &ldnkd, vlastnoruénich pozndmek, ale i fotografif a vzpominek tehdejiich sou¢asniki je moz-
né sestavit priifez Cinnosti A. Krause. StéZejn{ praci bylo nepochybné studium slune&ni aktivity,
kterd byla ddvdna do souvislost{ s mnoha oblastmi pozemského Zivota. Piesny mésiéni vylet nd-
vStévnikil a ndzvy jejich dnes uZ archaickych povoldni - to vie a mnoho jiného nds pozvolna piene-
se do doby pIné zvratfl, objevil a pfekvapeni.

Ze starych dokument® se doviddme i o dal§fm osudu lidové hvézddrny. Mé&sto Pardubice nemélo
zdjem o udrZenf tohoto unikdtniho zafizen{ a tak veSkeré vybaveni pfenechali potomci barona Artu-
ra Krause astronomické spolecnosti. Po hv€zddmé zlstala jen prdzdnd pozorovaci plodina. Své
hvézddrny se doCkali pardubiéti astronomové aZ po vice neZ Sedesdti letech. Dnes je astronomie
soustfedéna v budové DDM-DELTA.

Rdd bych touto cestou pod€koval viem, ktefi se podileli na shromdzdéni historickych dokumen-
tl, ale i Gcastnikfim slavnostniho veéera. Projevili tfm dctu krdsnému odkazu, na ktery navazuje
¢innost na hv&zdirng barona Artura Krause v Pardubicich.

Mezi prvni aktivity nové oteviené hvézddrny patfilo vyhleddvani dokumentt o &innosti
A. Krause. MEl-li by n€kdo zdznamy nebo vzpominky na tehdej$f hvézddrmu a m4 zdjem s ndmi
navézat spolupréci, necht se laskavé obrati na adresu: Hvézddrna barona A. Krause, Gorkého 1658,
530 02 Pardubice. I my se o své zkuSenosti s kaZdym rddi podélime.

0 Viclav Knoll

SPOLECENSKA KRONIKA

Zemvrel Vilém Erhart

Dne 16. ledna 1996 zemfel vyznamny ama- kfiveného menisku. Prvni ,,maksutovky® jim
térsky odbornik v oboru astronomické opti- vyrobené byly nejsvételnéj$imi komorami na
ky a dlouholety &len CAS Vilém Erhart. Na- svét&. Zruénost pana Erharta, obdivovand
rodil se 4. dubna 1914 v jihoCeské vesnitce doma i v zahraniéi, byla cenéna i odborniky
Plav. UZ jako mlady z Zeissovych optickych
chlapec se zacal zajimat zavodd, kde nenf zvykem,

o neidentifikovanych létajicich objektech

o0 astronomii. ProtoZe uz
tenkrdt nebylo jednodu-
ché sehnat slugnou opti-
ku, rozhodl se pro vyro-
bu astronomického zrca-
dla. Po prvnich tisp&sich
mu tato prdce ucarovala
apak ji zasvétil cely sv{ij
Zivot.

Pozdgji se prestého-
val do Loudovic, kde
pracoval v papirnich.
Zafidil si optickou dilnu, koupil elektrickou
pec. Vyrobil riiznd zrcadla aZ do metrového
priméru. Sklovinu ¢asto odléval do podoby
Zebrovaného zrcadla pro sniZeni hmotnosti
a Usporu skla. Pomohl mnoha hvézddrndm a
jednotliveim pfi feSenf nedostatku optiky,
dal3{ pak inspiroval k samostatné vyrob& ast-
ronomické optiky.

Nejvétdi uspéchy Viléma Erharta spo&iva-
jf v konstrukei velmi svételné astronomické
fotografické komory podle D. D. Maksuto-
va. Zde musel feit obtiZny tikol tepelného
zpracovéni optického skla do podoby silng za-

aby jeden clovék mél ta-
kové znalosti soucasné
v astronomii, optice, me-
chanice i skldfstvi.

Vilém Erhart spolu se
svym bratrem Josefem vy-
dali tfi knihy: Praktickd
astronomickd optika,
Amatérské astronomické

fotografické komory a
A Amatérské astronomické
dalekohledy. O tyto knihy
je stdle mezi astronomickou vefejnosti zdjem,
o ¢emzZ sv€d¢i inzerdty v astronomickych &a-
sopisech.

Vilém Erhart byl spolu s partou jihoces-
kych nad$encl budovatelem hvézddrny na
Kleti. Prvni pfistroje této svétozndmé obser-
vatofe pochdzely rovnéz z jeho dilny.

O Zivotnich osudech Viléma Erharta pojed-
ndvd kniha PastyF hvézd, kterou vydalo Jiho-
teské nakladatelstvi Ceské Budgjovice v roce
1986.

d Frantisek Vacltk
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Tenky disk okolo hvézdy
B Pictoris

P Kosmicky dalekohled HST iispésné zachytil pra-
chovy disk v okoli hvézdy B Pictoris - Na hornim snim-
ku poFfzeném Hubblovym kosmickym dalekohledem
(HST) je zachycena Cdst obrovského prachového disku
okolo hvézdy B Pictoris. Disk je daleko tenéi, nef se pii-
vodné zddlo. Z tohoto obrdzku byla odhadnuta tloustka
disku nejvyse 600 milionii kilometri, coZ je zhruba ctvr-
tina hodnoty ziskané z pFedchozich mé¥eni ze Zemé. Disk
Je natocen k Zemi téméy svou hranou. ProtoZe prach mél
dost Casu soustFedit se do ploché roviny, miiZe byt disk
starst, neZ se piivodné predpoklddalo. Ponévad? je disk
tenky, je také pravdépodobnéjsi, Ze procesem akrece
v ném mohou vznikat télesa kometdrnich rozméri i vét-
3t Védci se domnivaji, Ze podobny cirkumsteldmi disk
obklopoval i nase Slunce predtim, neZ se v ném zacaly
wvofit planety slunecni soustavy.

Dolni &dst obrdzku predstavuje SiyFhodinovy snimek hvézdy
B Pictoris ze Zemé, Mensi rozlisen je zpiisobeno samoziejmé
neklidem ovedust. Tento obrdzek v ervené barvé (priblizné
na 7 000 A) byl poFizen na havajské observatori Mauna Kea
pomoci 2,2-m dalekohledu (Kalas, P. & Jewitt,
D, 1995, AJ, 110, 794). Autorem snimku je P. Kalas.

(foto - NASA/STScI) a

Prvni prirodni laser

Zesilovag elektromagnetického zdfeni na principu stimulované emise navrhl jako prvni roku 1951
americky fyzik a lauredt Nobelovy ceny Charles Townes. V roce 1954 jeho skupina na Kolumbij-
ské univezité vytvofila prvni laboratorni zesilova¢ mikrovin, MASER (Microwave Amplification
by the Stimulated Emission of Radiation). V roce 1960 Theodore Maiman v Hugnes Research
Laboratories vyvinul zafizen{ k zesilovani viditelného svétla a vytvoiil tak prvni LASER (Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation). Na Zemi bylo vyvinuto mnoho védeckych
a primyslovych aplikaci maserti a laserd, napiiklad jako etalon pfesného &asu, éteni ¢drového kédu
a prostfedky ,,nekrvavé chirurgie®.

Nedlouho po vynélezu laboratornich maseri byly objeveny prvni pfirodn{ masery v mezihvézd-
nych cirkumsteldrnich plynnych mra¢nech. Townes, ktery Casto pracoval na palub& Kuiperovy le-
tecké observatofe (KAQ, Kuiper Airbone Observatory), byl také jednim z objeviteld prvnich sil-
nych piirodnich vodnich maserd.

Prvni ,,pifrodni* laser ve vesmiru byl detekovdn védci na palub& KAO, kdyZ zamé&fovali palubni
infraerveny dalekohled na mladou, velmi Zhavou a svitivou hvézdu v souhvézdi Labuté. Objev toho-
to piirodniho laseru dal védctim vyznamny prostiedek pro prizkum pomérd v discich plynu
a prachu v okolf mladych hvézd. Hlavni badatel projektu Vladimir Strelnitski se svymi spolupra-
covniky soudi, Ze mnoho z téchto diski jsou oblasti, kde se formuji planety.

Laser je vytvdfen intenzivnim ultrafialovym zdfenim. Dochdz{ pfitom k excitaci atomi vodiku
v hustém plynném disku okolo hvézdy. Ozdfeni takto excitovanych atomd vodiku infradervenym
zdfenim zpidsobi, Ze atomy zanou vyzafovat intenzivni paprsky na pfesné stejné vinové délce.
Vytvoif se tak hv&zdny laser. Takovd je domnénka Seana W. J. Colgana ze Search for Extraterrestri-
al Inteligence (SETI) Institute v kalifornském Mountain View, jednoho z badatelil, ktery se podilel
na objevu. |

Objev byl utinén pfi ndvratu KAO z Havajskych ostrovi. Strelnitski pouZil citlivy, kapalnym
heliem chlazeny spektrometr pfipojeny k dalekohledu na KAO k pétran{ po vybranych ,laserovych
dardch® v infradervené oblasti spektra mezi A = 50 + 500 pum.

Pi{rodnf laser byl detekovén na vlnové délce 169 pum, kdyZ védci sledovali okrajové oblasti plynné-
ho a prachového disku okolo pekulidmi hv&zdy MWC 349. Cary vzniklé laserovym efektem mély
Sestkrat v&tsi intenzitu neZ nezesilené samovolné emise na stejné vinové délce. Existence pfirodnich
laserti byla predpoviddna jiZz pied 15 lety, kdy jiZ byly zndmy prvni pfirodni masery.

Ptirodni masery vynikaji extrémné vysokou intenzitou a spektrdlni Cistotou a jsou cennym né-
strojem studia vzniku a vyvoje s nimi spojenych hvézd. Astrofyzikalni masery mohou byt pozoro-
vdny ze Zemé specidlnimi pifstroji, aviak v&t8i ¢4st infralerveného spekira, kde mohou byt vidét
potencidlnf lasery, je skrytd pozemskému pozorovateli v absorbujici zemské atmosfére.

Tento dlouho odekdvany objev pifrodnich lasertl byl uéinén pfi poslednfm pldnovaném letu jed-
nim z pfistroj KAO - Ames Cryogenic Grating Spectometer. Pfistroj dovoluje citlivou detekci
emise z atomi a molekul v celé stiedni a daleké infratervené spektrélni oblasti.

Observatoi KAO koncem minulého roku skonéila svoji ¢innost. NASA hodld v letoSnim roce
zadit vyvijet dal¥f létajici observatof zvanou SOFIA, s prvnim letem pldnovanym po roce 2000.

o {ps, pp)

# fijen - Hvézddrna a planetdrium Plzeri: |
dvoudennf semindf O zdkrytech a za- |
tménich. % Kontakt: Hvézdérna a planetéri- |
um Plzesi, P.O. BOX 58, 303 58 Plzen; |
© 0197220535, Fax 019/224194.
@ 3.-6.X. - Valasské Mezifi¢t: Pomaturitni |
studium astronomie - zdvére¢né zkousky 13.
b&hu. % Kontakt: Hv€zd4drna Vala§ské Mezi- |
iiei, Vsetinskd 78, 757 01 Valaiské Mezif{éf; |
©/Fax 0651/611928. i
4 5. - 6. X. - Rokycany: Seminaf majitelii a
konstruktérii amatérskych dalekohledi.
Tradi¢ni Semindf majiteld a konstruktérd |
amatérskych dalekohledi se letos uskutedni |
5.- 6. X. v Rokycanech. Kromé predndsek se
v programu po¢itd s obchodni é4sti, promé-
‘fovdnim dovezené optiky, pfispévky tidastni-
ki a dal§im. ® Kontakt: Hv&zddrma Rokyca-
ny, Voldusskd 721/1I, 337 11 Rokycany; ©
018172622 nebo Hv&zddrna a planetdrium hl.
m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1, ® 02/
24510709; Fax 02/538280; INTERNET OB-
SERVAT @ms.anet.cz.
4 9. - 13, X. - Karlovy Vary: Astronomické
setk4ni Karlovy Vary. Ctyfdenni astrono-
mické setkdni pozorovatelit proménnych
hvézd, aktivnich jader galaxif; €leni APO
a také odbératell EAL % Kontakt: Hvézdd4r-

na Karlovy Vary, K letisti 144, 360 01 Karlo-
vy Vary; © 017/25772; Fax 019/223451; In-
TERNET mspurny @big-brother.sh.cvut.cz.

@ duben - listopad 1996 - Bendtky nad Jize-
rou: Tycho Brahe a Bendtky - vystava ke
450, vyro¢i narozeni slavného ddnského
astronoma.

% 5. - 12. XI. - Budapest-Wien-Praha:
XII. IPDC. Mezindrodni konference fe-
ditelfi planetdrii. Ceskd &4st konference:
10. - 12. XI. - Planetdrium Praha, 10. XI. ex-
kurze na HaP M. Kopernika, Brno.
% Kontakt: Hv&zddrna a planetdrium hl. m.
Prahy, Planetarium Praha, Krdlovskd obo-
ra 233, 170 21 Praha 7; © 02/37 70 69;
Fax 02/37 59 70; INTERNET planet@bbs.infi-
ma.cz.

% 14. - 23, XL, - Valasské MeziFict: Porada
vedoucich hvézdaren a astronomickych
krouZki. & Kontakt: Hv&zdirna Valasské
Mezifiti, Vsetinskd 78, 757 01 Vala$ské Me-
Zitigl; ©/Fax 0651/611.928.

@ 22, - 24. X1, - Vala§ské Mezir{ct: Semina¥
o kosmonautice. & Kontakt: Hv&zdarna Va-
l1a8ské Mezifiéi, Vsetinskd 78, 757 01 Valas-
ské Mezitici; ©/Fax 0651/611.928.

@ 23. - 24, X1 - Hvézddrna a planetdrium
MikuldSe Kopernika, Brno: Konference o
vyzkumu proménnych hvézd. © Kontakt:
Hvézddrna Vyskov, P.O. BOX 43, 628 01
Vyskov; © 0507/21668, Fax 0507/22348,
INTERNET ghajek @fee.vutbr.cz.
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‘. 3. V. - William Robert BROOKS
[(11. VL 1844 - 3. V. 1921) -
[75. vyro&i dmrti. Amer]cky
{ astronom anglického piivo-
du. V letech 1883 az 1912 |
objevil 24 komet. Byl jed-
nim z prvnich, kdo pouZil
fotografii pro astronomickd ‘
pozorovéni.

| @ 9. V. - Nikolas U. MA- |
| YAL (%9.V. 1906) - 90. vy- |
| ro¢f narozeni. Americky as-
| tronom. Zabyval se vyzku- [
| mem mlhovin a galaxif.

I
|
|
‘@ 1. V. - Frank SCHLESINGER
((11.V. 1871 - 10.VIIL. 1943)
- 125. vyroci narozeni. Ame-
| ricky astronom. Zabyval se
rstudlem pfesného méfeni
I hvézdnych paralax a prak-

| tickou astronomii.
|

@ 11. V. - John Frederick William HERS-
| CHEL (7. IIL. 1792 -
| 1. V. 1871) - 125. vyro&f
dmrti. Anglicky astronom,
syn F. Williama Herschela.
Objevil 3 300 dvojhvézd a
1 525 mlhovin a hvézdokup.
[ V roce 1864 vydal Generdini katalog mlho-
[ | vin a hvézdokup, ktery obsahuje 5 079 objek-
| tt‘i Zabyval se také popularizac{ astronomie.

[ ® 1. V. - Karl SCHWARZSCHILD
‘ (9.X. 1873 - 11.V. 1916) - 80.
| vyrofi umrti. NEmecky astro-
j nom, profesor na observatoii v
| Gottingenu a pozdgji feditel
| hvézddrny v Postupimi. Zaby-
{ val se pfedevsim teorif pfenosu
| zdfeni ve hvézdnych atmosfé-
| rach, vlastimi pohyby hvézd, steldm{ statistikou
| a teorif relativity (viz tak zvany Schwarzschildiiv
polomér). Vypracoval fotografickou metodu méfe-
ni jasnosti hvézd. Jeho jméno nese observatof v né-
meckém Tautenburgu,

| @ 15. V. - Robert Metven
| PETRIE (15. V. 1906 -
8. 1V. 1966) - 90. vyrodi na-
rozeni. Kanadsky astronom.
| Pracoval v oboru hvézdné
spektroskopie.

@ 17.V.-sir Joseph Norman |
LOCKYER (17. V. 1836 -
| 14.VIIL. 1920)- 160. vyrotina-
| rozenf. Anglicky astrofyzik.
| 'V roce 1868 objevil na zdkla-
dg spektra sluneni atmosféry
. helium. Byl feditelem Obser-

m ~Z dopisl

Vdzeny pane Truko, &tenarl

-pFi mé neddvné ndv§tévé Prahy se mi dostalo do ruky Cislo 4/1995 Rise hvézd

a tak jsem si mohl pFecist na strané 83 Vasi pozndmku o astrologii. Dovolte mi nékolik pozndmek k
tomuto ¢ldnku.

Souhlasim s Vdmi, Ze horoskopy v novindch jsou bezduchd sldtanina. Je aZ prekvapujici dusevni
omezenost jejich autort, kteri podie Vids o astrologii nic nevédt. Jenomze horoskopy pisi i fundovanit
a evropsky uzndvani astrologové. Zndm jich nékolik. P{3{ horoskopy mésicni nebo.délajt predpovédi
na zacdtku kafdého roku. A véfte mi, Ze je to hdddni, které se nékdy poda¥i a nékdy ne. Jeden

N astiolog napsal horoskop pro Svycarsko pro rok 1991 (Svycarsko zmént vistavu, klesne nezamésma-

nost, ekonomika se oZivi a tak ddle). Nic z toho se nestalo. Psal jsem autorovi a on mi odpovédél, Ze
horaskop byl chybné interpretovdn. Jiny astrolog napsal horoskop Jelcinovi a nesplnilo se také nic.

Jedén astrolog prohlaSoval, Ze je osobnim poradcem jednoho ministra zahranici; ten ale musel

pFed asem podat demisi pro Spatnou zahraniéni politiku. Josip Klecek pise v Risi hvézd 7-8/1995,
Ze také Reagan mél svého astrologa, kiery mu dirigoval jeho schiizky s Gorbacovem. Jisté je Vidm
ale zndmo, e nékterd z téchto jedndni neskondila pro Reagana vspéiné. A jinych pFikladi je celd
Fada. Domnivdte se, Ze viichni tito astrologové o astrologii nic nevédi? Jeden astrolog prohldsil, Ze

| védél o letecké katastrofé ve Skotsku. Byla-li to pravda, pak je to zloCinec, ponévads mohl zachrdnit

| Zivot stovkdm lidi. Ne-li, pak je to podvodnik, ktery se chtél zviditelnit.
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Nevim, jestli u v Cesku také, ale zde na Zdpadé pFisli astrologové na vynosnéjsi ndpad. Nepzsz
horoskopy pro osoby, co? jim dd nékolik desitek, nejvys stovek franki, ale pisi horoskopy pro prii-
myslové podniky. Md to dvé vyhody. Honordfe jsou aZ péticiferné a jsou tajné, tedy neovétitelné

'| Sirokou verejnostt. Naskytd se otdzka, jestli svétovd ekonomika neni ve svrabu proto, Ze se Fidi
| astrologickymi pFedpovédmi misto ekonomickymi zdkony. Pi3{ se také horoskopy pro celé ndrody. V

roce 1991 slavilo Svycarsko 700-leté vyroct svého vzniku. Dva vznacnf astrologové sestavili pro
Sviicarsko horoskopy. A vysledek? Jeden prohldsil, fe Svycarsko je Lev (smysl pro nezdvislost, nar-
cisismus, autoritdfsky, netolerantni), druhy, Ze gvjcarsko je Panna (mirumilovnd, smysl pro krdsu a
tak ddle). Tedy netolerantmost nebo mirumilovnost? 1. ledna 1993 v 00 hodin 00 minut 00 sekund

| vznikly dva nové stdty, Ceskd republika a Slovenskd republika. Majt tedy stejny horoskop a mély by

mit [ stejry vyvoj politicky, ekonomicky, kulturni a tak ddle. AvSak uplynuld t¥i léta tomu nenasvéd-

| ¢uji. Napsal jsem o tom jednomu astrologovi, ale nedostal jsem odpovéd. Asi se ztratila na posté...

Jsou tedy vSichni podvodnici, kteFi jen hrabou penize? To jim za zlé nemdm, kaZdy chce vydéldvat

| co nejsnadnéji. Politovdnihodni jsou ti nevédomi a diivéFivi hlupdci, kteif tomu véFi.

Pisete, Ze Zddny astrolog nenapadd astronomii, ale Ze astronomové kritizuji astrologii. Ve sku-
teénosti je jich dost mdlo. Ptal jsem se nékolika svych kolegil, proé tak mdlo pisi o astrologii, a
odpovéd byla vidy tdz: Na takové hlouposti nemdme Cas. Kdo md néco v hlavé, ten tomu nevéii - a
hlupdk ar plati. Tak jako Zddny dnesni chemik nebddd nad alchymistickym kamenem mudrci, tak
Zddny astronom nehledd odpovéd, proc¢ VenusSe v ascendentu rodi lidi s rezavymi vlasy. Astronomie
Jako exaktni véda je téZko napadnutelnd a musi to byt velmi fundovany a vzdélany Elovék, aby mohl
vznést néjakou kritiku. Astrologii viak mize zesmésnit kaidy Skoldk, ktery si pfecte pdr knih o
astrologii a najde v nich Fadu rozpori a niéim nepodloZenych interpretact.

Prihldsil jsem se jednou do kursu astrologie, ktery poiddala jedna kultumni spolecnost. A co
jsem se dozvédél, stdlo za to. Vesmir se sklddd ze 4 prvkii (zemé, voda, vzduch a ohen), jak to
prohlafoval pied nékolika tisici roky Aristoteles. A pak se zacal probirat Ptolemaiiiv Tetrabiblos.
Zacal jsem panu predndSejicimu kldst otdzky, napFiklad jak to, Ze v Ptolemaiové astrologii je plane-
ta Mars zld a v astrologii Mayii je ptdtelskd? Pokud astrologie je véda, jak to, Ze existujf desitky
astrologii (Cinskd, mezpotdmskd, keltskd a jiné) a kaZdd interpretuje tenty? jev na obloze riizné?
CoZpak existuje fyzika americkd, finskd a tak ddle, kaZdd se svymi rozdilnymi p¥irod-
nimi zdkony? Jak se sestavuje horoskop lidi narozenych v zimnich mésicich za poldrnim kruhem,
kdyZ nad obzorem neni zodiak ani,Slunce, Mésic ani Zddnd planeta? Neni ¥ddny ascendent ani
descendent a takovi lidé nemaji Zddny horoskop. A jak je to v Iété, kdy? ekliptika je na obloze celych
24 hodin? Za nékolik tydnii mne Feditel spoleénosti zavolal do své pracovny, vrdtil mi penize a
poZddal mne, abych do kursu nechodil, protofe nevhodnymi dotazy narusuji kvalitu vyucovdni.

V posledni dobé prisli astrologové s dalSi novinkou. PFichdzi doba, kdy jarni bod vstupuje ze

| souhvézdl Ryb do Vodndre. Uplynulé dva tisice let byla éra kfestanstvi, a ted pry zacne novd éra.
| Diskutoval jsem o tom se svym kolegou Cirianem. Zasmdl se a Fekl: My nejsme ki‘estané, u nds pied

dvéma tisici roky nevznikla Zddnd kultura, kterd by nyni méla zaniknout.

Béhem dvaceti let pedagogické cinnosti na zdejsich vysokych skoldch prosly myma rukama asi
Ctyifi tisice studentid. Po zkousce jsem kaZdého poZddal, aby mi vyplnil , astrologicky dotaznik®.
Dostal jsem tak sluSou bdzi ke statistickym analyzdm. A véFie, pane Trnko, Ze jsem iddné ptky
nedostal. Vsechny interpretace byly s malymi fluktuacemi rovnomérné rozdéleny po celém roce.

Podle Vaseho éldnku v RiSi hvézd jste inteligentmi &lovék. A tak Vim v zdvéru tohoto dopisu pfeji,
abyste brzo pFiSel na to0, Ze miiZete svou intelektudlni energii vénovat uZiteénéjst cinnosti, nef je
astrologie.

Victé
P. Kocian,
Echandens, Svycarsko



Bilance neni tak zcela beznadéjna

«PoSramoceny kredit védy

Postoj spolecnosti k védé - tim mdm na mysli pFedviim védy p¥irodni - podléhd proméndm.
Zdd se, Ze v soucasné dobé je spife negativni. Teze o samospasitelnosti védeckého pokro-
ku a védeckém Fizeni spolecnosti neobstdly. Globdlni i lokdlni Zivotni prostFedi se zhorsuje.
Vyivoj spolecnosti v delsim Casovém horizontu je v principu nepfedvidatelny. Kredit védy ve spo-
leénosti je v diisledku toho silné poSramocen. S tim souvisi jev, ktery lze oznadit jako syndrom
postmodernismi. 'V posttotalitnich stdtech je zcela zFetelny. Vedle naprosto pochopitelného
a mordlné ozdravujictho zdjmu o rizné filosofické sméry a o hodnoty kfestanské kultury a viry

projevuje se zde znacny zdjem o riiznd meditativni, ezoterickd a mystickd hnuti. Zkoumdni

piirody exakinimi metodami se mnohym jevi jako nemravné pocindni a pricina béd nasi doby.
Spolecnost hledd alternativai pohled na svét. Nabidky v tomto sméru jsou Cetné, a nékdy povdz-
livé kuridzni.

Ustav pro vyzikum stvoieni

Klasickym prikladem v tomto sméru je kreacionismus. Vznikl na pocdtku 70. let tohoto stoleti

v USA a nemd Zddnou spojitost s kreativné-evoluéni filosofit Henriho Bergsona. Kreacionistické
hnuti zaloZila nevelkd skupina byvalych élenii Amerického védeckého sdruZeni, nespokojenych
s Cinnosti této oirganizace. Tuk vznikla Creation Research Society a pozdéji Institute for Creation
Research (ICR), tedy ustav pro vyzkum stvoieni. Podminkou ¢élenstvi ve spolecnosti - a pochopi-
telné i v ICR - bylo pisemné prohldSeni, Ze uchazec véri doslovnému znéni Bible, véeiné Genese.
Tato podminka charakterizuje i smér prdace ICR. MéEl vypracovat a propagovat takovou teorii
vzniku vesmiru, Zemé, pFirody a clovéka, kterd by byla v souladu s doslovnym znénim Genese. Je
to naprosty anachronismus nejen z hlediska novodobé védy, ale i z hlediska kFestanské viry. JiZ
sv. Augustin zeela jasné naznaéil, jak nutno chdpat a vyklddat zjevné rozpory mezi skutecnosti
a doslovnym znénim Pisma.

Metodua, kterou pro svou prdci ICR zvolil, se zaklddala predeviim na vyhleddvdni skutecnych
nebo zddnlivych rozpori v datovdni geologickych iitvari, v paleontologii a podobné. Tedy v ne-
vyhnutelnych sporech, které provdzeji kazdy seridzni vyzkum. Z fyzikdiniho hlediska se argumen-
tace ICR opird o druhou vétu termodynamickou, kterd viak plati pro uzavreny systém, coZ Zemé
neni, Nejkuridznéj$i je metoda, kterou kreacionisté urcwji stdvi Zemé. Zaklddd se na stupni kon-
centrace nékterych prvkil v ocednech za predpokladu, Ze jsou tam naplavovdny Fekami od pocdt-
ku stvofeni. Vysledky maji obrovsky rozptyl a pokud bychom k tomu pouZili hodnoty koncentrace
hliniku, pak zjistime, Ze Zemé je stard jen néco pres sto let. Kreacionisté pro jistotu prohlasuji, Ze
Zemé je stard 6 aZ 10 tisic let, ale nikoli 4,5 miliardy, jak tvrdi ,, oficidlni* véda. Tyto vysledky
kreacionisté propaguji v Cetnych publikacich a televiznich poFadech (minuly rok jeden takovy
porad vysilala i Ceskd televize).

Kreacionisté dosdhli jistého, ale krdtkodobého ispéchu v roce 1981, kdy ve stdté Arkansas
(a pozdéji i v Louisiané) prosadili zdkon, kterym se zavddéla do stiednich vefefnych Skol vyuka
kreacni védy, tedy nauky o stvoFeni svéta, jako protivdha k vyuce evolulni teorie, odvozené
z moderniho darwinismu. Proti tomu se vSak vznesla vina odporu, a to nejen ze strany védecké
komunity. Ostré ndmitky vyslovili Celni zdstupci hlavnich cirkvi a velky pocet rodi¢i. Byl vy-
voldn soudnf spor, ve kterém odborné svédecké posudky podala rada pfednich védci z ritznych
obori. Soud rozhodl, Ze kreacionismus prokazatelné neni véda, ale podle obsahu spise ndbo-
Zenskd nauka, a proto je jeji vyuovdni na vefejnych Skoldch v rozporu s prvaim dodatkem
stavy Unie.

Kreacionismus je priklad jistého druhu fundamentalismu. Fundamentalismus neguje
svobodu svédomi, viry a v konecné fdzi i svobodu politickou. Je pFitomen v kaZdé spolecnosti
zjevnd nebo latentné, a jak se projevuje, to zdleii na my§lenkovych proudech v té které spolecnos-
ti previddajicich. Obecné povédomi o smyslu a vyznamu védy miZe mit pozitivné korigujici ici-
nek. Pokud néjaky obor je skutecné védou, pak md jistou ucelenou teorii, kterd musi spliiovat
obecné zndmd zdkladni kretéria. NapFtklad to, e musi byt ovéFitelnd experimentem nebo pozoro-
vdnim, anebo musi takovd moznost existovat teoreticky, pokud soucasné experimentdini prostied-
ky zatim nestaci. Zdvéry, k nimZ se témito metodami dopracovdvdme, nemajt nikdy charakier
absolutni pravdy. V tom tkvi filozofie védy a jeji eticky viznam. Mimo to je jednim ze zdrojii
informact nezbytych pro pieiiti lidského pokoleni. Obrdtit se k védé zddy by bylo fatdini chy-
bou.»

Vladimir Vanysek: Lidové noviny, 19. 1I1. 1994

- @ 26.V.- Richard Christopher CARRING-

vatofe fyziky Slunce v South Kensingtonu. V roce
1869 zalozil svétovy védecky asopis Nature.

@ 25. V. - Al SUFI (Abdar RABMAN)
(8. XII. 903 - 25. V. 986) - 1010. vyro&{ tmrti.
Persky uéenec. Pravdépodobné byl prvnim,
kdo popsal galaxii M 31 (tak zvanou Velkou
milhovinu) v souhvézdi Andromedy.

TON (26.V. 1826 - 27. XI. 1875) - 170. vyro-
¢f narozeni. Anglicky astronom. Vénoval se
studiu Slunce a poziénf astronomii. Zjistil, Ze
Slunce nerotuje jako tuhé t&leso, ale Ze nej-
rychleji rotuji jeho rovnikové oblasti. V roce
1856 jako prvni pozoroval chromosférickou
erupci na Slunci.

@ 6.VI.- Johannes Miiller REGIMONTA-
NUS (6. VI. 1436 - 6. VIL
1476) - 560. vyro&i naroze-
ni. Némecky astronom
a matematik. V pfedkoperni-
kovské dobé byl jednim
z nejslavnéjsich astronomd.
M4 mimofddné zdsluhy na |
zavedeni trigonometrie do
astronomie. Vyddval astronomické roéenky a
pocital soufadnice planet na desitky let do-
predu.

® 7. V1. - Joseph von FRAUNHOFER
(6. I11. 1787 - 7. V1. 1826) - 170. vyroéi imrti.
Némecky fyzik a astronom. Zabyval se pie-
devsim optikou, jeho prdce mély obrovsky vliv
na rozvoj optiky a spektroskopie. Jako prvni
pozoroval v roce 1814 absorpéni ¢4ry ve slu-
nednim spektru - tak zvané Fraunhoferovy

&dry. Pomocf spektrdlni mifZky urCoval vino-
vou délku svétla.

® 10.VI.- John DOLLOND(]O V1. 1706 -
30. XI. 1761) - 290. vyro&i
narozeni. Anglicky optik.
Jeden z vynélezcl achroma-
tické ¢ocky. Od roku 1578 se
velmi pfi¢inil o jeji rozsite-
ni pii stavbé dalekohledii.

@ 19.VI. - Antonio ABETTI (19.VI. 1846 -
20. II. 1928) - 150. vyrodi Figs :
narozenf. Italsky astronom. [
Zabyval se poziénf astrono-
mif.

® 20. VL. - Georges Edouard LEMAITRE
(17. VIL. 1894 - 20. VI. 1966) - 30. vyro&i
umrti. Belgicky astronom. Zabyval se piede-
v§im kosmologif, nezdvisle na A. A. Friedma-
novi odvodil v roce 1927 relativistické nesta-
ciondrni modely vesmiru s pocdtetnim velkym
tfeskem. Tyto modely pak dal jako prvni do
pfimé souvislosti s expanzi vesmiru, kterou ob-
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jevil E. Hubble (1929). Na zdkladg jeho teo-
retickych praci vypracoval G. Gamov teorii
velkého tiesku - proto se L. &asto nazyvé ot-
cem velkého tfesku (big bangu).

® 21. VL - Herbert FRIEDMAN (21. VI
1916) - 80. vyro&i narozeni. Americky astro-
nom. Jeden z pritkopniki astronomickych po-
zorovéni z vySkovych raket. Jako prvy zméfil
zdfen{ hvézd v ultrafialové Casti spektra.

@ 25. VL. - Giovanni B. RICCIOLI (17. IV.
1598 - 25. VI. 1671) - 325. vyro&i dmrti.
Italsky astronom. Je zndm jako autor No-
vého almagestu, ktery slouZil svého &asu
jako encyklopedie astronomickych poznat-
k.

@® 26. V1. - David RITTENHOUSE (8. IV.
1732 - 26. V1. 1796) - 200. vyro&i dmrti.
Anglicky astronom. Kromeé své odborné pri-
ce je zndm také tim, Ze sestrojil prvni daleko-
hled v USA.

@® 29.VI. - Nikolaj Pavlovic BARABASOV
(30.111. 1894 - 29. V1. 1971) TP

- 25. vyroéi dmrti. Ukrajin- Fia
sky astronom. Zabyval se
vyzkumem planet a Mésice.
Vyznamné se podilel na se- [&&
staveni prvniho Adasu od- §
vrdcené strany Mésice
(1960), vytvofeného na z&- g
kladé fotografii kosmické
Luna 3.

sondy

® 29. VL. - Ludmila PAJDUSAKOVA
(26. V1. 1916 - 6. X. 1979) - 80. vyrodi naro-
zeni. Slovenskd astronomka, v letech 1958 aZ
1979 feditelka Astronomického tdstavu
Slovenské akademie v&d, v letech 1962 aZ
1974 pfedsedkyn& Slovenské astronomic-
ké spole¢nosti. Pracovala pfedevsim v oboru
sluneénf fyziky. Objevila 6 komet. Zabyvala
se téZ popularizaci astronomie na Sloven-
sku.

O (k)

.~ CASOVE SIG

Viadimir Ptdcek
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Prestupky v ¢estiné a prestupné sekundy k tomu
Vp4d-svobodného ducha do na$f znormalizované spolecnosti pfindSi aZ pekvapivé zmateni hod-
not. Jsou lidé, ktefi si svobodu projevu vyklddaji pfedeviim jako svobodu v $ifeni nejriiznéjsich
bludii a bldboli - viz masovd obliba Sarlatdnd v3eho druhu, od astrologii po ufology. Také nas
lahodny matefsky jazyk dostdvd na frak: po dlouhém obdobi nejriizn&jsich rusismil a socialistické-
ho ptydepe pfichdzi neméné stupidni pfejimdni angliCtiny, takZe si pocitafe kupujeme na leasing,
pomalu kazdd hvézddrna md svij top management a v televizi se divime na tékSou! Pfitom se ndm
navy3uji platy a politici ziskdvaji na brifincich ¢i mitincich konsensus sofistikovanymi vyroky jako:
,INO comment®,

Néco z toho zaséhlo i astronomii. UZ del§i dobu norma pravi, Ze malé tihly mé&fime v oblouko-
vych (Ghlovych) vtefindch, kdeZto kritké Easové intervaly v sekunddch (zkratka s). Prznitelé Cesti-
ny viak - snad aby upokojili své $patné svédomi - se ndhle rozhodli, Ze budou uddvat Casy rovnéz ve
vtefindch, nebot ,to zni 1épe éesky”. (Trochu vyjimeénd je situace televizni relace ,,Branky, body,
vtefiny*, kdy jde o historicky zavedeny ndzev - rozhodné to vSak neznamend, Ze je vtefina opét
povolena jako jednotka ¢asu.)

Podobné hlasatelé soukromych rozhlasovych stanic pfipominaji frekvence svych vysiladd v po-
divuhodnych jednotkédch ,FM®, nebot jim megahertze zfejmé znéjf piili§ cizdcky. Pii hldSenf o
stavu ozonové vrstvy se fikd tieba ,,295 Dobsonovych jednotek z celkového mnoZstvi ozonu™, acko-
liv Zadny jiny ozon neZ ten, ktery se méfi Dobsonovymi jednotkami, v zemské atmosféfe neexistu-
je. Ostatng jiZ léta se v dopravnich zpréavidch Zelené viny hovoif o sile sn€hové vrstvy v centimet-
rech, aé¢ pro silu mdme jednotku newton, a zcela nepochybné jde o tlou$tku snéhové vrstvy na
silnici.

Pii té prileZitosti bych chtél znovu poznamenat, Ze piejaté zkratkové slovo ,kvasar” se pfSe i
vyslovuje s hldskou ,,s“, pfestoZe se ndm novd Pravidla snaZ{ namluvit, Ze tam patif ,,z*. Patrné jde
o vliv rustiny, nebot Rusové pi¥f a vyslovuji , kvazar, zatimco Angli¢ané dokonce , kvejzar*. U nds
viak vime, Ze slabika ,,sar* vznikla staZenim ze slova , stellar”, takZe vyslovnost i pravopis jsou tim
jednoznaéné urdeny.

Tento sloupek viak mél byt o n€€em jiném - totiZ o pfestupné sekundé€ (ptestupné thlové vtefiny
si nadtésti zatim neumim piedstavit). Jak zndmo, pfestupnd sekunda se ¢as od ¢asu vkldd4 do tak
zvaného svétového koordinovaného éasu (UTC) na zdkladé rozhodnuti Mezindrodni sluzby rotace
Zemé (IERS) v Pafizi. Naposledy se tak stalo 2. ledna 1996 a tim vzrostl rozdil mezi Mezindrodnim
atomovym ¢asem (TAI) a UTC na +30 s. Pfestupné sekundy jsou obvykle vyhlajovany se zhruba
¢tvrtroénim pfedstihem bud k 1. Eervenci nebo 1. lednu daného roku tak, aby rozdil mezi &asy UT1
a UTC nepfesdhl 0,9 sekundy. Pfitom UT1 je astronomicky uréovany svétovy ¢as, kde se navic bere
ohled na pohyb rotaénich p6li Zems.

Po dlouhou dobu pievySovala pfesnost astronomického méfeni ¢asu pfesnost mechanickych ¢
jinych hodin. Jedna sekunda byla proto definovéna jako 1/86 400 délky sluneéniho dne. Nicméné v
pribéhu staleti astronomové zjistili, Ze se zemsk4 rotace soustavné (byt s vykyvy rozliénych period
a pfipadné i s nepravidelnymi odchylkami) prodluZuje vinou slapového tfenf v ocednech. Proto
byla nakonec v roce 1967 sekunda definovédna zcela nezdvisle na zdkladé periodickych kmitd ato-
mi '*Cs. '

Podle definice 1 atomovd sekunda v soustavé SI je ¢asovy interval, béhem néhoZ probéhne
presn€ 9 192 631 770 kmitd mezi piisluiné definovanymi energetickymi hladinami zminéného
izotopu. Prakticky je pak TAI definovén celou soustavou atomovych hodin cesiového typu, jez jsou
v ¢innosti v fad& svétovych laboratofi. Relativni pfesnost t€chto ¢asovych méfeni je bdjecnd, fddu
10, Je to viibec nejvyssi pfesnost jakéhokoliv fyzikdlniho méfeni v souasnosti.

Nenf oviem zcela vyloudeno, Ze astronomickd méfeni Casu ziskaji opét prvenstvi v relativni
piesnosti. Pfirozené nikoliv pfi méfeni vrtkavé rychlosti zemské rotace, nybrz sledovdnim rychlé
volné rotace osamélych neutronovych hvézd v tak zvanych milisekundovych pulsarech. Zda se, Ze
nékolik pulsari tohoto typu by mohlo umozZnit méftit asové intervaly (a frekvence) s relativni pfes-
nosti nejméné 10°'%; zatim vlastné nevime, jak stdlé tyto frekvenéni normaly jsou, nebof to nemame
¢im zméfit!

Bez ohledu na milisekundové pulsary je zfejmé, Ze ob&ansk4 ¢asomira musi respektovat kolis-
ni i soustavné prodluZovan{ zemské rotace, a to je diivod soub&zné existence &asi UTC (fyzikdlni-
ho) a UT1 (astronomického) i vkldddn{ pfestupnych sekund do b&hu &asu UTC. Prakticky se za
zdklad ¢asomiry vzala délka slune¢niho dne kolem roku 1820 (to kvili ndvaznosti jiZ uskuteéné-
nych astronomickych méfeni dosti vysoké piesnosti v 19. a prvni poloving 20. stoleti). Z riiznych
paleontologickych tdajii, z urovani ¢ast zatméni a zdkrytd v historickych dobédch i z presnych
méfeni kiemennymi a atomovymi hodinami v dob& nejnovéjsi jednoznaéné plyne, 7e délka dne
v soutasné dobé roste zhruba o 1,7 milisekundy za stoleti. To se zd4 byt na prvni pohled zanedba-
telné, ale vtip je v tom, Ze rozdily se s¢itaji. V soutasné dob& uplynulo od roku 1820 jiz 1,75 stoleti,
tedy olekdvand délka sluneéniho dne by méla byt proti roku 1820 vétif 0 1,7 X 1,75 = 3,0 ms. Ve
skutenosti je pfirdstek vlivem odchylek od primémé hodnoty o néco menif, tedy 2,2 ms. To oviem
plati pro kazdy soucasny den, takZze s€itdnim 2,2 ms dostaneme néréist o celou jednu sekundu
v priiméru jiZ za 454 dni, tedy za rok a &tvrt.

Pfirozené to vie js6u jen primé&rované potty, kdeZto skuteéné hodnoty z4viseji na tom, jak se
méni zemsk4 rotace v daném obdobi. To Ize odvodit jeding z ptesnych astrometrickych pozorovéni
a extrapolovat na omezenou dobu dopfedu. Proto se musf ptestupné sekundy stanovit sluzbou IERS
ptipad od pfipadu, a tak se vskutku od 1. ledna 1972 d&je (tehdy oviem IERS nesla nézev Utad pro
¢as - BIH (le Bureau /nternational de I’ Heure)).

Poznamenejme jesté, Ze pfestupné sekundy se obvykle vkladaji o piilnoci dasu UT - tedy v zimé
v 1 havIéE ve 2 h naseho éasu (SEC respektive SELC) - tak, Ze 0 svétové piilnoci se po 59. sekundé
vloZi 60. sekunda, po nf ndsleduje 0. sekunda a teprve pak 1. sekunda atd. Leto$ni pestupnd sekunda,
vloZend 2. ledna v 11 h UT, je tedy dvojndsobnou anorndlii. Leg ani tfm se z nf vtefina nestala.

Jiri Grygar
0 Fyzikdlni dstav AV CR



@® PrestiZni ¢esky védeckopopuldrni astronomicky mési¢nik

pro nejsirsi vefejnost, odbornou i laickou.

@ Casopis s dlouholetou tradici - byl zalozen v bieznu 1920; je to jediny a
nejstarsi astronomicky Gasopis v Ceské republice, tieti svého druhu na svéts,
® Drzitel medaile Johannesa Keplera.

® Mésicnik s celostatni plisobnosti, ktery obsahové navazuje na svétové
bohaté tradice ¢eskoslovenské astronomie. Zvefejriuje Sirokou paletu
védeckopopuldrnich ¢lankd, pfedevsim plvodnich, ze viech oblasti

(z vysledki Stendiského prizkumu z fjna 1995,

na ktery odpovédélo vice neZ 1 200 &tenéitl)

® KaZzdé &islo si podle statistiky pieéte primérné 3,22 ¢tendfe, coz pii

y sou¢asném nakladu predstavuje vice neZ 10 200 &tenaf.
® RIS/ hvézd pravidelné &te 94 % &tenaill, 88 % Ctendill si Sasopis zakldda.
® Témér 52 % Ctendill Ete RIS hvézd vice neZ 10 let, 76 % vice nez 5 let.
® RiSe hvézd je ¢tena Etenéii nejrliznéjsich profesi,

pfevazng generacemi mezi 18 a 66 lety.

® Asi 73 % &tendill RiSe Avézd mé SS nebo VS vzdélani.

® Mezi étendii Rise hvézd plevazuji muzi.

@ Vedle astronomie se &tenaii RiSe hvézd zajimaji pfedevsim o dalsi

a piibuzné piirodni védy, ale i o literaturu, sport, hudbu,

Zivotni prostiedi, cestovani a dal&i formy vyutziti volného Easu.

@ Adresa redakce: Rige hvézd, Na Kocince 1740/8,160 00 Praha 6 - Dejvice;
©02/3113106;Internet risehve @mbox.vol.cz.
@ Adresa inzertni agentury: Agentura Rie hvézd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6 - Dejvice;® 02/3113106; INTeRneT risehve @mbox.vol.cz.
e Vydavatel: asopis vydava Spolecnost pratel Ride hvézd v Agentuie RiSe
hvézd (Na Kocince 1740/8,160 00 Praha 6 - Dejvice).

@ Distribuce: A.L.L. production a L.K. Permanent

® Rozsah a barevnost: jedno Cislo = 24 stran textu (¢ema + modrd)
+ 4 strany kiidové obdlky (4 barvy)

@® Primérny naklad: 3 200 ks

® Periodicita: mésicnik

@ Cena dvojcisla: 60 K¢

@ Format: strany - 210x297 mm (A4), sazby - 189x270 mm

@ Technologie: dvoubarevny, respektive étyibarevny ofset, $itd vazba V2
® Uzavérka objednavek pro inzerci: 30 dni pied vyjitim cisla
® Technické podminky pro inzerci:

- rastr 48 bodli pro obrazové piflohy uvnit’ Easopisu

- rastr 60 bod( pro obrazové piilohy na obalce ¢asopisu

- podklady pro tisk: piesny text psany psacim strojem,

nebo na disketé v textovém editoru T602;

stranka textu = 30 rddek, fddek textu = 60 znaktd véeiné mezer

- fotografické pfedlohy cernobilé i barevné

minimalniho formétu 13x18 ecm, maximainé formatu A3, lesklé

- soubory na disketé v béZnych formétech (TIF, BMF, GIF, JPG...)
- filmy pro ofset formdtu 1:1 (pozitivni)

- vystup z laseroveé tiskdrny

- kresba cernou tusf

- diapozitivy

CENIK INZERCE V CASOPISU Rise hvézd (plati od Eervna 1996)

CENIK INZERCE UVNITR CASOPISU

(barevnost: ¢ernobild nebo &ernobila + modra)

plocha tiskové strany format cena
[mm] [KE]

1M 189 x 270 13.000,-
3/4 142 x 270 9.700,-
2/3 126 x 270 8.600,-
1/2 95 x 270 6.500,-
1/3 63 x 270 4.300,-
1/4 95x135 3.250,-
1/6 95 x 90 2.150,-
1/8 95 x 68 1.600,~
1/16 95 x 34 800,-

Ceny jsou uvedeny bez DPH. Pii formdtu menim neZ 1/16 strany vychézi
fakturovand cena ze sazby 38,- K& za cm?.

CENIK INZERCE NA OBALCE CASOPISU

strana obalky | inzeriniplocha [— cer:na v KS
¢b.+modra 4 barvy
2a3 11 18.000,- 24.000,-
2a3 1/2 9.000,- 12.000,-
4 i — 32.000.-

SLEVY ZA OPAKOVANI

Pii zadéni inzerce v jedné Pri opakavané inzerci
patl objednavce stejného inzerenta
opakovéni v pribéhu roku b&hem kalendainiho roku
celostrankové necelostrankové |celostrankové necelostrankové
inzeraty inzerdty inzeraty inzeraty
3x 5% 3% 3% 1%
6 x 10% 6% 6% 3%
9x 12 % 9% 9% 6 %
12x 15% 12 % 12 % 10 %
avice
! Pozor - nelze uplatnit oba druhy slev !

STORNO POPLATKY

¥ po uzavérce objednavek se Uctuje 30 % ze zékladni ceny inzerce

¥ po uzévérce tiskovych predloh se Uétuje 70 % ze zakladni ceny inzerce

% inzeréty lze stornovat nejpozdéji 30 dni pied zahajenim prodeje
piislusného &isla ¢asopisu

% V terminu krat8im neZ 14 pracovnich dni pfed zvefejnénim nelze
inzerat stornovat.

¥* Uvedené terminy a poplatky se vztahuji rovnéz na zésadni zmény
v inzertnich podkladech

a) Veskeré ceny jsou smiuvni - bliZ§f informace dostanete v redakci
Casopisu Rise hvézd (Na Kocince 1740/8,160 00 Praha 6 - Dejvice;
@® 02/3113106; INTERNET risechve @mbox.vol.cz).

b) Ve stanovenych a dohodnutych cenéch je zahrnuta cena za tiskovou
plochu, za uplné polygrafické néklady a za postovné.

c) Text inzerdtu je mozZné zvergjnit v kterékoli feci podie pranf inzerenta,
piipadné vicejazycéné.

d) Vydavatelstvl poskytuje inzerentovi za zveiejnénil komerénf placené
inzerce bezplatné 1 vytisk ¢asopisu s danym inzerdtem. PoZaduje-li
inzerent pro tiCely sve propagace dals/ vytisky, je nutné objednat je
soudasné s objednavkou inzeratu.

Pii odbéru nejméné 10 vytisk se poskytuje rabat 20 %.

e) Ceny vkladané a véfvané inzerce jsou na urovni tgée uvedenych cen
za inzerci véetné poplatku za vkiadanf a vsivani. RiSe hvézd piijimé
k prokladu i inzertnf tisky dodané inzerentem.

1} Inzerdty v rémci Ctendiského servisu a ty, které nejsou pfedmétem
komeréniho vyuZiti, jsou zvefgjriovény pro ¢leny Spole¢nosti pidtel
Rfe hvézd zdarma, pro ostatni za jednotny poplatek 50 K¢.

") Nediinou souédst tohoto ceniku tvoii Véeobecné podminky inzerce.
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Formaty inzeratu (v milimetrech

Plocha Obalka, 1/1 3/4 2/3 1/2 1/3 1/4 1/6 1/8 1/16
vsadka

A C E G I L 0 S vV

210x297 | 189x270 | 142x270 | 126x270 | 95x270 | 63x270 | 47x270 | 63x135 | 47x135 | 47x68

Benacen D Al H J ml [ P Tl w

arozmeéry vimm .
G e o 0| ]| ]|

189x203 | 1809x180 | 189x135 | 126x135 ]| 95x135 | 95x90 95x68 95x34

K N R U X

hruby gisty | | e | | |

format format 189x90 | 189x68 | 189x45 [ 189x34 | 189x17

[
I
I
I

[Inzertni kancelaf Rise hvézd - déle jen RH;
objednavatel (zadavatel) inzerce - déle jen zadavatel]

© Zadani inzerdtu

a) RH piijima inzeraty na zakladé objednavky

nebo smlouvy a dodanych podkladd.

b) Za v&asné dodani textu inzeratu a bezchybnych podkiadl

pro tisk je odpovédny zadavatel.

¢} Zadavatel odpovidd za obsah a pravni piipustnost textovych

a obrazovych podkladil poskytnutych za uéelem inzerce.

d) RH neodpovida za spravnost udajll v uvefejnénych inzeratech a neni
povinna zkoumat zakdzky a inzeraty,

zda jimi nejsou poruSovéna prava tietich osob.

@ Vraceni podklad( a korektura natisku

a) Podklady pro tisk se zadavatellim inzerce vraceji jen na vyzadani. RH je
uchovavé tfi mésice po prob&hnuti objednané inzerini akce,

pokud neni dohodnuto jinak.

b) Obtahy inzeratll budou zaslany zadavateli pouze na jeho vyslovné
piani. Naklady budou uétovény zadavateli. Pokud zadavatel neoznami
nesouhlas s redakéni Upravou inzeratu v uréenou dobu,

predpokladé se, Ze souhlasi.

) RH zarugi pro dodany titul b&znou jakost tisku v ramci moznosti, které
poskytuje podklad pro tisk a pouZité technologie.

® Umisténi inzeratu v ¢asopisu

a) Mimoradné sjednané inzeraty na redakénich stranach jsou inzeraty,
které piiléhaji k textu a nikoli k jinym inzeratim.

b) Inzeraty, které v dlsledku své redakéni stylizace nejsou

rozeznatelné jako 1nzeraty, oznaéi RH slovem "inzerce”.

¢) Pokud neni sjednano pfesné &islo Easopisu, ve kterém ma byt inzerat
zvefejnén, umisti RH inzerat v nejblizéim mozném terminu.

d) Pokud zadavatel objedna inzerat o rozmérech, které neodpovidaji
rozmérlim uvedenym v ceniku i inzerce v casoplsu Rise hvezd bude mzerét
) RH si vyhrazuje pravo upravit rozmér inzeratu z diivodu sestavem
inzertni nebo redakani strany. Pokud je dohodnuta maximalni cena,
nebude piekrogena. MoZnost Upravy rozméru

se netyka hotovych graflckych podkladt.

f) Pokud zadavatel pfedd graficky nezpracovany inzerat, RH jej zpracuje
v rozméru odpovidajicim rozsahu textu.

© Inzerat uvefejnény pod znaékou

RH je povinna shromazdovat a pfedévat zadavateli doglé nabidky
na inzeraty prubézne v dobé 4 tydnl ode dne uvefejnéni. Po této
dobé& RH neni povinna doslé nabidky evidovat a uchovavat.
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® Pravo odmitnout inzerat

a) RH si vyhrazuje pravo odmitnout zakazku z diivodu obsahu, plivodu
nebo technické formy, jestliZze jsou v rozporu se zékony, ufednimi predpisy,
dobrymi mravy a zvyklostmi nebo jestlize poSkozuji dobré

jméno RH.

b) RH nemusi zadavateli zd@ivodriovat, pro& inzerat odmitla.

@ Neplnéni zakazky

a) Pro piipad vy$8i moci je BH zbavena zavazk k plnéni zakézek

a poskytovani nahrad skody.

b) Pokud se neplni cela zakazka pro okolnosti, za které nenese odpovéd-
nost RH, musi zadavatel hradit RH rozdil mezi dohodnutou a skuteénému
odbéru odpovidajici slevou.

@ Placeni inzeratu

a) Cena za inzerat se Uctuje po zvefejnéni inzeratu. Faktura se zasila
zadavateli spolu s kontrolnim vf(tiskem

b) Neuvede-li zadavatel pfesny rozmér inzerétu a ponechd rozhodnuti na
RH, je podkladem pro zti&tovéni dle druhu inzeratu skutegny tiskovy
rozmer.

¢) Existuiji-li déivodné pochybnosti o platebni schopnosti zakaznika, je RH
opravnéna pozadovat uhradu v hotovosti piedem nebo zélohu ve vy5| a7 70%.
d) V piipadé, Ze je zdkaznik v prodleni s placenim faktury, je povinen
uhradit RH majetkové sankce v dohodnuté vy3i a neni-li v konkrétnim
piipadé dohodnuta, 0,1% za kazdy den z prodlent.

e) Pokud pohledavky nebudou zaplaceny ve stanovené dobg, odpada
nérok na veskeré poskytnuté slevy. Zadavatel je pak povinen hradit plnou
cenu zakdazky.

f} RH si vyhrazuje pravo stanovit na inzeraty v piilohach Rise hvézd
zvlastni ceny.

O Reklamace - nahradni pInéni

a) Pokud se projevi v prlib&hu tisku nedostatky v podkladech pro tisk,
které pii piijimani zakazky nejsou okamzitg viditelng, pak zadavatel nema
narok na slevu nebo na nahradni inzerét.

b) Zadavatel ma v piipadé zcela nebo z&4sti neditelného, nespravného
nebo nedplného otidténi inzeratu narok na slevu nebo bezchybny néhradni
inzerat, av8ak pouze v rozsahu, v némz byl G&el inzerdtu omezen, pokud
se nejedna o piipad uvedeny v bodé 8.a).

c) Reklamovat inzerci je moZno do 30 dnii po zvefejnéni inzeratu.

d) Pokud zadavatel pfevezme odpovédi na inzeréat, ztréci narok na
moZnost reklamace.

*) Tyto VSeobecé podminky inzerce tvoilf nedilnou sougast Ceniku inzerce
v éasoplsu RiSe hvézd. Od ustanoveni vyse uvedenych podminek je
mozZno se odchylit na zakladé pisemné dohody mezi RH a zadavatelem,
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RiSe hvézd 73 (1992)
Rige hvézd 6/1992 - Nad novym obrazem Venuse (M. Eli48); Kometa P/Grigg-Skjellerup
J. Bouska); Nékteré vysledky vizudlnich pozorovani zékrytovych dvojhvézd (J. Borovicka)
iSe_hvézd 7/1992 - Kde jdeme - a kolem ¢eho? (M. Plavec); 90 let od smrti profesora Vojté-
cha Safafika (M. Kopecky) R
fSe hvézd 9/1992 - Globaini zmény ozonové vrstvy a jejich projevy nad tzemim Ceskoslo-
venska (K. Vaniek); Stiny v kosmické mize - zdrodky galaxii (M. Plavec)
Ri%e hvézd 11/1 992 - 75. vyradi vzniku Ceské astronomické spolecénosti; Mij Zivot s hvézda-
mi (Z. Bochni&ek); CAS: Mnoho dikt a hrst vzpominek (M. J. Plavec); Astronomické vzpominky
(I. Solc); Zdravas Eeska Astronomie (Z. Kviz)

RiSe hvézd 74 (1993)
Rie hvézd 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a ndvrat periodické komety Swift-Tuttle
(ﬁ\‘l. Znojil); Zacinajicim hvézdarim (I) - Prvni pohled do vesmiru (1. lekce) (Z. Pokorny)

fSe hvézd 4/1993 - Velikonoce a skuteéné datum ukiiZovani JeZise Krista (J. Suran); Oslavy
75. vyrocf CAS .

RiZe hviézd 6/1993 - Ze/i objevi 1992 (1.) (J. Grygar); Velky nicite! ve stfedu Galaxie aneb kdyZ
Jjedna ernd dira, proé ne étyricet tisic? (M. J. Plavec); Vizuélni pozorovani Slunce v roce 1992
L. Schmied); Zacinajicim hvézddrim (6) - Trajektorie planet (3. praktikum) (Z. Pokorny)

Se hvdzd 12/1993 - Uvahy o antropickém principu a o mimozemském Zivoté (A. D. Fokker);
Pozndmka o antropickém principu (J. Novotny); Zacinajicim hvézdaftim (10) - ZéFeni kosmic-
kych téles (6. lekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. roéniku RiSe hvézd; Astronomicky adresar 1993-
1994 Ceské a Slovenské republiky; pfiloha - astronomicky kalendar

RiSe hvézd 75 (1994)
RiZe hvdzd 9-10/1994 - Prvni poznatky o sréice komety Sh ker-Levy 9 s Jupiterem
. Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zen objevir 1993 (IV.) (J. Grygar)

iSe hvézd 11-12/1984 - Chronologie vefejného pisobeni Jezise Krista a nékteré souvisejici
aspekty astronomicko-historické (J. Suran); Uvahy o korone (M. Rybansky); Jak jsme pozoro-

vali zatménl Slunce 10. V. 1994 na Kandérskych ostrovech (J. A. Bonet, M. Sobotka, M. Va-
zquez); Staronové kometa Spitaler (J. Bouska); Zesi objevit 1993 (V) - (10. - 13.) (J. Grygar);
Zaginajicim hvézdéram (13) - DoleZité astrofyzikdIni diagramy (8. lekce) (Z. Pokorny);
R. G. Giovanelli (1915-1984) a jeho prinos ve sluneéni fyzice (L. Krivsky)

Rise hvézd 76 (1995)
RiSe hvdzd 2-3/1995 - Planety, bohové a lidé (J. Kleczek); Praocedny na Marse (L. Nesluan);
Budeme je§té v noci vidat hvézdy? (J. Papousek); Zadinajicim hvézdarum (15) - Vzddlenost
cefeid (7. praktikum) (Z, Pokomy); FrantiSek Link (1906-1984)
RiZe hvdzd 4/1995 - Zeri objevi 1994 (L) - (1.) (J. Grygar); Pfibéh komety Biela (J. Kysely)
Ri%e hvdzd 5-6/1995 - Planety podobné Zemi (M. Elia8); Zesi objevi1 1994 (11.) - (2.) (J. Grygar);
Mé smys! pozorovat slunecni skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovdni ndrazové viny od
Slunce k Zemi (L. Krivsky); Lawrence H. Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zménil ve hvézd-
ného; Kralovsky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jachim)
RiZe hvdzd 7-8/1995 - Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Hollan); Planety a bohové zblizka
J. Kleczek); Kosmonautika v roce 1994 (M. Gran); Zeid objevi 1994 (ill.) - (2.) (J. Grygar)

iSe hvézd 9-10/1995 - CCD (Milan Kment); O jednom velkém jarnim bolidu (P. Spurny); Zeri
objevi 1994 (IV.) - 2. Meziplanetami ltka (J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrolo-
gif (V. Vanysek); Eugene Andrew Cernan - ¢lovék, ktery zatim jako posledni chodil po Mésici;
Lékarovy astronomické ndzory - Jan Jessenius (F. Jachim)
Ri%e hvézd 11-12/1995 - Periodické komety a jefich oznacovéni (J. Bouska); Hubbliv kosmic-
ky dalekohled zahdjil itok ma Hubblovu konstantu (L. Richterek); Siunecni zatménf v roce 1994
- Maroko a Brazilie (E. Markova); Vizualni pozorovéni Slunce v roce 1994 (L. Schmied, V. Neliba);
Zeii objevit 1994 (V) - 3. Sluneéni soustava; 4. Hvézdy {J. Grygar); Vesto Malvia Stipher (F. Jachim)

Rise hvézd 77 (1996)

Rise hvézd 1-2/1996 - Galileo zkoumd Jupitera (J. Machatek); Disk hvézdy Betelgeuse
(J. Kleczek); Véda a mystika (V. Vanysek); Zeri objevir 1994 (VI.) - 5. Neutronové hvézdy a pulsa-
ry; 6. Galaxie (J. Grygar); Prilohy: Obsah 76. ro&niku RiSe hvézd; Astronomicky adresaF Ceské
republiky 1995-1996 .

Rige hvézd 3-4/1996 - Clovék a vesmir (J. Kleczek); Zefi objevil 1994 (VIL.) - 9. Zivot na Zemi
a ve vesmiru, 10. Astronomické pfistroje, 11. Astronomie a spole€nost; Pfiloha - panelova
diskuze - Astronomie a spoleénost ( I. Historie kralovskych astronomi, aneb k Eemu viddce
potfeboval hvézdare, Il. Astronomie a kriticky racionalismus, lll. Védni povédomi).
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Montazni podnik

Podminky &lenstvi ve Jednou z Cinnostf, ktefou:.g Spolecost

Spoleénosti piatel Rige hvézd: prdtel Rie hvézd zabyvi, je i shromazdovini| | Saldeliss BPHY =0 LREAEE
Vznik a zanik &lenstvi je vizdn na predplatitelsky finanénich prostfedkd uréenych pro vyddvani Sk e ney
odbér &asopisu Rise hvézd. Clenem se tedy mize stdt ~ astronomického Casopisu RiSe hvézd. Za &
kaZdy, kdo souhlas{ s ciliSpolecnosti a md fddné roéni Jjakoukoli pomog, ktero is podpofite, vhradni distributor Rise hvézd
predplatné na tento &asopis. Dokladem o &lenstvi je Vém predem el skou republiku a zahranici
platny &lensky pritkaz, ktery novy &len obdrzi po po- Cislo ittu (u Ces fitelny, as. ~ /R\0.BOX 732, 111 21 Prha 1;
tvrzen{ piihldSky a zaplaceni pfedplatného. 1389057-068/0800 variabilni symbol 002 L©02/769837; Fax 02/766040
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¢ Prihlasuji se za €lena -
Z SPOLECNOSTI PRATEL RISE HVEZD

D

E

PRIHLASKAT Rozhodnete-li se pro

predplatné v priibéhu roku,

zaplatte za kaZdé pozadova-

|
|
| | nédvojCislo 60 K&, nebo

= JMENO: ...

£ ADRESA: —

= PSG! comrreesseenressssesseessesssmssssmsssosn STAT:.

& RODNE GISLO: .evvvrenen - m POVOLANI:

Z DATUM .. B =To] o T T

XD celorocni zlevnéné pred-

0

= Tuto pfihldsku zaslete laskavé na adresu:

= Spoleénost pidtel Rise hvézd, Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6 - Dejvice. | kterého &isla Vam ma byt

T Pyot'{laéuji, zZe na adr'esuvggentury A.L.L, production, P.0. BOX 732, 111 21 Praha 1, ktera je vyhradnim w v, -,
b dlstnbl{torem CasopisuRise hvézd pro Ceskou republiku, bylo poukézano sloZenkou typu ,,C* predplat- (25 Ké Za ClSIO) ana Zadm
a né (na €. 7/1998 aZ 6/1997) 300 K& s tim, Ze soucasti &lenstvi je dodavka Gasopisu na uvedenou adresu. |

platné ve vysi 300 K&

stranu sloZenky uvedte, od

% Ctenéfi ze Slovenské republiky, zaSlete pfedplatné (¢. 7/1996 az 6/1997) 360 Sk sloZenkou typu I
»C" na adresu: L. K. Permanent, spol. s r.o. P.O. BOX 4,834 14 Bratislava 34.
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Casopis zasilan.
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