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cart — Frantiselk Jdchim (31);

® Kometen C/1996 B2 (Hyaku-
take) (34);

El REINO DE LAS ESTRELLAS
en el contenido:

@ Observaciones visuales en €l afio
1995 - Ladislav Schmied, Viastimil
Neliba (28)
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(34);
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novinky z astronomie

A Masivni erupce na Jupiterové mésici Jo ¢ Kosmickd sonda Galileo zaznamenala na snimcich
Jupiterova mésicku Jo porizengjch od jara do podzimu rolcu 1997 vznik a vijuej obrovsikeé erupce. Na levém
snimiku ze dne 4. dubna je pFisludnd oblast v okoli ¢inné sopky Pele. Na pravém snimlcu pofizeném 19.
zdri je taz oblast s novou sopkou, kterd dostala ndzev Pillan Patera. Novy vulkdn md roz-méry srovnatel-
né s rozlohou Cesicé republiley (prizmér kolem 400 kilometrty) ajeho vyska nad okolnim terénem dosahuje
az 120 Idlometrid! Pro astronomy, ale i pro geology, bude jisié velmi zajimavé sledovat dalsi vjuoj tohoto
vulkdnu véetné jeho interakct s okolnim prostredim. {foto ~ NASA/JPL)
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Jak zahubit zhytky éeské vedy,
menu pana Klause

...Nds zddadni vgzkum trpi vellym nedostatkem prostredku a prumeémny vék védec-
kych pracovniict stdle roste.

Premiér prohldsil, Ze aplilovany vgzkum v nasi zemi nezanikl a presunul se blize
le vijrobé. Premiér moznd znd néleolik podnik, kieré si zachovaly vgzkumny a vjuojo-
vy potencidl, ale obeené se resortni a podnilovy vgzlum stal proni obétf transforma-
ce, Byvali vjzlumnici se vétsinou vénuji obchodu. Je to dan nezbytné transformaci
a soudny élovek to jisté pochopi. JenZe cekat, aZ se nase podniky elonomicky vzpa-
matuji natolik, aby si ze svijch zisku doprdly vyzlcumnd pracovidteé, znamend éekat prilis
dlouho. Mdme spoustu jinych naléhavych potieb, ale stdtni pomoc védé a vyzkumu je
v zdjrmu volictt, dariovijch poplatnikit. Nefvice provozuji nejliberdinéjsi zemé, napriklad
USA a my je chceme zadit dohdnét,

Kurlli byrokeracii jsou nase omezené dotace na védu mnohdy vynakldddny nehospo-
ddmne, jejich édst se vraci do stdtnihe rozpodtu jako dait z pridané hodnoty a badatelé

je nékdy dostanou az v zdfi toho roku, kdy maji s jejich pomoct néco vyzkoumat. Do-
drzujeme »pldn poctu pracovnikt — piicemz stdvajict platy odrazuji talentované studenty
a vyhanéji mladé védce...

Prisel ¢as jasné fici, jestli v tomfo stdté potrebujeme védu a vjzkum. Nasi védci a stu-
denti se snadno uplatni v zahrani¢f a v lukrativnéjsich zaméstndnich. Produldty védy
lze dovézt. Ne vsak védu a vijzkum jako proces pozndvdni a vytudieni nového...

Pro¢ nadi predstavitelé na otevieny dopis védctl nereaguji alespon vlidngm slovem
a proklamaci viile vyraznéji pomoci? Nemohou nebo nechiéji?

Peter Sebo: Mladd fronta DNES - 5. dubna 1997

Meteorit zdemoloval ve Francu auto

Vden, kdy pred 36 lety vzlétl do vesmiru proni élovék, vydaly svétové tiskové agentu-
ry pozoruhodnou zprdvu. V noct z osmého na devdtého dubna se v jihofrancouzsiém
savojském letovisku Chambéry ozval hiulk, pripomingjici vystreleni rachejtle. Majitel
Jfednoho ze zaparkovanych aut vyhléd! z okna na dvtr a piekvapen zjistil, Ze hofi stie-
cha jeho vozu. Nalonec automobil shorel cely) a poskozena byla { vozidla v okoli. Zra-
nén nebyl nikdo.

Experti z tamni univerzity objevili na stfeSe vozu a v jeho okolf zbytky malygch Se-
dijch kaminkt a malé nazloutlé a bilé kuliclky, které se vzdjemné odpuzovaly. Usoudi-
li, Ze jde o zbytly meteoritu. Po shromdzdeni meteorickych édstic dospéli Ik tomu, Ze
vazil asi ptddruhého kilogramu. Ndlez nebyl radioaktivni. Odbornict vyloucili, Ze by
mohlo jit o jinou pFicinu nehody, nez o pdd zminéného vesmirného télesa. = ep

@ Na &isle ddle spolupracovali - Preklady: Josip Kleczek ¢ Grafické znacky: Pavel Pithoda ¢
Objekty vzdaleného vesmiru: Lenka Sarounovd ¢ Nocni obloha [texty): Pavel Piihoda ¢ Noéni oblo-
ha (tabulky): Viadimir Novotny ¢ Noéni obloha (ilustrace): Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka
ekliptiky), Jan Vondrdlk (graf mésict Jupitera a Saturna). Rubrika »Co je to, kdyz se fekne...«. Ma-
relc Wolf.

@ V gisle inzerovali — Budgjovicky Budvar, K. Svétlé 4, 370 21 C. Budgjovice + Pension u Novd-
kett, Ulice CSA - 231, 254 01 Jilové u Prahy » VAKO - montdzni podnik ¢ A. L. L. production s. . o.,
POB 732, 111 21 Praha 1 + Altair.

@® Sluzba étendfdm - informace o pfedplatném a objednavky Easopisu pro &tenafe z Ceské re-
publiky a ze zahraniéi (kromé Slovenska): A. L. L. Production, s. r. 0., POB 732, 111 21 Praha I;
© 02/24229599, rax 02/24231003 + Informace o pfedplatném, objednavky Sasopisu pro étendfe
ze Slovenské republiky: L. K. Permanent, spol. s 1. 0., p. p. 4, 834 14 Bratislava 34; © /rax (+421 7}
289053 ¢ Vzkazy pro redakei: @ /rax, zdzvamvik 0602/ 322990, e-man risehve@mbox.vol.cz.

® Vysvétlivky k tabulkdm (viechny tdaje jsou vztazeny k Oh TT prislusného dne): a, d - rekia-
scenze a deklinace pro ekvinokeium J2000.0 (pokud neni uvedeno jinak): b — fazow] tthel; D - vzddle-
nost od Zemé; A - azimut zdpadu Slunce (méreny od jihw); d - priumeér kotoucku planety; £ - faze pla-
nety; r —vzddlenost od Slunce; m ~ jasnost; m, - zddnlivd cellcovd jasriost,

©® Poznimka k mapkim: kurziva - oznageni hvézdy podle Flamsteeda; padirzend kurziva ~ jas-
nost hvézdy v desetindch (napfiklad 52 znamend jasnost 5,2 mag); obyéejné pismo - oznaceni ob-
Jjektu podle New General Catalogue (NGC), podle Messiera (M), Index Catalogue (IC) a podobné.
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Vazeni étenari!

VdZeni Ctendf,

nejprve mi dovolte, abych Vdm podékoval za vase milé dopisy a telefondty, kieré mé
i mé spolupracovnily potésily velmi zdhy poté, co po delsi dobé spatfil svétlo svéta
78. roénik RiSe hvézd. TéSinds, Ze rounéz novd grafickd podoba se u Vds setkala s priz-
nivou odezvow. ObdrZeli jsme i fadu ohlastl, které upozornovaly na riizné nedostatly
¢irezervy. Oba typy realei redalcee vitd, nebot jsou pro ni cennou zpétnou vazhou, kierd
udrzuje ¢asopis pres vSechna tiskall stdle Zivy.

Chtél bych Vds ubezpecit, Ze v nejblizsi dobé bude opét obnoveno publikovdni velmi
Zddané rubriley Noéni obloha, stejné tak jako nékolika dalsich rubrik, pro néz nezbyl
v 78. roéniku ze zndmych diwod prostor. Pro 79. roénik mdme pipraveno i néicolikc
novinek, mezi néz patii napfillad otevfeni nové rubriky Vesmir v bajich a legendach
a dalsi.

Pres veskerou snahu vak mdme stdle pocit, Ze se Vy, étendri, ostjchdte ddt svému
dasopisu tudf prostrednictvim vlastnich piispévkt, at fiz jde o fotografie, kresby nebo
jiné vysledlky astronomickyjch aktivit. Vitdme i veskeré prispévly, tykajici se éinnosti
hvézddren, astronomickych spole¢nosti a klubt. Neni dileZité jen néco deélat, je také
treba, aby o Vasi prdci védeéli i druzi, pro néz miiZe bijt zdrojem poudeni a inspirace.
Pro Risi hvézd je milou povinnosti kontalkty mezi jednotlivymi astronomickyjmi subjek-
ty zprostredkovdvat. Vyuzijte této nabidley — Rise hvézd je tu pro Vds!

Uspésny astronomicky { osobni rok 1998 Vdm pieje

by

$éfredaldtor RiSe hvézd

Jarni setkani pod oblohou 1998

s prazskou premiérou divadelniho predstaveni

EBIL A SINGULARITA

se kona v sobotu 21. bfezna 1998 od 19 hodin
v prazském planetariu.

Setkani poradaji redakce gasopisu Ri$e hvézd a T—mégazin anejen pro své Ctenare.

Diilezité upozornéni
pro prredplatitele RiSe hvézd

Roénik 78, jak jsme se jiz zminili, pfedstavuji jenom dvé vydani €asopisu, symbo-
licky oznaena 1-6/1997 a 7-12/1997. ProtoZe se sedmdesaty sedmy a sedmdesa-
ty osmy rotnik RiSe hvézd ziZil na mensi pocet vydani, fada predplatitelt se jisté
ptd, jak to bude s jiz zaplacenym pfedplatnym. Témto Ctenditm sd€lujeme, Ze za
své predplatné ziskaji odpovidajici pocet vytiskii a za ptivodni cenu!l V predposled-
nim zaplaceném &isle obdrzi sloZenku na pfedplatné na dalSich dvandct &isel od
distribuéni firmy A. L. L. production s. r. 0. Dékujeme za pochopeni.

redakce

RiSe hvezd

I. STRANA OBALKY
Pribéh o Mésici - ilustra-~ n
ceinspironand pohddiconym . FEE
pribéhem ze wZufivého Ro- |
{landar italskeho renesanc:

sebe vzddlen
vlevo dole ~ ZuélSeny) sni-
melcve viditelném svetle, na
nenzjedobrepatmy nepra- |
videlny tvar obri hoézdy
Omicion Ceti ® vpravo dole
—Mira Cetiv ultrafialovém svétle. Vieve vidt-
meprivesele, smerujiciod Miry ice druhé sloz-
ce systemtL (foto = NASA/STScH)

dole - Struktura radiovjch galaxit
® vlevo - Galaxie 3C265. [
Jasnd eentrdlni kompakmi ||%*

Jiel a- |

galaxu €i jasnych hvézdo-

Iup. Primka do centra gala— :

e lcoresponduje s osow, viniz gala-
xiewy Jzan.ye vradiovém obort. Vij-
jimeénejeosa odlisSnd od.osy vop-
ticlkem oboruw. Formovdnl novijch
hvezd mize bijt ovlivneno srazic-

- migatodi avytrysky plynu, ideré

emituji rddiové zdreni. '® upro-

stred - Galaxie 3C324. Mnozsivi
maljchvinteragujicich slozelk jeroz-

loZeno zhruba podél osy rddiové-

fo zdreii. Srovndni se snimkem

z infracerveneho dalelcohledit na-

znacuje, Ze by centrdlnioblastiga-

laxie mohly byt zahaleny do rozscthlého pra-
chaveho oblalis. ® vpravo—Galaxie 3C368.
Mdemisnioblast tvarudotitniar, orientovanou
ve smenu radiové osy, nad niz fe fetézec jas-
ngch chumdci (hwezdy ¢i prach). To naznacu-
Jje, zevgtysiay plynu s vysolou rychlosts, prav-
dépodobné vypuzované cemott dirou z jadra
galaxie; by mohly iniciovat vznilc novijch hvézd
podél své drdhy: {foto = NASA/STSclj

III. STRANA OBALKY
Kometa Hyakutake (C/1996 BZ)

® Vlevo - Snimelc z 21. ll. 1996
(00h42min-00h52min UT
Schmidtova lcomora 420/600/
1000 mm, Medixrapid, exp. = 10
min, pointoudno na lkometu) (foto
= Martin Lehlaj, Hradec Krdlove).
® Vpravo-Snimekz 17.1V. 1996
(20h44min-21h 14min SEC)
0,63-m Malcsutovovot: karmarou
Huezdarny Klet, materidl ORWO
ZU. {foto—Jana Tichd) ® Dole

- ‘Snimel z 27. II. 1996
[20h40min-20h50min SEC,
ohjeldtiv Pentacon 4 /300 mm,
Agfaco!orHDC 100, exp.= 10

i (foto - Viclav Novotnyj, Strellce)
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sluneéni aktivita

. e Vlastimil Neliba, Astronomicky krouzek Kladno o Ladislav Schmied, Kunzak

izualni pozorovani Slunce

Spoluprice hvézdiren a pozorovacich stanic z CR, SR a Polska na
vizudlnim pozorovani sluneéni fotosféry zacala v roce 1965.

V roce 1996 se na ni podilely hvézddrny a pozorovaci stanice
individudlnich pozorovatel(l Slunce z nésledujicich mist: Ban-
skda Bystrica, Borovany, Hlohovec, Humenné, Hurbanovo,
Kladno, Kunzak, Kysucké Nové Mésto, Michalovee, Nitra, On-
dfejov, Ostrava, Plzen (5 pozorovacich fad), Presov, Prostéjov,
Rimavskd Sobota, Rokycany (2 fady), RoZnava, Sezimovo Usti,
Ttinec, Ziar nad Hronom, Zilina, Litovel, Upice a Krosno.

Podle protokoli o pozorovani, které zaslaly tyto hvézdarny
a pozorovaci stanice hvézdéarné ve Valagském Mezifici k evi-
denénimu zpracovani a archivaci, bylo vykonano v roce 1996
celkem 5089 vizudalnich pozorovani slunecni fotosféry, ktera
pokryvaji 355 dni, coZ je 97 procent celého roku. Na jeden
pozorovaci den pfipadd v priméru 14,3 dennich pozorovani.
Redukci ziskanych pozorovani na predbéznou fadu relativnich
¢isel SIDC Brusel provedl za pomoci vypocetni techniky spo-
luautor ¢lanku Vlastimil Neliba z kladenského astronomické-
ho krouzku, ktery kromé diléich vysledkd redukee pro jednot-
livé hvézdarny a pozorovaci stanice vytvoril i vyslednou fadu
dennich a mésiénich relativnich ¢isel. Spolu s roénim primeér-
nym relativnim Gislem ve vysi 9,1 je tato vyslednd fada zna-
zornéna v horni ¢asti grafu na obr. L

V dolni poloviné grafu jsou zakresleny heliografické polohy
skupin slunec¢nich skvrn a vodorovnymi pfimkami hranice ak-
tivnich z6n v jednotlivych Carringtonovych otockéach Slunce.
PreruSovanymi pfimkami jsou vyznafeny primérné heliogra-
fické &itky vyskytu slunetnich skvrn. Riiznou velikosti kotoué-
kit je zndzornéna rozsédhlost zakreslenych skupin slunecnich

VYBRANE INDEXY SLUNEGNI AKTIVITY V LETECH 1995 A 1996

v roce 1996

skvrn. U datové stupnice uprostied grafu jsou vyznacena data
prichodu vétsich skupin sluneénich skvrn centralnim meri-
dianem Slunce. Tato ¢ast grafu byla zpracovdna podle synop-
tickych map slunecni fotosféry v Carringtonovych otockdch,
jejichz podkladem byly denni kresby sluneéni fotosféry z po-
zorovaci stanice Kunzak, doplnéné pozorovdnimi Vlastislava
Feika z Hvézdarny Frantiska Pesty v Sezimové Usti.

Pro tiplnost jsou v grafu zakrouzkovany prvni skupiny slu-
necnich skvrn piistiho 23. jedendctiletého cyklu sluneéni ¢in-
nosti ve vysokych heliografickych sitkach, vzniklé v otockach
¢islo 1909 a 1910, oznacené podlle Boulderu jako aktivni ob-
lasti NOAA €. 7965 a 7967. Druhd z nich byla pozorovana téz
ve slunecnim oddéleni Astronomického ustavu Akademie véd
CR v Ondfejové a na hvézdarné v Sezimové Usti. Graf je dopl-
nén statisticky prehledem vybranych indext sluneéni éinnosti
v tabulce 1, v némz jsou pro srovnani uvedeny téZ identické
udaje za predchdzejici rok 1995. Porovndni kiivky relativnich
¢isel v horni poloviné grafu s dolni polovinou umozZnuje posou-
dit, jak se vzniklé skupiny slune¢nich skvrn podilely na cel-
kovén relativnin éisle v daném obdobi.

Z grafu je na prvni pohled ziejmé, jak dozniva 22. jedenac-
tilety cyklus sluneéni ¢innosti a nastupuje pristi jedendctile-
ty cyklus, i kdyz tento nastup neni zatim prilis vyrazny. Za-
tim v8ak nelze jesté uréit okamZik minima na rozhrani obou
¢islo. Te bude mozZné teprve tehdy, aZ kfivka vyrovnanych re-
lativnich cisel zaznamena svij nepochybny novy vzestup k ma-
ximu, které mizeme ocekdvat kolem roku 2000.

@ QO

plpein poloietis gl L ® Ladislav Schmied (+22. VI. 1927). Ceslyj astronom amatér za-
rok 1995 | 1996 | 1995 | 1996 byvgjici se vizudlnim pozorovdnim Slunce. Uvedeny) prehled sluneéni
cinnosti je jiz 28. pokracovdnim publikovdni unilcdini neprerusené
prim. ro&ni neredukovang relat. &islo 50 .] 13 5 2,3 fady prehledt: roénich vysledkt autorovyjch vizudinich pozorovdni
sluneéni éinnosti na jeho soukromé hvézddrné v Kunzaku

rimérna heliograficka | 22. cyklus | +7,6° | +6,6° | -10,2° | -8,0° i o : ;

i Sitka vyskgtu ¥ u Jindrichova Hradce. ® Ing. Vlastimil Neliba (+1960) je vedou-
slunecnich skvrn 23, cyklus e e — -32.0° cim astronomického krouzku v Kladné, civilnim povoldnim didni zd-
—— chrandr. Piwodné se zabyval meteorickou astronomii, nyni sluneéni

neMé?:}zlahSy!IgS?flcka 22. cyklus | +15,0° | +13,0° | -20,0° | -11,0 ¢éinnosti. Od roku 1993 prisplvd svymi pozorovdnimi do mezindrodni

u i s s I w2 "
ot 23 oykis | — | +370°| — | 3200 sité SIDC Emgl arovnéz se poc'it’h na zpracovdni vysledicti jednotli-
vych stanic v Ceské a Slovensleé republice.

100

-50°

OTOCKA 1806

1910

1915
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Erika Pokova

Mira Ceti (0 Cet) ma priivodce

Mira Ceti, presnéji Omicron Ceti (o Cet), je proménnd hvézda, kterd ke sobé poutd pozornostjiz asi 400 let. Byla objevena 13. srpna
roku 1596 holandskym astronomem Davidem Fabriciem. Ten ji omylem povazZoval za novu, protoZe po ¢ase mu ze souhvézdi Velry-

by nzmizelar (v dobé minima neni pouhym okem viditelnd — pozndmla redalece). Fabricius ji nazval Mira - Podivuhodnd.

Teprve pozdéji se ukazalo, Ze §lo o prvni
objevenou proménnou hvézdu. Podle ni
se nazyva celd skupina dlouhoperiodic-
kych proménnych hvézd. Mira, ackoli se
kdysi podobala nagemu Slunci, je chlad-
nym rudym obrem s velmi proménnou
jasnosti. Pulsuje s periodou 332 dni.
Snimky z Hubbleova dalekohledu pfi-
nesly nejen dalsi podrobnosti o jejich
rozmérech a tvaru, ale i zjiSténi, Ze tato
proménnd hvézda je vlastné dvojhvéz-
dou. Jejim priwvodeem je mald »vyhote-
la« horkd hvézda ~ takzvany bily trpas-
lik. Obé slozky tohoto bindrniho systému
(viz obr. 1) jsou tak blizko, Ze spolu na-
vzdjem interaguji. Jejich vzdalenost je
sedmdesatkrat vétsi neZ vzdalenost mezi
Zemi a Sluncem, coZ oviem piedstavu-

je pouhych 0,6 thlové vtefiny. To je
méné, nez zkresleni ptisobena turbulen-
cemi v zemské atmosféfe, jak jsou patr-
né na obrazcich jednoduchych hvézd,
délanych pozemskymi dalekohledy.

Ve viditelném svétle je vidét, jak ma
Mira nepravidelny tvar podobny rugby-
ovému mi¢i (viz obr. 1). Ten mtize byt di-
sledkem dramatickych zmén, k nimZ do-
chézi v priubéhu pravidelného rozpindni
a smrsfovani, nebo muZe mit vazbu na
zatim neanalyzované skvrny na povrchu
hvézdy. Snimky z Hubbleova dalekohle-
du rovnéz umoznuji odhadnout rezmér
této proménné hvézdy. Méla by mit pri-
mér asi sedmsetkrat vétsi nezli Shunce,
coZ znamend, Ze pokud by se nachdzela
ve stiedu sluneéni soustavy, svym povr-

chem by zasahovala daleko za drahu
Marsu, az do dvou tfetin vzdalenosti
mezi Sluncem a Jupiterem.

Béhem pulsaci se Mira zbavuje
ohromného mnoZstvi materialu, ktery
vytvafi silny prachoplynny »vitre. Privvod-
ce Miry je materidlem z tohoto vétru ob-
klopen. Obé hvézdy tak predstavuji Zemi
nejbliZ8i bindrni systém tohoto typu (ve
vzdalenosti 400 svételnych let od Zemé).

Na obrazceich v ultrafialovém svétle 1ze
rozeznat srpovity privések ve sméru ke
druhé sloZce systému (viz obr. 1). MtzZe
to byt gravitaci pfitahovany material
nebo materidl z hornich vrstev atmosfé-
ry, ktery ma vysokou teplotu v diisledku
pritomnosti horké druhé slozky.

{viz téZ obr. na IL. strané obdlicy)

A Obr. 1 - Mira Ceti se svym priwodcem. Mira Ceti (Omicron Ceti) vpravo a jeji Zhavy priwodee vlevo ve viditelném svétle na snimku
porizeném pomoct Hubbleova kosmického dalelohledu. Jejich vzddlenost cini pouhych 0,6".

{foto — NASA/STScl)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
zari 1996 Fijen 1996 listopad 1996
den UT1-signal | UT2-signal den UT1-signal | UT2-signal den UT1-signal | UT2-signal
(1996) [s] (s] (1996) [s} [s] (1996) [s] [s]
3. IX +0,1086 +0,0877 3. X +0,08603 +0,0313 2. Xl +0,0014 -0,0214
8. IX. +0,1046 +0,0797 8. X. +0,0524 +0,0238 7. Xl -0,0081 -0,0292
13. IX. +0,0980 +0,0715 13. X. +0,0421 +0,0141 12. Xl -0,0188 -0,0382
18. IX. +0,0894 +0,0617 18. X. +0,0321 +0,0051 17. XL -0,0282 -0,0458
23. IX. +0,0810 +0,0525 23. X. +0,0213 -0,0045 22. Xl. -0,0389 -0,0547
28. IX. +0,0897 +0,0408 28. X. +0,0098 -0,0146 27. Xl -0,0478 -0,0618
Zpracoval: Vladimir Ptacek Zpracoval: Viadimir Plécek Zpracoval: Viadimir Ptacek

Rocnik 78 ¢ 7-12/1997




RiSe hvézd

-~ novinky z astrononiie

Erika Pokova

Komplikované struktura

Hubbleiv kosmicky dalekohled odhalil, Ze takzvané radiové galaxie se
vyznatuji piekvapivé rozmanitou a sloZitou strukturou hvézd a plynu.

Kdyz Hubbletiv kosmicky dalekohled
zkoumal nejvzddlenéjsi aktivni galaxie,
odhalil, Ze takzvané radiové galaxie se
vyznacuji pfekvapivé rozmanitou a slo-
Zitou strukturou hvézd a plynu. Tato
pozorovani by mohla niejen objasnit zdroj
energie uvedenych galaxii, kterym by
mohly byt nejspis velké éerné diry v ja-
drech, ale zaroven osvétlit i cely jejich
vyvoj. Zvlastni, doposud nepozorované
odliSnosti ve struktufe mohou vznikat
kombinaci svétla z oblasti, kde se formu-
ji velmi hmotné hvézdy, od trpaslicich
satelitnich galaxif a vytrysk® horkého
plynu, ktery je z jader galaxii vypuzovan
pfedpokladanymi ¢ernymi dérami.
Analyzy spekter (v radiovych vinovych
délkach) 28 galaxii ukazaly, Ze sledova-
né objekty vyzaruji silné radiové viny ve
dvou protilehlych smérech od galaktic-

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
prosinec 1996
den UT1-signal | UT2-signal
(1996) [s] [s]
2. XII. -0,0558 -0,0681
7. XIl. -0,0647 -0,0755
12. Xll. -0,0731 -0,0824
17. Xll. -0,0829 -0,0909
22. Xl -0,0932 -0,7000
27. Xl -0,1017 -0,1075
Zpracoval: Vladimir PtaCek

kého jadra ven, pricemz radiové slaloky
se obvykle dosiroka rozpinaji. Pfedpokla-
dané rozméry Cernych dér, které by
mohly byt inicidtorem tak silného radi-
ového zéfeni, pievySuji hmotnost Slun-
ce v fadu asi 10°. Plynové vytrysky, po-
hybujici se rychlosti blizkou rychlosti
svétla, jsou taZeny podél rotaéni osy cer-
né diry a brazdi si cestu prostorem, az
jsou definitivné zastaveny mezigalaktic-
kym prostfedim. Pfitom je uvolfiovano
obrovské mnozstvi energie ve formé ré-
diovych vln.

Predchozi pozemska pozorovéani (od
roku 1987) ukéazala, Ze ve viditelném
svétle maji vzdalené radiogalaxie neob-
vykly protdhly tvar, jimz se odlisuji od
klasickych spirdlnich ¢i eliptickych ga-
laxii. ProtaZeni je orientovédno ke dvojici
radiovych lalokil, Na snimcich z Hubble-

Touto tabulkou se uzavird ¢tyricdty rok
publikace odchylek éasouvych signdli
v Risi hvézd, talZe by mohla mit poraco-
vé ¢islo 480. Poprvé byla v Risi huézd uve-
dena na strané 35 v ¢éisle 37 (3/1957)
a obsahovala odchylky vysildni vysilace
OMA 2500 kHz a rozhlasového signdlu
stanice Praha I, 638 IcHz pro kazdy den
mésice ledna v roce 1957 ve vztahu
k tehdy platné referenci, tedy I tak zva-
nému prozatimnimu rovhomérnému éasu
TUZ2. Zasluhou mezindrodni koordinace
olamziketl vysildni signdlit se jejich sou-
hlas s pozdéji (v lednu 1972) zavedenym
svétovgm koordinovangm déasem UTC
zlepsil aZ pod hranici 50 mikrosekund
{0,00005 s). Proto publikované odchylly
platily pro vsechny svétové signdly

radiogalaxii

ova dalekohledu se struktura galaxii roz-
padé do fetézee jasnych chumaca, kte-
ré by mohly byt oblastmi, v nichZ vzni-
kaji hvézdy, nebo oblaky Zhnouciho ply-
nu. Zajimavé je, Ze u nékterych galaxii
jsou zminéné jasné chumdée rozmistény
podél osy vytrysku, zatimco jiné misto
toho zahaluje oblak, pfipominajici hniz-
do mensich satelitnich galaxii. Jednim
z mozZnych vysvétleni vzdjemné vazby
v orientaci neviditelnych vytryskd a op-
tické struktury je, Ze vytrysky iniciuji
vznik hvézd podél své drahy.

Nékteré z galaxii emituji vysoce pola-
rizované svétlo. PonévadzZ tento typ svét-
la hvézdy nevyzafuji, je jasné, Ze v ga-
laxiich museji probihat jesté dalsi proce-
sy. Je moZné, Ze svétlo ze skrytého ak-
tivniho jadra galaxie je rozptylovdno
v nasem smeéru na prachovych ¢asticich
a elektronech. Néktefi odbornici téZ
predpokladaji, Zze perioda, béhem niz
galaxie silné vyzafuje v radiovém oboru,
je kréatka ve srovnani s celkovou dobou
Zivota galaxie. TakZe, jak radiovy zdroj
starne, postupné mohou dominovat jing,
nez vyse zminéné procesy.

(viz téz obr. na II. strané obdlky)

< Obr. 1 - Komplikovand struktura rddio-
vych galaxii - Galaxie 3C265 (vlevo),Galaxie
3C324 (uprostred) a Galaxie 3C368 (vpravo).

(foto - NASA/STScl)

a stacilo je pak uvddeét jen v pétidennim

intervalu.
S Q9

Ing. Ptacéek Viadimir {1920). Dlouho-
lety pracovnik ¢asové sluzby v prazské
édsti byvalého Astronomicicého tstavu
Ceskoslovenské alademie ved (AsU
CSAV). Zaméfil se na aplikaci elektronic-
kych metod pfi uréovdni, udrzovdni a sdé-
lovdni presného éasu. Jako diichodce se
zabyuvd studiem rovnomérnosti atomovyjch
casit a diouhodobyjch zmén rychlosti rota-
ce Zemé, Publikuje v Risi hvézd a riznijch
adbornijch a védeckopopuldrnich éasopi-
sech. Ve tricleném tymu byl odménén
v roce 1973 cenou CSAY za unikdtni me-
todu porovndudni éastl. V roce 1980 pre-
vzal stiibrnou oborovou plaketu CSAV.
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FrantiSek Jachim, Zakladni $kola ve Volyni

Vesmir a la René Descartes

Trochu se divim, Ze pred René Descartem se nikdo nezaéal zajimat o to, jak vznikl vesmir. Noéni obloha edpradduvna poutald oéi
ucencti a mnichtt, pozorovatelti zvidavych i ndhodnijch. Do zaédtleu uzivdni dalekohledu vlastné vsichni vidéli totéz a patrné byli
zajedno i v tom, co vlastné spatfuji - cely vesmir.

Stejny obraz ovem neinspiroval viech-
ny vzhliZejici stejné. Nékterym poskyto-
val prosty pocit radosti, druhym pfipo-
minal, jak jsou va¢i vesmiru mali
a bezmocni, u jinych probouzel otazky
a touhu odpovédét
na né. Pomineme-li
uprk astronomickeé-
ho pozndni posled-
nich desetileti, pak
nejvétsiho pokroku
dosahla astronomie
pravé v 17. stoleti.
V historicky krat-
kém ¢ase tu probéh-
la déjstvi s daleko-
hledem (Galileo Ga-
lilei), matematikou
(Johannes Kepler)
i fyzikou (Isaac New-
ton). Pointou tohoto
krasného dramatu bylo
pozndni, jak zhruba vesmir vy-

pad4 a jak to v ném asi chodi. '

A¢ nikdo badatele do astronomie ne-
nutil, byla tato véda velmi ldkavym a at-
raktivnim oborem. Jen stéZi nalezneme
vyznamného pfirodovédce zminované
doby, jenZ by opomenul zminit se ve
svém dile o vesmiru. Proto pii éetbé Des-
cartovych dél nepfekvapi dlouhé partie
vénované pravé kosmu. Filosof a mate-
matik nemohl v tu dobu tvofit, aniz by
mél urcity nazor na déni na obloze.

René Descartes (31. bfezna 1596 -

11. tnora 1650) se narodil do doby re- -

formace a protireformace. Pocdtky vzde-
lani ziskal v letech 1607 - 1615 na kra-
lovské jezuitské koleji v La Fleche, kde
jednim z ucitelti byl i matematik Martin
P. Mersenne. Bakalaf'ské vzdélani Des-
cartovi poskytla univerzita v Poitiers.
Jedna z prvnich Descartovych cest do
sirého svéta vedla ve sluzbach heland-
ského prince Motice Nasavského prave
do Cech. Nevime, jak statetn¢ se Descar-
tes bil 8. listopadu 1620 na Bil¢ hore,
vime vSak, Ze naprosto nestatecné
a s radosti popijel mok prazskych hos-
pod a uZival dart hlavniho mésta kralov-
stvi. Ve sluzbach hrabéte Buquoye sle-
doval obléhani Bratislavy, Trnavy a No-
vych Zamki. Vojenskeé cestovani ho pfi-
1i§ nenadchlo, zato si vzpomnél na ma-
tematika Izdka Beeckmana ze dvora
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¥V Obr. 1 - Descarlem uznduvany)
heliocentricky model sluneéni soustavy.

Moftice Nasavského a shledal, Ze teoretic-
ke studium je to pravé, co jeho mysl po-
trebuje.

Z hlediska astronomického jsou zaji-
mava predev§im dvé Descartova dila:

Rozprava o metode,
jalk sprdvné vésti
suvty rozum a hledati
pravdu ve véddch
(1637) s dodatkem
Meteory a spis Princi-
py filosofie (1644).
V dobé, kdy Des-
cartes »myslel, tedy
byl«", stacilo k poz-
nani stavby vesmiru
¢ist. Bylo tu totiZ
dilo  Kopernikovo
O obézich nebeskych
sfér (od roku 1616 za-
kazané), Keplerova Novd
astronomie, spisy Galilea
Galileiho (Dialogy o dvou systé-
mech svéta), ale 1 dila ryze filozofického
charakteru, napfiklad Dialogy Giordana
Bruna. René Descartes ¢etl jisté mnoho,
ale tato dila patrm€ ne. Mizeme tak usu-
zovat nepfimo z Descartem uvadénych
dat, naptiklad pro vzddlenosti planet od
Slunce (tab. 1).

Pokud Descartovi vytykdme neznalost
dél profesiondlnich astronomt, vzdejme
mu naopak uzndni za odvahu podporit
myslenku nekone¢ného vesmiru. Vzdyt
co jiného mohou znamenat slova: , Nikdy
neusilyjme pochopit nekonecné; za neko-
necné poklddejme jen to, v ¢emn nepozoru-

jeme Zddné hranice, jako napfiklad roz-
prostranénost svéta, délitelnost cdsti hmo-
ty, pocet huézd... " ([1], str. 56). Ale nejen
tato slova. Vzdyt hvézdy klade do rtz-
nych vzdélenosti a Slunce povazuje za
jednu z nich.

Skuteénost, Ze sluneéni soustavu vidi
jako heliocentrickou (obr. 1), neni tak
zcela samozrejma. VZdyt Principy filosofie
vysly pouhych jedendct let po procesu
s Galileem Galileim (1663), vezméme
v uvahu i zdkaz Kopernikova spisu
O obézich nebeskjch sfér.

Pohyblivost planet byla odpraddvna
zfejmd. KdyZ astronomie dospéla k po-
mérné jednoduchym modeliim sluneéni

soustavy a kdyz zvlddla jeji kinematiku,
mohly byt sily astronomti obriceny
i k dynamice uvnitf soustavy. Kepler vi-
dél zdroj sily hybajici planetami ve Slun-
cl. V jeho pojeti jde o silu una&ejici, pa-
sobici ve sméru teény ke draze, nikoli
pritazlivou, orientovanou ve sméru pra-
vodic¢e. Obdobné se s pohybem planet
vyrovnal Descartes. ,Planety a Zemé se
nepohybuji, ale jsou premistovdny ne-
bem... Celd nebeskd hmota, v které se
planety nachdzeji, se stdle toé{ na zptisob
jalkéhosi viru, v jehoZ stredu je Slunce;
édsti, které jsou Ik Slunci blizsi, se toéi
rychleji nez vzddlenéjsi a vSechny plane-
ty stdle zustdvaji mezi témi samymi &dst-
mi nebeslké hmoty* ([1], str. 130).
Polohu Slunce mezi hvézdami nepova-
Zuje za vyjime¢nou. Predpokldda exis-
tenci mnoha takevych soustav. Na obr.
2 je nékolik hvézd (Y, f, F, L, D) blizkych
Slunci (S) se svymi viry, majicimi riiznou
prostorovou orientaci os. I uvnitf sluneé-
ni soustavy predpoklada néco podobné-

A Obr. 2 - Uspordddni virtt a téles v jejich
stredech ve vesmiru. Kolem Slunce S je pro-
stor oznacovany jako proni nebe. Lze spatfit
viry sousednich hvézd F, f, Descartes je na-
zyud druhgm nebem. Ostatni je pro nds ne-
pozorovatelné,

1 Dominantou jeho filozafie pozndni, oprené o pochybovdni, je teze vmyslim, tedy jsems [1).
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ho - v malém. Stejnym undsecim mecha-
nismem objasriuje pohyb Mésice i Jupi-
terovych satelitti. Planeta éi Mésic si»na-
jdex takovou vzddlenost od ustfedniho
télesa, v niz splyne s rychlosti viru. Ve
vétsi vzdalenosti by totiZ téleso bylo brz-
déno, v men3i urychlovano.

Fantazie a kums§t astronomu se proje-
vily vidy u komet. Na obr. 3 je HGFED
draha Saturnu. Prostorové vzato je tato
kulova plocha velmi vjznamnou hrani-
ci, nebot oddéluje dvé oblasti svéta jiné
materidlni podstaty. Kometa je téleso
obklopené zaficim zévojem, symetric-
Iym kolem jadra. ProtoZe komety se
pohybuji aZ za drahou Saturnu,
prochézeji paprsky od nich odra-
Zené rozhranim dvou rozdil-
nych prostiedi, a tudizZ se =
lamou. Z drahy Zemé
(2,3,4,5,6,7) pak pozo-
rujeme v disledku lomu
paprskil nesoumérné ob-
razy komety (ohon), s vyjimkou
pozorovani ve sméru F-3.

René Descartes patii beze-
sporu k zakladateliim kosmo-
gonie. Jako prvni si kladl
otdzku, jak ohromny me- 6
chanismus zvany vesmir
vznikl. Ackoli odpovida vel-
mi jasne, totiz, Ze vesmir
byl stvoren Bohem, prece
jen tésné po okamzZiku
jeho vzniku jiZ Boha ne-
potfebuje. A tak v Des-
cartové kosmogonii zlistdva bozim dilem
ne prilis dokonaly chaos s vtist&nym
mnozstvim pohybu, potom vSak nésle-
duje proces vedouci k ustdlenému stavu
- jiz zminénému kosmologickému mode-
Iu.

Jak pravi ve svych Uvahdch o proni fi-
losofii (1641 - [2]), v fadé pfidin a na-
sledkd je Blih prvni pfic¢inou (a prvnim
hybatelem). Zminka ¢ Bohu - prvnim
hybateli je posledni pripomenuti Boha
v nésledujicim dé&ji opfeném o hlavni ele-
menty svéta a jejich preménu. Vse ve
vesmiru je sloZeno z nékterého ze tii dru-
hi latek:

LEEF?

A QObr. 3
K vgkladu vzniku ohonu lkomet.

TABULKA 1: Parovnani stfednich bbmé‘rnygh vzdalenosti-planet od Slunce,
u__]lﬂéééﬂﬁc]ll!ﬂgnyiﬂ!i! autory, ve srovnani s hodnotamiinamérenymi soucasnou astronomii

¢ ¢astecky pohybujici se a po narazu se
rozpadajici na ¢dsti nekoneéné malé
(¢astice prvniho druhul,

+ kulovité éastecky stélé a uréité velikos-
ti viditelné pouhym okem (Castice dru-
hého druhu),

¢+ velké castecky nepravidelného tvaru
(castice tretiho druhu).

Descartova teorie utvareni vesmir-
nych téles je vedena v logickém sledu
hvézdy->planety>Zemé. V chaotickém

pohybu dochazelo k vzdjemnému
obrusovani ¢éastic druhého druhu, az
jich bylo vice, neZz by postacilo
k zaplnéni mezer mezi nimi a cela
hmota prechdzela v jakési flui-
dum (éter), které pocalo sté-

kat do stfedt vird S,F,f

{(obr. 2), a tam se utvori-

la télesa typu hvézd. Tato

télesa byla posilovdna
pritoky latky prvniho
druhu z pélt, a naopak docha-
zelo k vytladovani latky druhé-
ho druhu mimo stfed viru,
nejvice k pélam. Oblast ko-
lem stiedu S na obr. 2 nazy-

7 val prvni nebe - obsahovala
udajné asi étrndct mensich

vird.  Pretékanim

hmoty  mezi PR
nimi navza- O RO
jem nékte- Ay
ré zanik- €Y
ly, jiné

se dostaly pod vliv vét-
§ich. Dominantné se
projevovaly (il viry -
okolo Slunce, Jupiteru
a Saturnu. Jupiter si
pritdhl étyfi malinké
viry ve svém okoli, ¢imZ
se vytvorily jeho mésice,
ovsem i vlastni vir Jupi-
tertv si podridilo Slun-
ce. A tak postupnym
klesanim ve sluneé¢nim
viru pocaly vznikat jed-
notlivé planety a komety. Ponévadz ro-
tacni osy jednotlivych virti nebyly rovno-

Kopernik Kepler*= o Descartes Dnesni astronomie
Merkur 0,395 0,429 0,286 0,387
Venuse 0,720 0,762 0,571 0,723
Zemé 1,000 1,000 1,000 1,000
Mars 1,620 1,440 1,286 1,523
Jupiter 5,220 5,261 4,286 5,203
Saturn 8327 9,163 &.571 9,632
# V Kesmografickém mystériu (1596)

A Obr. 4
Prvotni strukiura zemskeého télesa.
Uprostied je fluidni hvézdnd ldtka
(1) obldopend hustou hmotou (M).
Neahore édastice tretiho elementu (A).

‘osobnosti astronomie

TABULKA 2:
Sklony planetarnich drah k ekliptice dle
Descarta v porovnani s hodnotami dneSnimi
4 Descartes Dnes
Merkur 7,0° 70°
Venuse 3.5 847
Mars 2.5 1,8:.°
Jupiter 2,60 b g
Saturn 2.5 25

béZné, ziistavaji planety rozptyleny ko-
lem roviny sluneéniho rovniku, i kdyz
v pomérné malém uhlu, asi 7°10°. AZ
udivuje, jak pfesné Descartes uvadi
sklony planetdrnich drah k ekliptice
(tab. 2).

Podle uvedeného scéndte vznikla sa-
moziejmé i Zemé. Jeji »polotovar« si Des-
cartes pfedstavoval podle obr. 4 s fluid-
ni (hvézdnou) latkou uprostfed (1), obklo-
penou hustou hmotou M a pokrytou
hrubymi édsticemi tfetiho elementu (A).

Descartova kosmogonicka teorie jisté
zaslouzi uré¢ité, byt kratké zhodnoceni
a zafazeni do historického kontextu. A¢
predpoklada akt stvofeni, dale dé&je po-
stupuji veskrze materialisticky a patrné
z tohoto divodu je publikovdna se znag-
nou opatrnosti. Vlastni pohyb

hmoty uvnitf virt je opfen
B o rotaci s existenci odstredi-
> b, vych sil. Celd teorie ma
vychodisko v koperni-
kovském heliocentris-
mu a Brunové kosmolo-
gii nekoneé¢ného vesmi-
ru. Je teorii minulého
déni v kosmu, souéas-
nym stavem vesmiru je
naplnéna a nemd po-
kraéovani. Descartuv
vesmir se vyvinul a nic
se v ném nemeéni. Prvni
kosmogonické snahy
piihlizejici k fyzikdlni
bilanci déjli, zejména

v oblasti rodici se ter-
modynamiky, se objevuji aZ ve stoleti
osmndctém (Carnotiv princip, Jeansovy
teorie, Immanuel Kant).

Descartes se néjak musel vyrovnat
s pojmem prazdna. Filosoficky vzato, ne-
mohl prazdny prostor pfipustit, nebot
kazdy prostor je neoddélitein& spjat se
zdkladni vlastnosti téles - rozprostrangé-
nosti; ta je posledni vlastnosti t&lesa, po-
mijime-li postupné viechny vlastnosti
ostatni. Rozprostranénost zachrafuje
téleso pred znitenim, abstrakini téleso
zachrafiuje prostor jako takovy. Co viak
s prazdnym prostorem, ktery nemize
takovy byt? Vyplnit ho fluidem — éterem.
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Na tii sta let vstoupilo do fyziky leseni,
jak fika Einstein, Fedici problémy prosto-
ru bez téles, odstranéné poznanim silo-
vych poli na konci 19. stoleti.

Ov8em i v pojeti pro-
storu udélal Descartes
oproti svym pfedchtid-

¥ Obr. 5 - Descartiw vyklad vznilu
slapovych jevti - prlive a odlivu, Mé-
% " sic obihd ve viru, ktertj neni pfesné
ciim pokrok. Ve sché-  fuaty, Je-li Mésic blize Zemi, prou-

né v duchu svého textu z roku 1641:
»Odchdzim do samoty a budu mit konec-
né dost ¢asu, abych se mohl vdzné
a svohodné vénovat vieobecnérmu vyvrd-
ceni svych stargch do-
mnének” ([2], str.7). B
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matu poznavéni prosto-  df mezi nim a povrchem Zemé éter
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Celé veédecké dilo
René Descarta je zaji-
mavé jesté jednou sku-
teCnosti - jde o prvni vé-
decky systém jednotlivce,
neni v ném téméf odkazi na
piedchtdce, zminky ¢ nich
jsou velmi sporé a kriticky vnimané. Ne-
nalezl pochopeni pro renesanéni filoso-
fii, ktera jinak velmi inspirovala védecké
proudy 17. stoleti, povazoval ji za prilis
mlhavou. Spoléhal zcela na sebe, pres-

[2] Descartes, R.: Uvahy
o prvni filozofii, FF UK
Praha 1968,

[5] Jeans, J.: Nové zakla-
dy prirodovédy, Praha
1948.

[4] Einstein, A.: Jak vi-
dim svét, Praha 1993.
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(1952). Absolvent peda-
gogiclajch fakult v Ceslajch Bu-
déjovicich av Praze. Od roleu 1975
puisobi jako ugitel na zdldadni kole ve Vo-
lyni, kde vyuéuje matematiku a fiziku.
Soustavné se také zabguvd historii astrono-
mie a je autorem vice nez padesdti ¢ldnki
publikovanyjch v odbornyjch éasopisech pro
ucitele a studenty.
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BREZEN '98
@ biezen - Huézddrna a planetdrium Plzeft: zahd-
jeni astronomickych pozorovdni. K pozorovani

bude vyuzivan dalekohled MEADE 12" LX200 ame-

rické vyroby. % Kontakt: Hvézdarna a planetarium
Plzen, U drahy 11, 318 03 Plzeni; @ 019/288400,
Fax 019/288414, E-mail hvezdama@mmp.pizen-city.cz.
@ 27. 0. - Hvézddrna a planetdrium VSB-TU Os-
trava: Seminaf pro uéitele. Pro ucitele zdkladnich
a strednich 8kol, ktefi vyucuji astronomii nebo ale-
spori zatazuji astronomické poznatky do vyuky ji-
nych ptirodovédnych predmeti, Cilem je sezndme-
ni ucitels s novymi porady ostravského planetdria,
s budoucnosti vyvoje Hvézdarny a planetaria VSB-
TU a samoziejmé s vyznamnymi astronomickymi
objevy uplynulého roku. % Koniakt: Hvézddrna
a planetarium VSB-TU Ostrava, T, 17. listopadu
15, 708 33 Ostrava — Poruba; @ 069/6911005, Fax
06976911009, E-mail planetarium@ysb.cz.

DUBEN '98

€ 25, IV. - Hvézddrna a planetdrium VSB-TU Os-
trava: Den Zemé. Pofady v planetdriu zaméfené na
vznik a vyvoj planety Zemé, rozvoj Zivych organis-
mu a ochranu Zivotniho prostfedi. Pofady budou
probihat v sdle planetdria, prednaskovém séle a za
piznivého pocasi v okolnim lese. @ Kontald: Hvéz-
darna a planetdrium VSB-TU Ostrava, Tf. 17. listo-
padu 15, 708 33 Ostrava; @ 069/6911005, Fax
06976911009, E-mail planetarium@vsb.cz.
KVETEN '98

# 30. V. - Hvezddma a planetdrium V5B-TU Os-
trava: Den déti v planetériu, Astronomické pohad-
ky v sdle planetdria, videopohadky a astronomic-
ké vzdélavaci pofady pro déti. Za pfiznivych pozo-
rovacich podminek mohou rodice s détmi navsti-
vit hvézdarnu a podivat se na ve€erni oblohu ast-

ronomickymi dalekohledy. % Kontakt: Hvézddrna
a planetdrium VSB-TU Ostrava, Tfida 17. listopa-
du 15, 708 33 Ostrava — Poruba; @ 069/6911005,
Fax 069/6911009, E-mail planetarium@vsb.cz.

CERVENEC '98
@ 13.~17, VI, ~ Hvézddma a planetdrium VSB-TU

Ostrava: Mésiéni expedice plus. Tradiéni tydenni
astronomicko-pozorovatelska akee pro zajemce
o astronomii. Program této akce bude tentokrdte
roz§ifen o pozorovani téles sluneéni soustavy i ob-
jekta vzdaleného vesmiru. % Konfakt: Hvézddrna
a planetarium VSB-TU Ostrava, Tiida 17. listopa-
du 15, 708 33 Ostrava - Poruba; ) 069/6911005,

Fax 069/6911009, E-mail planetarium@vsh.cz.

ZARI '98
€ 26.-27. IX. - Hvézddrna a planetdrium VSB-TU
Ostrava: Ostravsky astronomicky vikend — Ast-
ronomie v zrcadle ¢asu, Vikendovy seminaf pro
vEechny, kdo maji radi toulky davnou minulosti.
Tématem je historie astronomickych pozorovani
a astronomickych objevil, ® Kontakt: Hvézddrna
a planetarium VSB-TU Ostrava, Tida 17. listopa-
du 15, 708 33 Ostrava — Poruba; @ 063/6911005,
Fax 069/6911009, E-mail planetarium@vsb.cz.

RIJEN '98
€ 24, X, - Hvézddma a planeidrium VSB-TU Os-
trava: Den otevienych oken do vesmiru. MiiZete
nahlédnout do véech kouttt Hvézddrny a planeté-
ria. V sdle s projekei hvézdné oblohy budou probi-
hat audiovizualni pofady, v prednaskovém sale
astronomické videosnimky a den bude zakonéen
u dalekohledi pod otevienou kopuli hvézdarny. &
Kontakt: Hvézddrma a planetdrium VSB-TU Ostra-
va, Trida 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poru-
ba; ® 069/6911005, Fax 069/6911009, E-mail
planetarium@vsb.cz.

= korondini éara (zelena, ZIluta, éervena)
— emisni spektrdlni ¢ary vysoce ionizova-
nych prvkil, zejména Zeleza, niklu a vapni-
ku, pozorované ve spektru stunecni korony.
Nejvyrazngjsi jsou zelend k. Gara (530,3 nm)
— odpovidé emisi Fe XIV, Servend k. tara
(637,4 nm, emise Fe X) a Zlutd k. Céara
(569,4 nm, emise Ca XV) = korondini dira
— oblast ve sluneénf koroné, kde je vyjimed-
né nizka hustota a teplota = Koron&ini kon-
denzace - zhusténi plazmatu ve sluneénf
koroné nad aktivnf oblast(. K. k. je tvarové-
na magnetickym polem korony a je zdrojem
radiového zafeni na decimetrovych vinach

= ltorondini oblak - typ slunedni protube-
rance, kterd tvarem pfipomina oblak = ko-
ronalni oblouk - viz koronélni smyéka = ko-
ronalni paprshy — dlouhé Gzké paprsky po-
zorované v koroné pfi (piném zatmeénf Slun-
ce. Maji délku nékalika slunecnich polomé-
ril a sleduii silo¢ary magnetického pole = k-
ronalni smyéka — koronalni oblouk, koro-
nainf kondenzace ve tvaru oblouku nebo
smyCky. Je diisledkem uzavieného magne-
tického pole v koroné = koronegraf — dale-
kohled umozriujici pozorovat sluneni koro-

" nu a protuberance i mimo zatméni Slunce.

V ohnisku objektivu je umisiéna clonka (tak-
zvany umély Mésic), kterd zastini zafeni fo-
tosféry a do okularu propusti jen zafeni ko-
rony. Poprvé zkonstruovan roku 1930 fran-
couzskym astronomem B. Lyotem = Kos-
micka sonda, meziplanetarni sonda -
umélé téleso na heliocentrické trajektorii
uréené k vyzkumu meziplanetarni latky
a kosmickych objektd = kosme- — pfedpo-
na s vyznamem vesmir, svét = kosmegonie
— védni obor zahyvajfcl se vznikem a vy-
vojem jednotlivych druhd kosmickych téles
a jejich systémd, zejména planet a hvézd (k.
sluneéni soustavy, k. hvézd). V zdpadni lite-
ratuf'e se termin pfili§ nepouziva = kosmo-
grafie - popis vesmiru, souhrn poznatkil
o Zemi, slunetni soustavé a zakonech, jimiz
se fidi = Kosmochemie — nauka o che-
mickém sloZeni a vyvoji vesmiru a che-
mickych procesech, které v ném probihaji =
ltosmologickéa konstanta — konstanta A,
kterou zaved! A. Einstein do feSeni rovnic
gravitatniho pole v abecné teorii relativity,
ahy zachoval tehdejsi hypotézu stacionarni-
ho vesmiru = kasmologicka vzdalenost —
vzdalenost, pfi jejimZ ur¢ovani bereme
v (ivahu relativistické jevy zakfivenf prosto-
rotasu. Za k.v. se poklada kazda vzdalenost,
pro kierou je kosmologicky cerveny posuy
z>0,1 = liosmelogicky ¢len — viz kasmolo-
gickd konstanta = liosmologicky princip -
piedpoklad, podle kterého je vesmir prosto-
rové homogenni a izotropni, tedy v dosta-
teéné velkém méfitku vypada stejné z ka7-
dého mista a pohledu libovolnym smérem.
Z pozorovani vyplyva, Ze k. p. miiZe platit aZ
od rozmérii vétsich nez 1025 m = kosmo-
logicky Gerveny posuv — posun spekirdl-
nich gar vzdalenych objektll (galaxif, kvasa-
rit) vyvelany vSeobecnou expanzi vesmiru.
= [ipsmologie — védn/ oblast, kterd se zaby-
vé stavbou a vyvojem vesmiru. Na zkladé
poznatk( fyziky, a zejména teorie gravitace,
vyitvaii takzvané modely vesmiru, které ove-
fuje pozorovanim. Newtonova k. je odvoze-
na z Newtonova gravitaéniho zékana, dnes
uznavana relativisticka k. vychaz( z Einstei-
novy obecné teorie relativity.




Rise hvdzd

leénkco pozorovateli

Martin Lehky§, Spoletnost pro meziplanetdrni hmotu, Hradee Kralové

Kometa C/1996 B2 (Hyakutake)

Rdno 7. finora 1996 jsem za pomérné nepfiznivyjch podminek s velljmi obtizemi poprvé tispédné vyhledal v souhvézdi Vah vla-
satici C/ 1996 B2 (Hyakutake). Stalo se tak piiblizné osm dni poté, co ji objevil vizudlné binokuldrem 25% 150 mlady Jjaponsky ast-
ronom amatér Yuji Hyakutale. Pro jeji nalezeni jsem musel pouzit 0,2 m refraktor se stoétyFicetindsobngm zvétSenim.

Vzhledem pripominala klasickou stfedné jas-
nou kometu: jevila se jako trosku difuzni ml-
hovinka se siln&jsi centrdlni kondenzaci
(DC 4). Praumér komy jsem odhadl na 3'. Cel-
kovd jasnost komy se pohybovala okolo
+10,6 mag, Byla tedy zhruba o 0,3 mag slab-
31 nez kometa 45P Honda-Mrkos-Pajdudako-
va, kterou jsem pozoroval o tritvrté hodiny
pozdgji, jiZ na svitajici obloze.
@ Oblacné pocasi nasledujicich dnli umoz-
nilo vyhledat vlasatici aZ 26. Ginora. Na ranni
obloze se nachazela v témér stejné poloze
jako poprvé. Vzhledem se od 7. tinora mno-
ho nezménila, jen centralni kondenzace ma-
linko zesilila (DC 4/5) a pramér komy se
zvét&ilna 12", Byla vSak na prvni pohled vy-
razné&jsi. Jasnost jsem odhadl na +7,6 mag.
® Prvni bfeznové pozorovani probéhlo réno
9. biezna, téméf na hranici moznosti. Nalé-
zala se totiZ ve vzdalenosti mensinez 20° od
Mésice, ktery byl necelé étyfi dny po tpliku.
Obloha, plnd zdkalu nad jiZnim obzorem,
byla velmi presvétlend a v okoli komety jsem
se marné snazil prostym okem spatiit ales-
poii néjakou jasnéfsi hvézdicku. Vzal jsem si
tedy binokular 25%100 a pomalinku se, za
pomoci vyhleddvaci mapky zvefejnéné v EAL
prokousaval ke kometé. Po plilhodinee jsem
koneéné v zorném poli, téméf na hranici vi-
ditelnosti, spatfil nevyraznou 15’ velkou di-
fuzni mihovinku se siln€jsi centralni konden-
zaci (DC 4). I pfes nepfiznivé pozorovaci pod-
minky jsem odhadl jeji jasnost na +5,4 mag.
® Dalsich pét dni bylo zataZeno prevainé
nizkou inverzni obla¢nosti a vyjasnilo se az
navecer 15. bfezna. Jesté pfed pozorovanim
samym béhem piiprav rozéisl oblohu jasny
bolid. Jeho vyjimecnost budiz omluvou pro
malou odbocku: ..V 19h 24,6 min UT se ve
vzdalenosti pfiblizné dva stupné severné od
planety Venuse objevila velmi jasna syté ze-
lend koule (o priiméru 2 stupiit), pohybuji-
ci se smérem k souhvézdi Zajice, za niZ se
tahl rudy chvost (dlouhy asi 4), z néhoz od-
1étavaly dervené hvézdicky. Od jejiho spatfeni
(nikoli redlného pocdtku) pobliz Venuse aZ na
misto posledniho zazateni (8 jizné pod hvéz-
dou Rigel - p Ori) urazila po obloze vzdale-
nost piibliZzné 50°. Maximélni odhadnutd jas-
nost se u bolidu pohybovala okolo -12 mag.
Cely jev provazel také thumeny lomoz.* Kome-
ta C/1996 B2 vSak byla jiz kolem ptilnoci
svétového Gasu také dosti jasnd, dokonce
natolik, Ze byla viditelna bez problémt pro-
stym okem. Vypadala jako mlhava skvrnka

s centralni kondenzaci DC 4 a s pramérem
20", Jasnost jsem odhadl na +4,0 mag,. O ptl
hodiny pozdéji jsem ji vyhledal takeé binoku-
larem 25%100, v ném# teprve dostateéné vy-
nikla. V difuzni mlhovince piibliZné kruho-
vého tvaru (o praméru 14') se nachdzela do-
sti silnd, aZ témeér stelarni kondenzace,
opravdu jako hvézditka. V poziénim thlu
287 jsem si v8iml jasného chvostu, dlouhé-
ho 31'. Byla opravdu skvéld, a snad proto
jsem se neubranil pokusu o zvétnéni jejiho
vzhledu. Nejprve jsem ji nakreslil tak, jak vy-
‘padala v binaru, a poté jsem Schmidtovou
komorou 420/600/1000 mm pofidil snimek
(obr. 1). Pointovat jsem jiz musel na kome-
tu, nebot se k nam dost piibliZila a pohyb
oblohou byl pomérmé rychly. Stala se oprav-
dovou prvni ddmou cblohy.

A Obr, 1 - Kometa Hyakutake (C/1996 B2)
16. III. 1996 (00h59min - 01h10min UT,
Schmidtova lkomora 420/600/ 1000 mm,
Medix Rapid, exp. = 11 min, pointovdno na
lcometu)  (foto - Martin Lehky, Hr. Kirdlové)

@ Velmi jasnou mlhovinou byla jiz 20. biez-
na rano - jeji prameér jsem odhadl na 60', se
silngjsi centralni kondenzaci (DC 4). Nemé-
la ale Zadny vyraznéjsi chvost, ktery by byl
z mésta viditelny. VSiml jsem si pouze zmé-
ny jasnosti (+2,5 mag}. Veter, kdyz vystou-
pala pékné vysoko nad obzor, se jiZ prostym
okem jevila jako stfedné difuzni mlhovinka
se silnou centralni kondenzaci {DC 5). Prii-
mér komy jsem odhadl na 0’ a jasnost na
+1,9 mag. Vsiml jsem si také zfetelného Si-
rokého chvostu v pozi¢nim thlu 270° o dél-
ce 3°. Bylo to poprvé, kdy jsem chvost vidél
bez dalekohledu. Samoziejmé jsem nemohl
opomenout zachytit takovou krdsu, a tak
jsem udélal dalsi dva snimky komety {obr.2).
Ana tplny zavér jsem pozoroval kometu také
binokuldrem 10%80. V zorném poli se rozkla-

dala obrovska mlhovinka s primérem asj 60’ -
a se silnou centralni kondenzaci DC 7/8 (ve

silné pripominajici v&jif. V pozi¢nim dhlu
260" az 285’ se totiz nachdzelo velké mnoz-
stvi vytryskil, minimalné pét. Nejdelsi z nich
byl patrny jesté ve vzdalenosti 8" od jadra.
@® O necelych 19 hodin pozdéji, 21. bfezna,
se konecné zacal vytvaret pofadny ohon,
pozorovatelny i z mésta. Pramér komy jsem
toho vecera odhadl na 120’ a celkovou jas-
nost komy na +1,6 mag.
@ Vecer 24. bfezna se v zenitu a okoli vy-
tvorila v nizkych mracich, jdoucich rychle od
severu, trhlina. V trhliné na naprosto cisté
a tmavé obloze zafilo velké mnoZstvi hvézd.
Mezi nimi i souhvézdi Velkého vozu, nad je-
hoz ojem zdfila kometa C/1996 B2, ktera
skutecné excelovala. Obdobi jeji nejvétsi kra-
sy pravé nastalo. Vzhledem pfipominala di-
fuzni kouli o priméru 180’ se silnou central-
ni kendenzaci (DC 5), z niz vychdzel v po-
zitnim tthiu 230° jasny chvost sahajici az do
vzdalenosti 20°. Celkovou jasnost komy jsem
s urcitymi problémy odhadl na +0,2 mag.
Do rana se obloha zcela vyjasnila a zistala
tak po cely den. Pred pul desdtou svétového
¢asu se Mésic sklonil vice k zdpadnimu ob-
zoru a vlasatice se v téchto chvilich nacha-
zela mezi ojem Velkého vozu a zadnimi ko-
lecky Malého vozu. Od ptedchoziho vecera se
tedy znacné posunula - a jak by ne, kdyz
pravé prodélavala nejtésnéjsi piiblizeni k Ze-
mi. Pri pohledu prostym okem se jeji vzhled
mnoho nezménil. Dala by se popsat jako vel-
ka difuzni koule o praméru 4°, v jejimz cen-
tru se nalézala silna stelarni kondenzace
(DC 5). V pozicnim uhlu 210° byl pak patr-
ny velmi vyrazny a poméné uzky chvost sa-
hajici az do vzdalenosti 30° od stfedového
zjasnéni v komeé. S obdobnymi problémy jako
minulou noc jsem odhadl celkovou jasnost
komy na +0,0 mag. Dosdhla maximdlni jas-
nosti. Naprosto jiny vzhled vSak méla v Dob-
sonu L 420/2100 (zvétseni 75x%), kde nad-
heme vynikaly mnohé detaily v hlavé komety
(obr. 3). V centru se nachazel velmi jasny
stelarni objekt, z néhoz vychazel stejné jas-
ny ostry jet. Celé to piipominalo Spendlik
s hlavickou. Ve sméru tizkého jetu pokrado-
val vyrazny dvojity chvost. Mnohem zajima-
né»3pendlikue, kde z bodového jadra vycha-
zel Siroky véjit vytryski, srazenjch do para-
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bolické komy. Poridil jsem nékolik snimk §i-
rokothlym objektivem a dva Schmidtovou
komorou.

® Na zacatku dubna kometa nadherné do-
minovala severozapadnimu obzoru v sou-
hvézdi Persea. Jasnost sice doznala znaéné-
ho poklesu -~ aZ na 2,7 mag - ale na vyraz-
nosti to pfesto nebylo pfilis znat. Naopak,
protoZe Mésic tentokrat nerusil, kometa
mohla dét jest& trochu vyniknout svému
chvostu, jenZ se v pozitnim thlu 49° rozkld-
dal aZ do vzdalenosti minimalné 20° od sil-
né centrdlni kondenzace {DC 6), nachézejici
se v hlavé. Zddnlivy primeér komy jsem od-
hadl na 30'.

® 7, dubna se vlasatice nachdzela presné na
pul cesty mezi hvézdou o Persei a B Persei
(Algol). Prostym okem byl vidét diftizni obl4-
. ek se silnou centrdlni kondenzaci (DC 6),
.z n€hoZ v poziénim uhlu 50° vychazel Sirsi
chvost dlouhy vice nez 20°, Celkové jasnost
komy o priiméru 30, byla zhruba +2,6 mag.
@® K 9. dubnu nedoznala kometa, nachdze-
jici se toho vecera mezi hvézdami f Persei
a « Persei, Zddnych zmén, snad jen trochu
zjasnila. Jasnost jsem odhadl na +2,4 mag.
® Nasledujicich pét vecer(i byla obloha bez-
nadéné zatazend a neposkytla prilezitost
k pozorovani. Pocasi se vak prece jen dalo
dohromady a mohlo pomalinku zagit distoj-
né louceni se supervlasatici C/1996 B2
(Hyakutake), ktera se den ode dne blizila
k severozdpadnimu obzoru a nofila se do
smogu a svételného znecisténi nad meéstem.
Vzhled si udrzovala aZ na nepatrné odchyl-
ky stdle stejny a jen nékteré idaje doznéva-
ly zmén, proto nasledujicich osm pozorova-
ni projdéme jen letmo.

® 15. dubna byla jiz béhem soumraku kou-
siéek od hvézdy p Persei a p Persei jihovy-
chodnim smérem kometa vidét. Mégla témér

V¥ Obr. 3 — Kometa Hyakutake (C/1996 B2)
25, III. 1996 (21h58min — 22h07min UT,
Schmidtova komora 420/600/ 1000 mm, ME-
DIX RAPID, exp. = 9 min, pointovdno na ko-
metu) (foto — Martin Lehic, Hradec Krdlové)

stelarni vzhled (DC 8), v centru se nalézala
opravdu velmi jasna bodovd kondenzace
(v binokularu 25% 100 byly opét pékné patr-
né fontanové struktury), kterd byla zahale-
na do skrovné komy o pritméru 30". V pozi¢-
nim thlu 40° méla siroky chvost tdhnouci se
pfes hvézdu p Persei zdpadné od & Persei aZ
do vzdalenosti minimané 30°, Celkova jas-
nost komy se pohybovala kolem +2,0 mag.
@ 16. dubna pribylo trochu zakalu u obzo-
ru, a tim se zvétsilo mnoZstvi rozptyleného
svétla. Nésledkem této skutecnosti jsem pro-
stym okem spatfil u komety chvost sahajici
jen do vzddlenosti 20°. Ddle se jiZ vyirdcel
a splyval se svétlym pozadim. V binckuldru
25x%100 jsem si po del3i dobé opét v&iml roz-
dvojeni chvostu za hlaveu komety, ve které
byly stéle dobfe patrné fontdnové struktury.
® 17. dubna doslo k mirnému poklesu jas-
nosti komy zhruba na +2,1 mag.

® 18, dubna se kometa za velmi nepfizni-
vjch podminek (obloha byla plna vysoké
oblaénosti a u obzoru se za posledni dny
nashroméZdilo velké mmoZstvi smogu
a zdkalu) pomémeé nizko nad obzorem na
presvétlené obloze jevila jako mald difuzni
kuli¢ka o prizméru 20 obloukevych minut.
Z této kulicky pak vychdzel v poziénim tthiu
40° chvost dlouhy vice nez 10°, Centralni
kondenzace byla viiéi pfedchozimu vegeru
podstatné mensi (DC 6) -a mensi byla také
jasnost, kterou jsem odhadl na +2,2 mag,
® 19. dubna se kromé data nic nezménilo.
® 20. dubna. Nizko nad severozdpadnim
obzorem bylo mozno prostym okem spatfit
nendpadnou difuzni mihovinku. Cirry a svét-
14 obloha prosté s kometou udélaly své. Moh-
ly také za to, Ze chvost byl viditelny jen do
vzdalenosti asi 5°. Celkovou jasnost komy
jsem odhadl na +2,0 mag,

® Ani vecer 21. dubna se mnoho nezmeéni-
Io. Nizko nad obzorem slabg zafila mthava
hvézditka, zahalend do slabé komy. Kromé
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id0min UT; kresba pres dalelcohied Dob-
sha Martin Lehle, Hradec Krdlove)

jasnosti, kterou jsem odhadl na +1,9 mag,
zastalo ve pii starém.

® Krasny »letnic den (22. dubnal) s teplota-
mi kolem 26 °C uzaviral tuto pozerovaci §id-
ru a soucasné i celé obdobi viditelnost su- -
pervlasatice C/1996 B2 (Hyakutake) z na-
Sich zemépisnych sifek. KdyZ jsem za sou-
mraku na vecerni obloze nalezl nizko nad
obzorem nendpadnou difuzni mlhovinku
o primeéru 20 se silnou centrdlni kondenza-
ci, ze které vychazel slaby chvost sahajici do
vzddlenosti minimané 5° a jejiz celkovd jas-
nost se pohybovala okolo +1,9 mag, jesté
jsem nevedél, Ze to bylo posledni pozorovani
této vlasatice. V dalsich dnech se totiZ zatdh-
lo a k pozorovani se jiz nenaskytla Zadna pii-
lezitost. Kometa se netiprosné bliila do pii-
sluni, kterym prosla 1, kvéina 1996 ve vzda-
lenosti zhruba 0,23 AU od Slunce.

Co fici zaverem? Témér po dvaceti letech nds
navétivila jasnd kometa a astronomtim
1 vefejnosti pripomnéla, jak vypada prava
nefaldovand vlasatice s velkym chvostem.
Objevila se zcela necéekané, v dobé, kdy za-
Cinaly piipravy na prichod oéekdvané kome-
ty C/1995 01 (Hale-Bopp), ktera by méla do-
sahnout na jafe roku 1997 velkeé jasnosti. Ve
vhodnéjsi chvili se snad ani objevit nemoh-
la, nebot nejen zatila v piné krase, ale poslou-
zilaijako objekt, na kterém se provedla kom-
pletni generalka na kometu C/1995 O1.
Takze jiz zanedlouho... :

(viz téz obr. na IIl. strané obdlky)

Martin Lehky (<1972). Zabyjvd se pozoro-
vdnim a studiem komet, meteortt, nov, stper-
nov, aktivnich jader galadi,, zdlaytt hvézd
telesy sluneéni soustavy, deep-sky objekti...
Je ¢lenem casové a zdkrytové sekce CAS,
Spolecnosti pro meziplanetdmi{ hmotu, ang-
lické mezindrodni pozorovatelské spolecnosti
The Astronomer {od rolcu 1991), Internatio-
nal Comet Quarterly (od roku 1992)...




Rise hoézd : . okénko pozorovateli

-

A Kometa C/1996 B2 {Hykutake) - Snimel poridil Michael Bilelk
20. I, 1996 dulelcohledem typu Newijon (425/ 1910 mm).

xpozice od 4h 45min do 4h 58jnin SEC na materidl

Fomapan 500, pointovdno na hvézdy.

Y Kometa C/19P6 B2 (Hyakutake)

Snimek komety £/1996 B2 (Hyalutalke)

byl porizen 27. JI. 1996 v 19h 31min-UT

expozici 35s. Opjektiv Nikor 1,8/50, / /

film Agfacolor HDC100. (foto — Milan Kment) /

A Kameta C/1996 B2 (Hyakutalke)

Snimel byl poiizen 25. T1. 1996 ohjektivem
Sonnar 4/300 na film Kodale Technical Pan 2415,
expozice o 22h 38min do 23h 20 min SEC,
pointovdno na kemehw. (foto — Milan Antos)
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Kometa C/1996 B2 (Hyakutake)
(foto Vaclav Novotny, Strelice)

Snitmicy komety C/ 1996 B2 (Hyakutake) byly
porizeny ve Stfelicich u Bma teleobjektiven
Pentacon 4/300 mm, upevnénym na menst
némeckeé paralalctické montdzi s jemnygmi ruc-
nimi pohyby. Pointace provedena hleddckem
12%60 s rytym zdmémym kfizem, osvétlengm
svitivou diodou umisténou pred objelctivem
hleddéle.

B-Obr. 1 - Kometa Hyakutalke (C/1996 B2}
25, I. 1996 (19h43min-19h47min SEC, obj.
Pentacon 4/300 mm, Agfacolor HDC 100,
exp. = 4 min, zachycen pielet letadla vedle
komety)

»-Obr. 2- Kometa Hyakutake (C/1996 B2)
27. I1. 1996 (21h15min-21h20min SEC, oby.
Pentacon 4/300 mm, Agfacolor HDC 100,
exp. = 5 min, zfetelny rychlyy pohyb komety
mezi hvézdami ve srovndni s obr. 1)

V Obr. 3— Kometa Hyalcutake (C/1996 B2)
12. IV. 1996 (21h57min-22h07min SEC, obj.
Pentacon 4/300 mm, Agfacolor HDC 400,
exp. = 10 min, zachycen prelet letadla pies
ohon komety)

¥V Obr. 4-Kometa Hyakutake (C/1996 B2)
19. IV. 1996 (21h30min-21h40min SEC,
obj. Pentaconi 4/ 300 mm, Agfacolor HDC 400,
exp. = 10 min, zména polohy komety vii
hvézddm za 24 hodin ve srovndni s obr. 5)

V Obr. 5-Kometa Hyakutake (C/1996 B2)
20. IV. 1996 (21h30m-21h40min SEC, obj.
Pentacon 4/300 mm, Agfacolor HDC 400,
exp. = 10 min, zména polohy komety vUci
hvézddm za 24 hodin ve srovndni s obr. 4)
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P [}
A Kometa }271 996 B2 (Hyalkutake] A Kometa C/1996 B2 (Hyalcutale) ,
Snimelc komety C/1996 B2 (Hyakutgke) f Snimelc komety C/1996 B2 (Hyalkutaje) /]
" poridil Martin Zelenle dne 27.11l. 1996 ve < byl pofizen 27. IlI. 1996 TomdSem Maljm
21h 00min SEC, v Hauliclové Brodé. Ex- z D‘lgwhcgva objektibem Helios 44M
po’rrl?ﬂno JotoGpargtem Zenit-E s objelcti- : 2/58 mm na film Fomapan T200, expozi-
vemdupiter 9, .2, { = 85 mm na Fomapan ce 5 min {22h24min- 22h 29min).
21 DIN, dobd expozice 12 minut.

/// ///,

/|

A Kometa C/1996 B2 (Hyakutalke)

Snimelc konély C/1996 B2 (Hyakutale) byl pofizen 27. Ill. 1996
ohjektivem Sonnar 2,8/180 na film KODAK Téchnical Pan 2415,

e:qaozice/od 23h 19min 20s do 23h.42min SEC, pointovdno na kon/wtu. {foto - Milan Ar}tfgé)
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Kometa Hyakutake

hit astronomické sezony

Mnozi kolegové mi uréité dgji za pravdu, Ze
objev komety C/1996 B2 (Hyakutake) mél
velmi priznivy vliv na pocet ndvstevniai hvéz-
ddren a astronomickijch pozorovatelen snad
ve vsech koutech republilqy. Naprosto stejné

se pocty ndvstévnikit na jeden pozorovact
vecer zacaly pohybovat v &islech o fdd vy3-
Sich, nez tomu byud zvykem. Piijednomz jas-
nyjch veCertt si na své prisli i ticastnici spo-
leéného zaseddni Cesicé a Slovenské astro-
nomické spoleénosti, Iteii byli zapojeni do
demonstrovdnt nddhermné komety a dalSich
nebeslcjch téles pomoci nejriiznéjsich dale-
Ieohledtt, predev$im vSak binartt rozmisté-
nych na pozemiu hvézddmy. Vsichnt takto
nzainteresovanic kolegové se svého ttkolu
zhostili nadmiru dobre. Svgm dilem tak pri-
spéli ke uspéchu celé kampane, Icterou jsme -
s cilem prildkat na pozorovdni komety co nej-
VELSi pocet ndvstévnital — vyhldsili.

Pres velld) nprovoze« v hlavni kopuli jsme si
vSalk nasli chuili a tohoto poutnika slunecéni
soustavou zachytili na fotografii.

Horni obrdzelc byl porizen 27. III. 1996 ve
22h 45min UT z nedalekcého kopce Mald Lho-
ta pomoci teleobjektivi SONAR 2,8/200 mm
na Kodale Tri X Pan, doba expozice 40 se-
lund. Dolni obrdzek byl pofizen z téhoZ sta-
novisté pomoci stejné optiky, avsak dne
28. biezna v 01h 13min 38s UT. Expozice
byla étyfminutovd. Autory obou snimictt jsou
Libor Lenza a Nada Kabeldéovd.

Libor Lenza

N

Rise hvézd
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Bohumil Ruprecht, Astronomicky klub Delta Pardubice

Pozorovani komety C/1996 B2
(Hyakutake) v Pardubicich

KRESBY KOMETY C/1996 B2 (HYAKUTAKE)

Soubor kreseb <1 12 ve sledovaném obdobi od 25. brezna da 21. dubna 1996 dokumentuje vyvoj a zmény hlavy a ohanu komety.
Refraktor (@ obj. = 120 mm, zvétSeni 20x), astronomicky klub DELTA Pardubice. Casti kruhti vymezuji ¢ast oblohy 3°.
Na kresbé ¢. 9 a €. 12 je vyznagen prelet druZice. (kresba — Bohumil Ruprecht; prekreslil Pavel Prihoda)

Cislo kresby

Datﬁin
(1996)

Cas SEC
[h:min]

Vzdalenost od Zeme
[AU]

Jasnast
[mag]

25. brezna

21:55

20,102

0,8

27. biezna

22:46

0,116

0,2

28. bfema

23:23

0,135

1,1

30. bfezna

21:02

0,185

1,6

31. birezna

20:30

0,213

1,8

1. dubna

21:59

0,243

2,0

7. dubna

20:30

0,429

2,5

9. dubna

. 20:40

0,494

2,5

15. dubna

20:50

0,688

2,2

17. dubna

20:20

0,754

2,0

18. dubna

20:55

0,720

1,9

21. dubna

20:38

0,886

14
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Rise hvézd

Nepravé Slunce

<(0Obr. 1 -Nepravé Stunce 1. III. 1997
(07h49min SEC, objeldiv Canon 35-70/
3,5-4.,5 mm, Konica VX 400, exp. = 1/500
s, f=1/22; jev zvanyj repravé Slunces
vzniled priichodem sluneéntho svétla ledo-
vymi krystaly v oblacich)

{foto — Vdclav Novoiny, Strelice u Brna)
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Jako obvykle se pfed koncem roku na
kosmodromech Sturmovalo, takZe za po-
sledni dva mésice 1997 se uskutecnilo
23 start ze Zemé (jeden nedspésny)
a dva z paluby jinych druZic, pfi nichZ
byl na obé&Zné drahy umistén tictyhodny
pocet 45 druzic!

Dva posledni lety roku 1997 se v8ak
prili§ nevydatily. Na Stedry den vzlétla
nejprve druzice EarlyBird, kterd byla
prvinim komer¢nim startem z nového
kosmodromu Svobodnyj. Cilem spolec-

nosti EarthWatch Inc. bylo pofizovani = | ¥

snimkd Zemé s rozliSenim pouhych tfi
metr(, av§ak po étyfech dnech se dru-
zice odmléela. Na Stédry vecer pred pul-
noci UT z Bajkonuru startovala raketa
Proton. Za tiplatu méla byt na geostaci-
onarni drahu dopravena telekomunikac-
ni druzice HS-601 pod ndzvem Asiasat 3,
ale motor horniho stupné DM3 sekundu
po restartu vypovédél sluzbu a druZice
zstala na eliptické pfechodové draze.
Bilance roku 1997 - celkem 86 tispés-
nych startt ze Zemé - neni Spatnym vy-
sledkem do statistiky 90. let. Tim spiSe,

A Obr. 1 -Kosmickd stanice Mir. PoSkozeny
modul Speltr, ktery patit k hlavnim zdrojiim
elektricicé energie pro stanici. - Viz téZ Rise
hvézd 1-6/1997, str. 16.

Ze pii mnoha z téchto startt bylo vypus-
téno vice téles. Na sklonku roku bylo na
draze registrovdno pfes 2500 druZic
a 6300 ulomkii; od pocatkis kosmické
éry pfes 5000 funkénich téles a 25130
téles celkem (posledni je paradoxné
ulomkem Kosmosu 1172 z roku 1980,
Itery zanikl 26. XII. 1997)

Polovinu starti uskuteénilo Rusko,
podstatnou ¢dst ale tvorila zahraniéni
uziteéna zatiZeni podle hesla »JZD« (Jen
za dolary). Komercionalizace kosmonau-
tiky pokracuje a v jejim ¢ele zstavaji ko-
munikaéni systémy. Zvlasté se radovali
predstavitelé firmy Motorola: za 8 mési-
cti se podafilo umistit na drahu 46 téles
sité IRIDIUM pro mobilni telefony - jiz
letos bude kompletni (66 druZic) a pro-
vozuschopnd. Mimochodem, je to 10,5 %
startt a 39 % vsech téles za rok 1997!
Nejlevnéjsi nosnd raketa Pegasus starto-
vala pétkrat a vZdy tispésné — naposledy

A Obr. 2 - Raketopldn Columbia/STS-87.
Pripravy na start raketopldnu Columbia/STS-
87 s laboratofi USMP-1 a slunecnim subsa-
telitem Spartan 201-4. - Viz téZ Rise hvézd
1-6/1997, str. 16.

s osmi malymi kuryrnimi druZicemi Orb-
comm; daldich 34 ¢ekd na vypusténi.
Intelsat rozsitil sit na 27 druZic - télesa
8. generace maji kapacitu 22 500 dvou-
cestnych telefonnich hovortl, 3 televiz-
nich kanalt a 112500 digitdlnich tele-
fonnich obvodu.

Jak znamo, my jsme vyslali v minu-
Iych letech pét védeckych subsatelitt
a Ctyfi jsou dosud ve vesmiru, ale nyni
jiZz vSechny mimo provoz: posledni, pilny
Magion 4, prestal pracovat 3. rijna. Pre-
sto nemaji v Panské Vsi o praci nouzi,
protoZe prijimaji zpravy z ceskych pri-
stroji na jinych druZicich.

Uz podvandcté mohli novinari opako-
vat, Ze ... Novy rok oslavila na obézné
dréze posddka orbitdlni stanice Mir...".
Tentokrat to byli Rusové A. Solovjev, re-
kordman ve vystupech do prostoru,
a P. Vinogradov (ve sluzbé od srpna) spo-
lu s Americanem Wolfem, ktery se k nim
pridal v zafi. Vanoéni darky spolu se za-
sobami privezl Progress-M 37 (7K-TGM
No.236), pfipojeny ke stanici 22. XII.
Posadka byla rozsifena o dalsi cleny.
kterym vSak misto Samparniského na
slavnostni pripitek stacila trocha vody:
jde totiz o devét mlokt a 120 Sneki.

~

reznyjch drah

Kosmonaut Wolf v novoroénim video-
poselstvi kladné zhodnotil americkou
ucast na Miru: i kdyz nezastiral, Ze ,toto
uziteéné usili nikdy neni bez rizika®, lo-
boval ve prospéch stavby Mezindrodni
stanice ISS, kterd si vyZdda ,bezprece-
dentni troven mirové spoluprace mnoha
zemi naseho svéta“. V prosinci se poda-
filo obnovit energeticky rezim stanice
a opravit ve podstatné, takze Wolf se
mohl vénovat védeckym tikoliim, mimo
jiné studiu osteoporézy (kfehnuti kosti
ubytkem minerdlt) pfi dlouhodobém
kosmickém letu.

Pohodu pokazily problémy s palubnim
pocitacem, které se projevily loni celkem
sedmkrat. 1. I. 1998 kolem 6 h SEC opét
vypovédély sluzbu vSechny systémy,
véetné téch, které zajistuji Zivotni pod-
minky. Nastésti byl hardwarovy problém
bé&hem nékolika hodin tspésné vyreSen
a orientace i pracovni podminky jsou
opét v normalu. Nicméné sluneéni pane-
ly Sest hodin nemifily na Slunce, a tak
se nasledky odstraniovaly nékolik dni.

& Obr. 4 - Priprava kosmiclé sondy Lunar
Prospector ke startu.

Mnohem hufe zacal novy rok Sesti
stovkam kvalifikovanych pracovnik
Kennedyho kosmického strediska, kte-
rym firma Space Alliance (povéfend nyni
provozem raketoplant) dala v ramci ra-
cionaliza¢nich opatreni nemilesrdnou
vypovéd...

Prvni let nového roku 1998 vede
k Mésici a sonda Lunar Prospector nese
v pouzdru Celestis i par graml popela
nedavno zesnulého Gene Shoemakera.
Cilem vyzkumu je detailni mapovdni
Mésice — ne ovdem vzhledu povrchu,
nybrz (jak bohuZel uniklo ¢eskym Zurna-
listim) mapovani geologické a minera-
logické. Na palubé neni totiz kamera,
nybrz magnetometr s elektronovym re-
flektometrem a spektrometry (gama, ne-
utronovy a ¢dstic alfa)...

Marcel Griin
(foto archiv autora)
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étyrhvézda

Jasnosti: A6,0mag B 6,3 mag
C7,1mag D 12,4 mag

Uhlova vzdalenost: AB  1,0” (v sougasné dobé)
ABC 10,7”
AD 748"

Vzdalenost: 170 1y

Pozorovatelnost: kvéten — prosinec

Hledani: Mezi Pegasovym Enifem (s Peg) a jiznim kfidlem
Orla (8 Agl); podle souhvézdi Delfina

Idealni zvétSeni: 40% — 300x%

Popis: V malém dalekohledu uvidime systém jako dvojhvéz-
du s rlizn& jasnymi slozkami. Ve velkém pfistroji rozlisime
jasn&jsi sloZku na dvé zhruba stejné jasné, je viak tfeba
mimoFadné klidnych podminek v atmosféfe (velmi maly se-
eing). S vétSim primérem dalekohledu si muZzeme viim-
nout také &tvrté, nejslabsi a Ghlové nejvzdalendjsi hvézdy.

Poznamky: V8echny étyfi hvézdy tvoff dynamicky systém,

gravitatné se ovliviiuji. Obézna doba tésné dvojhvézdy je
101.4 let, dalsi hvézdy na sebe navzajem plsobi jen mélo.

PODZIM

NGC 6781 Aql

planetarni mlhovina

9h18,4m

a= 1
Jasnost: 12 mag (p) 5=+06°33"

Uhlovy pramér: 108"

Vzdélenost: 2300 ly

Pozorovatelnost: kvéten — prosinec

Hledani: Od ¢ Del 4° na jih; blizko & Equ
IdedIni zvétSeni: 50x — 200x

Popis: Vé&tsi kulata mlhava skvrna, centrélni hvézda neni
vidét. Pozorovatelné jen za velmi dobrého pocasf, jinak za-
nika v pozadi. Na sledovani nerovnomé&rné jasnosti mlhovi-
ny je ifeba vétsi dalekohled, ale spatfit se da i malymi p¥i-
stroji.

Poznamky: Jasnost centralni hvézdy 16,8 mag (V), rozpi-
nani obalky rychlosti 12,0 km/s.

NGC 188 Cep

oteviena hvézdokupa

HVEZDA
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CELY ROK

Jasnost: 8,1 mag
Uhlovy praimér: 14’

Pocet hvézd: 120
Vzdalenost: 3000 ly
Pozorovatelnost: po cely rok

Hledani: Pomoci Polarky a y Cep,
na severu souhvézdi Cepheus.

[dealni zvétSeni: 30x — 100x

Popis: Pomérné slab3, velka mlhava skvrna bez vyrazné kon-
centrace ke stfedu, na kterou se promitaji jasnéjsi hvézdy.
V malém dalekohledu jednotlivé hvézdy dost dobfe nejsou
videt, teprve vét- ——— - S SR,
i pfistroj odhali,
Ze je jich znacné
mnozstvi.

T
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NGC 6934 Del

kulova hvézdokupa
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Jasnost: 8,9 mag

Uhlovy pramér: 5,9’

Pozorovatelnost: kvéten — prosinec

Hiedani: Od ¢ Del 4° na jih; blizko € Equ
Idedini zvétSeni: 50x — 200x

Popis: Mala mlhava te¢ka, celkem jasna, ale velmi maio
koncentrovana. Zakoncuje fadku tfi hvézd, velmi pékné.
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_EXISTUJI
SKUTECNE CTYRHVEZDY?

Letni ¢as docela urcité nebyl vymyslen
pro astronomy ani pro vefejnost, jeZz rdda
obdivuje krasy noéniho nebe. V éervnu
a cervenci jsou vefejna pozorovani oblo-
hy poradand na lidovych hvézdarnach
opravdu tristni zdleZitosti. Je uz ptl je-
dendcté letniho éasu a »sludni lidé«, ktefi
museji rdno vstavat, se jiz ukldadaji ke
spanku. Navstévnici hvézddrny, uZ po-
nékud nervézni, Zadaji po demonstrato-
rech, aby jim ukdzali alesponl néco.
A kdyz z oblohy zrovna ne¢ouha Mésic
nebo néjaka ta jasnd planeta, lze jim jen
stézi vyhovét.

Kdyz se z bledého vecerniho nebe vy-
loupne nejjasnéjsi hvézda letni oblohy,
Vega, je tu konetné pevny bod, o ktery
se muzeme opfit. Samotna Vega v da-
lekohledu neskyta pohled prilis vabny. Ti
otrlejsi praktikové si pomahaji alespon
tak, Ze obraz Vegy v dalekohledu rozos-
tfi. Divdci pak chvili obdivuji ménavko-
vité se vlnici modrou bublinu, kterd bez
zabran pfedvadi vsechny vady daleko-
hledu...

Ovsem v tésné blizkosti Vegy leZi ob-
jekt, jenZ zaujme i znalce. Je jim vicend-
sobnd hvézdna soustava g Lyrae. Pii prv-
nim obhlédnuti zorného pole silné zvét-
Sujiciho dalekohledu spatfime dva jasné
body vzdalené od sebe 208 obloukovych
vtefin. Teprve dikladnéjsi prohlidka
odhali, Ze tu pfed sebou nemame dvé
zarici hvézdy, ale dvé tésné hvézdné dvo-
jice. Ejhle - ¢tyrhvézda.

Jinym typem ¢tyfhvézdy je Izar, dru-
ha nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi Pasty-
fe. V dalekohledu uvidime jasnou oran-
zovozlutou slozku, doprovézenou modro-
zelenym smaragdem slozky druhé. Ta ale
neni hvézdou jednoduchou, ale dvoj-
hvézdou, sestdvajici ze dvou piiblizné
stejnych hvézd. Opodal této trojice se
kréi slozka ¢étvrta, slabsi neZ vsechny
ostatni. Jaky je tu tedy rozdil? Zatimco
uspordddni ¢ Lyrae bychom mohli sche-
maticky zapsat jako (1+1) + (1+1),
" u Izaru by zdpis mél vypadat jinak, tfe-
ba [(1+1) + 1] + 1. U soustavy ¢ Lyrae
jsou tu dvé urovné - hvézdy tvofi dvoji-
ce a tyto dvojice vytvareji podvojnou sou-
stavu. V pfipadé Izaru najdeme uz tfi
arovneé, At tak ¢i onak, oba typy Gtyf-
hvézd jsou vidy poskladany z dvojic.
Zndme vibec néjakou skuteénou Etyt-
hvézdu, soustavu ¢ty rovnopravnych
hvézd, jejichz vzdalenosti jsou navzajem
soumeéritelné?

O nékolika skuteénych étyrhvézdach
vime, ale jsou to zjevy velice vyjimeéné.
V srdci velké mlhoviny v Orionu, v mis-
tech, kde i dnes vznikaji nové hvézdy,
najdeme proslulou ¢tvefici hvézd tvorici
lichobéZnik - soustavu Trapez. Stafi
téchto hvézd je nevelké - radové miliony
let. TotéZ ze fici i o téch nékolika dalsich
znamych skuteénych ¢tyrhvézdach. Niz-
ky vék téchto soustav je i klitem k po-
chopeni jejich vzacnosti.

Sourucenstvi ¢tyf hvézd bez prisné
vnitfni uspofadanosti je svazek mimo-
Tadné kfehky. Vzdjemné gravitacni pu-
sobeni mezi hvézdami vede k tomu, Ze
jejich dréhy v prostoru jsou komplikova-
nymi neuzavienymi kiivkami, jeZ se cha-
oticky proplétaji. Po tésném setkdni tii
anebo vech étyr hvézd obvykle jedna ze
sloZek prevezme Cast kinetické energie
od svych kolegyn a je pak pfimo vymrs-
téna z jejich kolektivu. Presné jako v roz-
poéitavadle, po némzZ jeden musi z kola
ven. Ze ¢tyrhvézdy se stava tésnéji vaza-
né trojhvézda.

Po nejtésnéjsim sbliZeri vSech tii zby-
vajicich hvézd to ebvykle dopadne tak, Ze
dvé z téchto hvézd vytvori tésnéjsi dvo-
jici a tieti bud zcela odleti, nebo se vzddli
do tak uctivé vzdalenosti, Ze uz vzdjem-
ny pohyb tésné dvojice nebude ovlivio-
vat. Vznika tak stabilni dvojhvézda nebo
uspofddand trojhvézda, Obé tato sesku-
peni maji Sanci na hodné dlouhy spole¢-
ny Zivot.

Pro vSechny vicenascbné hvézdné sys-
témy plati jednoznaéné pravidlo: ¢im vice
je systém usporadan, ¢im vice ve svém
celku i v detailech pripomind dokonale
stabilni dvojhvézdu, tim déle mohou
spolu hvézdy setrvat. TakZe i v komuni-
té hvézd plati, Ze bez pofddku a kazné
neni dlouhodobé souZiti mozné.

* zZm

ODKUD SE VE SLUNCI
BEROU FOTONY?

Slunce za celou dobu své existence
vyslalo do meziplanetarniho prostoru
pres dvé sté deciliont neboli 210 foto-
nu. To je opravdu velké éislo. Velkym zi-
stane i tehdy, kdyZ je porovndme
s celkovym poétem elementarnich éastic
ve Slunci obsaZenych, €ili s poctem
elektrontl, protont a neutront. Téch je
2-10%, tedy stotisickrat méné nez foto-
ni, které kdy opustily povrch Slunce.
Obsahuje snad Slunce tolik fotonti, Ze
s nimi miZe takto plytvat? Kratky infor-
mativni vypocet ukdZze podivnou véc -

Rise hvézd

v celém objemu Slunce nenajdete vic nez
1,1-10% fotont. Je jich tedy asi dvatisi-
cekrdt méné nez ostatnich elemen-
tarnich ¢dstic. Zdsoba fotontl, nachdze-
jicich se ve Slunci, je velice skrovna ~
stacila by jen na dvacet let soucasného
sluneéniho provozu. Zda se, Ze tu néco
nehraje.

Najit chybu v této uvaze je vskutku
obtizné. DokaZe to jen ten, kdo uZ o fy-

‘zice néco vi. Zdkladnim pokleskem nase-

ho uvaZovani je moment, kdy jsme
viechny elementdrni édstice - fotony,
elektrony, protony a neutrony - nasypali
do jednoho pytle a prisoudili jim tak ty-
téZ vliastnosti. Fotony se vSak od ostat-
nich ¢dstic 1isi, a to v fadé ohled. Sou-
visi to s jejich nulovou klidovou hmot-
nosti, ktera devoluje fotony snadno likvi-
dovat i tvorit.

V nitru Slunce je hvézdny material
zahidt na vysokou teplotu. V kazdém
okamZiku tu nejriznéj$imi procesy vzni-
kd spousta fotont1. Zivot vak maji jepi-
¢i - Ziji jen stomiliardtiny sekundy. Ule-
ti sotva nékolik milimetr( a uz jsou od-
chyleny ze svého ptivedniho sméru vol-
nymi elektrony nebo i aplné pohlceny
zZbytky atomt. Procesy vyzafovani a ab-
sorpce fotont jsou v dokonalé rovnova-
ze, takZe celkovy okamzity pocet fotont
v objemové jednotee i jejich zastoupeni
podle vinovych délek se neméni. Zavisi
jen a jen na mistni teploté.

Tak tomu je uvnitf Slunce, kde jsou
fotony bezpecné uvéznény. V povrcho-
vych vrstvach se vsak nékterym fotontim
tu a tam podafi uniknout. Nesou pak do
prostoru informaci zejména o teploté
prostredi, z néhoZ pravé uprchly. Foto-
novi emigranti jsou neustale nahrazova-
ni novymi fotony. To v§ak neni nijak lev-
né. Déje se tak na ukor vnitfni energie
plynu na povrchu nasi hvézdy. Povrch
Slunce je tak vyzafovanim fotont silng
ochlazovén. Presto si po fadu miliard let
podrzuje takfka konstanini teplotu. To je
moZné jen tak, Ze je dotovan neustdlym
pfisunem tepla z vnitfnich, teplejich
partii hvézdy. V centrélnich oblastech se
pak nachazi vlastni zdroj energie - ter-
monuklearni reaktor - jenz v kazdém
okamziku vyrobi pravé tolik energie, ko-
lik je ji potfeba na thradu tepelnych
ztrdt zplisobenych exodem fotont z po-
vrchu.

Fotony opoustéjici Slunce tak nejsou
odcerpavany ze zdsoby fotont v nitru,
ale jsou nepfetrzité pruiné vyrabény
v povrchovych vrstvach Slunce.

® zIn

V této rubrice jsou publikovdny ukdzlky z pétidilné publikace Zdludné otdzky z astronomie od autortt Zderika Milkuldska (zm)
a Zderilka Pokorného (zp). Souborné vyddni, obsahuyjict celicem 220 otdzele a odpovédi na né, vyslo v roce 1996.
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Rise hvézd

inzerce

Soukroma a podnikova inzerce
KDO JSME

Prestizni védeckopopuldmi astronomicky mésicnik pro odbornou i laickou ve-
fejnost + Casopis s dlouholetou fradic - byl zaloZen v biezru 1920; je to jediny
a nejstarsi astronomickyj éasopis v Cesicé republice, tietf svého druhu na svété
Drzitel medaile Johannesa Keplera ¢ Na pocest ¢asopisu byla pojmenovdna
planetka é{slo 4090 (1986 RH 1) _Jjménem Rise hvézd ¢ Meésicnik s celostdtni
pusobnosti, Ietery) obsahové navazuje na svétové bohaté tradice Ceskosloven-
ské astronomie. Zvefejiwje Sirokou paletu védecko-populdrich éldnkil, pre-
devsim pttwodnich, ze viech oblasti astronomie. Je univerzdlnim astronomic-
kym éasopisem pro nejsirsi oloruh Ctendftt, pro néz je astronomie zdlibou
i prafest, od astronomit amatéri po svétové proslulé profesiondini astronomy.

KDO JSOU NASI CTENARI

Kazdé ¢islo st podle statistiley precte priomérné 3,22 étendre, coZ pri soucas-
ném ndldadu predstavuje vice nez 10 200 &tendfit ¢ Risi hvézd pravidelné éte
94 9 Gtendrt, 88 % Ctendrti si casopis zaklddd ¢+ Témet 52 % Gtendit Gte Risi
hvézd vice nez 10 let, 76 % vice nez 5 let « Rise hvézd je étena étendri nejriz-
neyswh profe51 prevdzné gener acerm m€Zl 18 a 66 lety ¢ Asn 73 ﬁ ctenaru
+ Vedle astronomie se étendfi RiSe hvézd zgjimaji pFedevsim o dalsi a pribuz-
né piirodni védy, ale i o literaturu, sport, hudbu, Zivotni prostfedi i cestovdni,

KDE NAS NAJDETE

+ Sidlo redakce a adresa pro prijem inzerce: Rise hvézd, Na Kocince 1740/8,
160 00 Praha 6-Dejuice; © 0602 322 990 ¢ E-mail: risehve@mbox.vol.cz.

+ Vydavatel: casopis vyddvd Rise hvézd - agentura

+ Distribuce: A, L. L. production, Box 732, 111 2] Praha 1, ® (02) 2422 9559
Na Slovensicu: L. K. Permanent, p. p. 4, 834 14 Bratislava 54.

DALSI INFORMACE

+ Rozsah a barevnost: 24 éernobilych stran (dvgjéislo 40 stran); 4 strany
obdlley (CMYK) # Ndklad: 2 500 ks + Periodicita: mésicnilc ¢+ Cena dvojcis-
la: 80 K¢ + Formdt strany: 210x297 nmun ¢ Formdt sazby: 178x257 mm
+ Vijrobni technologie: jednobarevny) a ¢lyrbarevny ofsetovy fisk, vazba V1
+ Uzdvérka objedndvek pro inzerci: 30 dni pied vyjitim ¢isla + Podkla-
dy pro inzerei: presny text psang psacim strojem nebo na disketé ve formdiu
tT602, popfipadé cisty ASCI/ANSI text; jedna normostrana textu md 30 rddku
0 60 znacich vé. mezer ¢ fotografické prediohy cemobilé i bareuné s lesklgm
nebo prirodnim povrchem maximalnihe formdtu 24x 30 cm e diapozitivy © gra-
Jické soubory ve formdtech EPS, TIFF, JPEG e litografie pro ofsetovy tisk
Jormdtu 1:1 (pozitivrd) ® vystupy z laserové tiskdiny e kresba cernou tust ¢
Tiskové rastry: obdlica 150-175 Ipi, strany uvnitf éasopisu 150-160 [pi. ¢
Materidl: kfidovy papir 185 gm? (obdlka), LWC 65 gm? (vnitfni strany).

+ i

RiSe hvézd md Siroké zdzemi mezi zdjemci o astronomii, pre-
devsim v Ceské a Slovenské republice. Okruh étendfi tvori
negen astronomové amatéri iprofesmnalove, ale i nejsirsi ve-
fejnost, nachdzejici v astronomii potéseni, zdlibu a vzdéld-
ni, Vzhledem k tomu, Ze za minulého rezimu doslo k dlou-
holetému a v podstaté totdInimu vypadku i minimdlni do-
stupniosti a moZnosti ziskdni jakékoliv astronomické tech-
niky, literatury apod., je inzerce vyrobkii a sluzeb nabi-
zengjch v této oblastl, pubhkovana na strdnkdch Rise hvézd,

velmi iéinnd, nebot miii piesné k tém, jimZ je urcena.
ZKUSTE SE O TETO SKUTECNOSTI PRESVEDCIT I VY!

VSEOBECNE PODMINKY INZERCE

Inzertni kanceldr Rise hvézd - ddle jen RH;
objednavatel (zadavatel) inzerce - ddle jen zadavatel

1) Zaddni inzerdtu

a) RH prijimd inzerdty na zdldadé objednduly nebo smlouvy a dodanijch podida-

dit. Za véasné doddni bezehybngjch podidadtt pro tisk, za obsah, sprdvnost tdajtt
a pravm i pripustnost inzerdti odpovidd zadavatel. RH neni povinna zkoumat, zda
inzerci nejsou porusoudna prdva tretich osob.

b) Je-li inzerdt uverejnén pod znackou, je RH povinna shromazdovat a predauat
zadavateli nabidly na inzerdty, doslé v dobé do 4 tijdntt ode dne uvefginéni. Po
této dobe RH nen povinna doslé nabidly evidovat a uchoudvat,

2} Vraceni podkladii a korektura ndtisku

a) Podklady pro tisk se zadavateltim vraceji jen na vyiddant, jingl je RH fe ucho-
vdud 3 mésice po otisténi inzerdtu. Obtahy inzerdfi budou zasldny zadavateli
pouze na jeho ndklady a jeho vyslovné prdni. Neozndmi-li zadavatel nesouhlas
s redaleni tipravou inzerdtu v uréenow dobu, predpoldddd se, Ze souhlasi.

b) RH zaruéi pro dodanyj titul béznou jalcost tisku v rdmei moznost, Iteré poskytu-
Je podidad pro tisk a pouZitd technologie.

3) Umisténi inzerdtu v éasopisu

a) MimoFddné sfednané inzerdty na redakénich strandch piiléhajt k textu, niicoli
I jingm inzerdtiim. Inzerdty, které nejsou rozeznatelné jalko inzerdty, oznaci RH
slovem vinzercer, Neni-li siedndno presné &islo éasopisu, ve Icterém md byt inzerdt
zvefeinén, umistt RH inzerdt v nejhlizsim mozném terminu.

b) Neodpouido,ji Hi rozméry o!giednaného inzerdfu rozmérum uuedengm v cenilau
¢)RH si vyhrazr.ye prdvo uprauit rozmér inzerdtu z dtwodu sestavent tiskové stra-
ny. Pokud je dohodnuta maximdini cena, nebude prelarofena. MoZnost Lipravy
rozméru se nefyjied hotovgceh grafickych podidadit. i}

d) Polcud zadavatel predd graficky nezpracovany inzerdt, RH jej zpracuje v rozmé-
ru odpovidajicim rozsahu textu.

4) Prdvo odmitnout inzerdt

a) RH si vyhrazuje prevo odmitnout zakdzku z diwodu obsahu, ptwodu nebo tech-
nickeé formy, jestlize jsou v rozporu se zdlony, Urednimi predpisy, dobrjmi mravy
a zuyklostmi nebo jestlize poSkozuji dobré jméno RH.

b) RH nemusi zadavateli zdiwodnovat, proc inzerdt odmitla.

5) Neplnéni zakdzky

Pro pripad vyssi moci je RH zbavena zdvazial ko plnem zaldzel a poskytovdni
néhrad $lcodly. Neplni-ii se celd zalcdzka pro ololnosti, za které nenese odpovéd-
nost RH, musi zadavatel hradit RH rozdil mezi dohodnutou a siuteénému odbéru
odpovidayjici slevou.

6) Placeni inzerdtu

a) Cena za inzerdt se tictuje po jeho zvefejnént. Falctura se zasild zadavateli spolu
s lcontrolnim vytisikem. Neuvede-li zadavatel presny rozmér inzerdtu a ponechd
rozhodnuti na RH, je podicladem pro ziiétovdni tiskovy rozmér.

b) Existuji-li diwodné pochybnosti o platebni schopnosti zdkaznilea, je RH oprduvné-
na poZadovat tikradu v hotovosti pfedem nebo zdldhut ve vysi az 70%.

¢l V pripadé, 7e je zdkaznik v prodleni s platbou faktury, je povinen uhradit RH
sankce v dohodnuté vysi, a nejsou-li dohodnuty, 0,1% za kazdy den prodlent.
Poleud pohleddviy nebudou zaplaceny ve stanovené dobé, odpadd ndrok na ves-
leeré poslytnuté slevy. Zadavatel je pak povinen hradit plnou cenu zaldzky.

d) RH md prdvo stanovit na inzerdty v pfilohdch Rise hvézd zvldstni ceny.

7) Reklamace - ndhradni plnéni

a) Projevt-li se pri tisku nedostatley v podidadech pro tisk, které pri prijimdni za-
kdzlcy nejsou viditelné, nemd zadavatel ndrok na slevu ani ndhradni inzerdt.

b} Zadavatel md v piipadé zcela nebo zédsti necitelného, nesprdvného nebo netipl-
ného otisténi inzerdtu ndrok na slevu &i bezchybny ndhradni inzerdt pouze v roz-
sahu, v némz byl udel inzerdtu omezen, nejednd-li se o pripad uvedeni} v bodé 7a);
¢) Reldlamovat inzerci je mozno do 30 dnil po zverejnéni inzerdiu.

d} Prevezme-li zadavatel odpovédi na inzerdt, ztrdei ndrok na moznost reklamace,

CENIK PLOSNE INZERCE V CASOPISE RISE HVEZD
Umisténi 2. a 3. strana obalky 4. str. obalky Textové a inzertni strany uvniti éasopisu
Plocha strany 111 1/2 171 171 2/3 1/2 1/3 114 1/6 1/8 1/16
Barevnost 4 1 4 1 4 i 1 1 1 1 1 1 1 1
Rozméry (mm) | 210/297 | 210/297 | 210/297 | 210/297 | 210/297 | 210/297 | 178/257 :};gﬁgg 187%'/215;6 ?(75'/82/22 ?3/81/22 86/83 86/61 86/29
Cena (K¢) 24000 | 18000 | 12000 | 9000 | 60 000 ( 32000 | 13000 | 8600 | 6500 | 4300 | 3250 | 2150 | 1600 800

Veskeré ceny jsou smiuvni = Ceny jsou uvedeny bez DPH - BliZ3i informace véetné informaci o slevach za opakovani obdrZite v redakei Gasopisu
* Inzeraty v ramci Ctenaf'ského servisu a ty, které nejdou pfedmeétem komerénino vyuZiti, jsou zvafejfiovany za jednotny poplatek 50 Ké.
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Redaliee nahizi star3i Gisla RiSe hvézd aZ se 40% slevou. NiZe uvadime viechna Gisla, Iiera jsou k dispozici, véetng nazvii hlavnich piispavki a jejich autorii.

@ RiSe hvézd 73 (1992), 5 Ké ® 6/1992 — Nad novym obrazem Venuse (M. Elias); Ko-
meta P/Grigg-Skiellerup {J. Bouska); Nékteré vysledky vizualnich pozorovani zakrytovych
dvojhvézd (J. Borovitka) @ 7/1992 — Kde jdeme — a kolem &eho? (M. Plavec) 90 let od
smirti profesora Vonecha Safanka (M. Kopecky) ® 8/1992 — Globalni zmény 0zonoveé vrst-
vy @ jejich projevy nad dzemim Ceskoslovenska (K Vanicek); Stiny v kosmické mize — za-
rodky galaxii (M. Plavec) @ 11/1892 - 75. vyrogi vzniku Ceske astronomické spolegnosti;
Mij Zivot s hvézdami (Z. Bochnitek); CAS: Mnoho dikil a hrst vzpominek (M. J. Piavec);
Astronomické vzpominky (. Solc); Zdravas Ceskd Astronomie (Z. Kviz)

e Ri$e hvézd 74 (1993), 8 K& @ 1/1993 - CAS (J. Kleczek); Perseidy a névrat perlod;cke
komety Swift=Tuttle (V. Znojil); Zainajicim hvézdafiim (1) — Prvni pohled do vesmiru
(1. lekee) (Z. Pokorny) @ 6/1993 - Zef objevli 1992 (1.) (J. Grygar); Velky nicitel ve stiedu
Galaxie aneb kdyZ jedna Cernd dira, prog ne Etyficet tisic? (M. J. Plavec); Vizudini pozoro-
vani Slunce v roce 1992 (L. Schmied); Zaginajicim hvézdarlim (6) — Trajektorie planet
(3. praktikum) (Z. Pokorny) @ 12/1993 — Uvahy 0 antropickém principu a o mimozem-
ském Zivot€ (A. D. Fokker); Pozndmka o antropickém principu (J. Novotny); Zaéimajicim
hvézdarim (10) - Zareni kosmickych téles (6. lekce) (Z. Pokorny); Obsah 74. rogniku RiSe
hvézd; Astronomicky adresar 1993-1994 Ceskeé a Slovenské republiky; pfiloha — astrono-
micky kalendar

® Rise hvézd 75 (1994), 12 K& @ 9-10/1994 - Prvni poznatky o srézce komety Shoema-
ker-Levy 9 s Jupiterem (V. Vanysek); Ze Zivota Slunce (J. Kleczek); Zefi objevii 1993 (IV.)
(J. Grygar)

@ Rise hvézd 76 (1995), 25 K& @ 2-3/1995 - Planety, hohové a lidé (J. Kleczek); Prao-
ceany na Marse (L. Neslu$an); Budeme jesté v noci vidat hvézdy? (J. Papousek); Zatinaji-
cim hvézdariim (15) — Vzdalenost Cefeid (7. praktikum) (Z. Pokorny); FrantiSek Link (1906
a7 1984) ® 4/1995 — Zeii objevil 1994 (1) - (1.) (. Grygar); Piibéh komety Biela (J. Ky-
sely) @ 5-6/1995 — Planety podobné Zemi (M. EliaS); Zef objevi 1994 (II.) - (2.) (J. Gry-
gar); Méa smys| pozorovat sluneéni skvrny pouhym okem? (V. Letfus); Sledovani narazcvée
viny od Slunce k Zemi (L. Kfivsky); Lawrence H. Aller aneb jak se pozemsky zlatokop zmé-

@ B

PIVO SVETOVE ZNACKY

nil ve hvézdného; Kralovsky astronom John Flamsteed a Greenwich (F. Jachim) @ 7-8/1995
- Kdy doopravdy zapadne Slunce? (J. Hollan); Planety a bahové zblizka (J. Kleczek); Kos-
monautika v roce 1994 (M. Griin); Zef objevd 1994 (111.) - (2.) (J. Grygar) ® 3-10/1935
- CCD (Milan Kment); O jednom velkém jarnim bolidu (P. Spurny); Zefi objevil 1994 (IV.)
— 2. Meziplanetarni 3tka (J. Grygar); Pohled kritického racionalisty na astrologii (V. Vany-
sek); Eugene Andrew Cernan — lovék, ktery zatim jako posledni chodil po Mésici; Lékafo-
vy astronomické ndzory — Jan Jessenius (F. Jachim) ® 11-12/1985 — Periodické komety
a jejich oznacovani (J. Bouska); Hubblediv kosmicky dalekohled zahajil (tok ma Hubbleovu
konstantu (L. Richterek); Slunegni zatméni v race 1994 — Maroko a Brazilie (E. Markova);
Vizudini pozorovani Slunce v race 1994 (L. Schmied, V. Neliba); Zefi objevii 1994 (V.) -
3. Slunecni soustava; 4. Hvézdy (J. Grygar); Vesto Malvin Slipher (F. Jachim)

e RiSe hivézd 77 (1996), 25 K& © 1-2/1396 — Galileo zkoumé Jupitera (J. Mach&Cek); Disk
hvizdy Betelgeuse (J. Kleczek); Véda a mystika (V. Vanysek); Zefi objevil 1994 (V1) -
5. Neutronové hvézdy a pulsary; 6. Galaxie (J. Grygar); Pfilohy: Obsah 76. ror‘;niku Rise
hvézd; Astronomicky kalendar Ceské republiky 1995-13996 ® 3-4/1996 — Clovék a vesmir
(J. Kleczek); Zefi objevl 1994 (VII.) - 9. Zivot na Zemi a ve vesmiru, 10. Astronomickeé pri-
stroje, 11. Astronomie a spolecnost: Pfiloha — Panelova diskuse — Astronomie a spolec-
nost (I. Historie kralovskych astronomil aneb k Gemu vladce potfeboval hvézdare, II. Ast-
ronomie a kriticky racionalismus, I11. védni povédomi) @ 5-6/1996 ~ Astronomie na in-
ternetu |. (J. Chlachula); Kosmonautika v roce 1995 (M. Griin); Clovék a vesmir — Co jsme
ve vesmiru? (J. Kleczek); Harlow Shapley a stavba Galaxie (F. Jachlm) ® 7-8/1996 —
Pohledy do vesmiru — Gravitagni ¢otky (J. Kleczek); Clovék a vesmir — Kdo jsme ve ves-
miru? (J. Kleczek); Astranomie na internetu (11.) (J. Chlachula); Zeii objevii 1994 (VII1.) -
7. Kosmologie, 8. Gasticova fyzika (J. Grygar)

e Rise hvazd 78 (1997), 25 HE @ 1-6/1997 - Vizudlni pozorovani Slunce v roce 1995
(V. Neliba, L. Schmied); Astronomie na internetu (I11.) (J. Chlachula); Zemé koruny teské
a polarni zare (V. Letfus); O vrcholech stiedoveké predkopernikovské astronomie (F. Jé-

.chim)
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Nabizi sortiment 80 druhu okulart ¢ 3+80 mm v ¢ 27

i kapitalové Gcéasti
= Jaromir HOLUBEC
Vyrobee precizni astronomlcke optlky ¢ 5 mm + ¢ 1000 mm,
mechaniky a elektroniky viastni konstrukce
1,7 24,5mm; 23,2mm, konstrukce Kell-
ner, Pléssl 685°, Erfle, wide angle, super wide angle, ultra super wide angle 94°, zrcadlove sou-
stavy ¢ 98+600mm pro systém NEWTON, CASSEGRAIN, MAKSUTOV-CASSEGRAIN, foto-
graficky objektiv ¢ 240/ 400 (1:1,67) pro 6x6 cm s rozlienim 100 ¢ar/mm v kraji formatu, plné
nahrazujlm Schmidtovu fotografickou komoru, sluneéni filtry, H-c protuberanéni filtr, pfevrace-
ci moduly, Barlow 1,5x%;2x;3x, reduktor 0,66x; koma korektor pro fotografovani pro Newton od
1:4 vyse, prevraceci moduly pro Newton, dalekohledy, a jine komponenty na stavbu dalekohledu.
Dovoz jakehokollv zahrani¢niho vyrobku dle objednavky.
Na pozadani je kazdému zajemci zaslana aktualni nabidka sortimentu vyrobku.

Oficialni zastoupeni fy Meade, Tele Vue, JMI, Celestro — USA
Prodej dalekohledli, CCD kamer, montazi, stativii, pohonl na objednavku.

Afc, P- i._, P 0 'Bo'-xr 75; 750 02 iiérov,j éeské. rei:ub .ka‘

0800 VS:003 bylo poukazing 50/25 K&, na
adresu: [Rise hvezd, Na Kocince 1740/8,
16000/ Praha 6-Dejvice. Pudmmky pla-
cené soukramé a podnikove komereni in-
zerce poskytne redakce na poZadani.

= Hledam Subetin: Kurs nebeskoj mecha-
aikyl.; Wedenije v teoreti¢eskuju astro-
romiju; -Formuly.itablicy dija vycislenija,
orbit; Brdicka-Hladik: Teorsticka mechani-
ka, 1987 (za’300 Kt nepo Vasi cenu); déle
Ja\agicenu skripta: Brdicka: Zdkiady ana-
Iytické mechaniky, 1954, Hladik: T
echanika, 1964, Uandau/Lifsic: Mecha-+
Elektradynamfka Bratlslava 1980,

Trkal: Mechanika hmatnych bodiia

élesa, 1956, Dettman: Matema-

metody vefyzice a techinice, 1970,
Ralston: Ziklady numerické matematiky,

- 1973, Kopal: Numerical analys.rs 1955,
Slavicek: Zikladni numerické metady,
1964, Jaroslay Holecek, Lomend ‘404,
460.05 Liberec V. [04-97)
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Announcement of IAYC 1998

IAYC 1998, July 18th - August 8th [998
34th International Astronomical Youth Camp
In Klingenthal, Germany

The International Astronomical Youth Camp 1998 will take place at a youth hostel in the
small town of Klingenthal. Klingenthal lies in the region called “Vogtland” which forms the
geographical border between Bavaria and Saxony (two federal states of the F.R. Germany).
The youth hostel itsclf lies on top of a 936 meter high mountain in the neighbourhood of the
town. The barder to the Czech Republic is about 40 meters from the hostel (in the garden of
the hostel). The nearest large towns in the area are Hof in Bavaria (45 km), Plauen in Saxony
(30 km) and Karlovy Vary in the Czech Republic (40 km).

The JAYC is an international youth camp with participants from at least 12 different
countrics. As a participant you work for three weeks in onc of the cight working groups -
together with other young peoplc - on astronomical projects. The projects vary from night
time observations to theoretical problems, depending on your own interests. The working
groups are led by young scientists from the IAYC team. In 1998 we offer working groups
which study the following topics: astronomical computing, cosmology, discoverics in
astronomy, exploring the solar system, general astrophysics, nuclei in the cosmos,
photometry & data reduction and sky imaging,

Apart from the astronomical program, there are many non-astronomical activities such as
group games, sporting events, singing evenings, hiking tours and an excursion. Since it is an
international camp, the camp language is English. You should be able and willing to speak
English throughout the camp. It is not necessary to speak English fluently.

The accommodation for IAYC 1998 will be a youth hostel that offers plenty of space for all
participants and working groups. We will also have our own darkroom. There is a ficld near
the building which will be used for sporting activities. The hill-top offecrs plenty of space for
telescopes and other equipment.

Anyone between the ages of 16 and 24 and able to communicate in English may participate in
the IAYC. The fee for accommodation, full board and the whole program, including the
excursion, will be DM 750, Interested persons from countries with non-convertible
currencies can contact the organisation for special arrangements.

If you are interested in participating, further information is available at our website
http://www ster.kuleuven.ac.be/~bart/iayc
or you can order - free of charge - an information booklet including an application form from:

IWA e V.

¢/o Gwendolyn Meeus

Parkstraat 91

3000 Leuven

Belgium

e-mail; gwendolyn@ster.kuleuven.ac.be

\-

4
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VdzZeni prdtelé a priznivci astronomie,

dovolyjeme si Vds upozornit, Ze Spo-
leénost prdtel Rise hvézd ve spoluprdci
s CAS v roce 1998 vydduvd publikaci Slu-
necni hodiny autora Josefa Jirdsko, v niz
naleznete nejen vysvétleni principu funic-
ce zdkladnich typtt sluneénich hodin
spolu s vgkladem souvislosti z astrono-
mie, deskriptivni geometrie a gnémo-
niky, ale i presny ndvod, jaic si sestrojit
sluneéni hodiny vlastni. K dokonalému
pochopeni tematiky pfispivaji ojedinéle
zpracované barevné rysy. Publikace je
doplnéna fotoalbem slunecnich hodin na
prazskcjch budovdch. K nejzajimavéjsim
objektitim jsou pripgjeny krdtkeé kapitol-
ley pribliZujict jejich historii, popripadé
legendy k nim se vdZict.
Mdte-li o tuto knihu zdjem, nevdhejte
a zasilejie predbézné objedndvicy na
adresu redakce. Clentim Spolecnosti
prdtel Rise hvézd poskytujeme dvaceti-
procenini sleviL.
» Redakce Rise hvézd

_\

SPOLECNOST PRATEL RISE HVEZD
Vznile @ zdnik clenstvf je vdzdn na predplatitelsly odbér casopisu Rise hvézd. Clenem se nutze stdt kazey,
kdo souhlasi s cili Spoleénosti @ md fddné rocni predplatné na tento éasapis. Dokladem o clenstui je platruj
clensky prikaz, ktery clen obdrzi po potvrzeni prikldsky a zaplaceni predplatného. * Jednou z innesti,
keterou se Spolegnost zabyjud, je i shromazdovdni financnich prostrediil na vyddvdni éasopisu Rise hvézd,
Za. jaloukoli pomoc, jiZ casopis podpofite, délkujeme. Cislo Uctu je 1389057-068/0800, var. symbol 002,

PRIHLASUJI SE ZA GLENA »SPOLEENOSTI PRATEL RiSE HVEZD«

Jméno Pfijmeni

Adresa

PSC stat Rodné &islo

Povolani Datum a podpis

Prohladuji, Ze na adresu agentury A. L. L. production s. r. 0., POB 732, 111 21 Praha 1, jez
je vyhradnim distributorem Easopisu RiSe hvézd pro Ceskou republiku, bylo poukézano slozen-
kou typu »C« pledplatné (na €. 1/1998 az 12/1998) 360 K¢ s tim. Ze soudasti Glenstvi je do-
dévka Casopisu na uvedenou adresu. Tute pfihid8ku za8lete laskavé na adresy: Rise hvézd —
agentura, Na Kocince 1740/8, 160 00 Praha 6-Dejvice.

GCtendri ze Slovenské republiky, zaslete predplatné sloZenkou typu »C« na adresu: L. K. Per-
manent s. r. 0., p. p. 4, 834 14 Bratislava 34.

— V pristich ¢islech najdete

@ Volné pokracovdni éldnictt »Clo-
vélk a vesmir+ a »Pohledy do vesmi-
ruc @ Cldnky o vyzkumu mezipla-
netdrni hmoty, zejména komet
(véetné téch nejjasnéjsich) ® His-
torickou astronomickou tematilcu:
A. S. Eddington, F. W. Bessel,
J. Palisa, J. C. Kapteyn, C. Hoff-
meistr a dalsi ® Predtete si o poldr-
nich zdfich i o tom jak se nékdy
L armddy zaslouZi o védu @ Pripra-
ven je ptwodni rozhovor s vyjznam-
nym svétovym astronomem profe-
sorem Sahadem @ Podivdte se do
meteoricicého krdteru v Arizoné @
Dozvite se o vztazich mezi nervovou
¢innosti a sluneéni alctivitou ® Ne-
budou chybét éldnicy o CCD kame-
rdch ani o pokroku ve vjzkumu
blizlého i vzddleného vesmiru ®
Nechte se prekvapit a zachovej-
te prizeii astronomickému éaso-
pisu Rise hwézd - stoji to za to!
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100+1 ® ABC ® Amatérska
scéna ® Anna ©® Architekt ®
Basketbal ® Bezpecna praca ®
Budo Journal ® Burda ® Cinema
@ Ceska skola ® Cesky dialog ®
GtenaF ® Cteni z Cech, Moravy
a Slezska ® Dama ® Diefa ®
Dieta a méda ® Divadio ® Divka
® Doprava ® Dopravni noviny @
Dr. Stefan Frank ® EKO -
ekologie a spolecnost @ Elle ®
Farmaceuticky obzor ® G. F.
Unger ® G. F. Unger - Western
bestseller ® Go6l ® H. C.
Mahlerova @ H. C. Mahlerova
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special ® InZinierske stavby @
John Sinclair ® John Sinclair
Speciil ® Kajman ® Kankan @
Kapital ® Katalog periodického
tisku ® Klinicka imunolégia @
Kozmos ® Kritika & Kontext ®
Krizkova vysivka ® Lasky do
kabelky ® LékaFsky obzor @
Linia ® Longevity ® Mistni
kultura ® Milady svét ® Moda

pro malé deti ® Moda pro
pinostihié ® Mode fitr Zietlich ®
Narodni hospodarstvi ® Nase
krasna zahrada ® NaSe lie€ivé
rastliny ® Nejlepsi recepty ®
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knihy ® Novy byt ® Parlament @
Penthouse ® Plyn ® Pajistny
obzor ® Pop life ® Pouto lasky ®
Pozor magazin ® Projeki ® Quo
® Reality profit ® Recepta¥F na
kazdy den ® Reflex ® Regena
® Regenerace ® Respeki ®
Restaurant revue ® RybaFstvi ®
Rie hvézd ® S '97 @ Satelit ®
Satelit plus ® Security magazin
® Silvia - Exklusiv @ Silvia -
Romantic ® Slovak spectator ®
Slovenské listy ® Sport plus @
Studio Eva ® Svét hospodarstvi
® Sijeme snadno a rychle @
Technicky magazin ® Télesna
vychova TVSM @ Televize @
Tenis ® The New Presence @
Tvar ® Tvofivda dramatika @
Uspéch ® Verena ® Victéria @
Videohobby @ Vampyra @

Wampum Neskenonu ® Zemé

koruny ¢eské ® Zlata ruie ®
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