


Séria fotografii zachytava zaujimavia protuberanciu zo dna 8. 8. 1980 na snim-
kach, ktoré na Lomnickom Stite zhotovil RNDr. V. RuSin (pozri ¢élanok vnitri
cisla). Séria snimok pokracuje na predposlednej strane obalky. Na titulnej strane
vidime jeden zo zaberov vo farbe.




PhDr. STEFAN KOPCAN,
pracovnik UV KSS

Nickolko mesiacov preSlo od vyznamnej udalosti —
vSeobecnych volieb do zastupiteIskych zborov. Jedno-
znacéné vifazstvo kandiditky Narodného frontu bolo
prejavom dovery a vSeludovej podpory programu, ktory
vytycil XVI. zjazd KSC a zjazd KSS. Cenné pripomen-
ky, namety a navrhy pracujicich stivaji sa predmetom
spracovavania a realizicie v prospech dalSieho budo-
vania rozvinutej socialistickej spoloénosti v prvom roku
siedmej pédfrocnice.

Hovorif ¢ naro¢nych tlohdch v hospodarstve, o osvo-
jeni si novych modernych vyrob, o pokroku v kvalite
a v efektivnosti — znamend uvedomit si, Ze tispech na
tomto poli je podmieneny aj tucinnosfou naSej ideovo-
politickej a vychovnej prace. Vieme totiZz, Ze prive ona
ma zohraf pésobivi a nezastupiteIni rolu v usili, aby
sa vskutku urychlil proces v mysleni Tudi, aby naSe
¢iny, snazenia vo vsSetkych zavodoch, druZstvach, v Sko-
lich, vedeckych a vyskumnych tstavoch, vo hvezdar-
nach a v ostatnych osvetovych zariadeniach, odpove-
dali ndrokom a potrebim dneska. Uvedomujeme si, Ze
je to vyrobny proces, ktory rozhodujiicou mierou
urcuje formovanie socialistického sposobu Zivota. A pra-
ve tu niekde sa roedi nutnosf bojovaf o to, aby sa
Iudia spravne orientovali v situacii a v diani, aby si
boli isti nmaSou socialisticky orientovanou cestou, aby
citili za nu spoluzodpovednosf, aby to prejavovali svo-
jou angaZovangsfou v priaci i vo verejnom Zivote, aby
konali ako skuto¢ni hospodari na svojom, ake vyspeli
obcania.

Eruptivne

protuberancie

Jednym z mnohych prejavov sl-

Pre blaho a §tastie éloveka

V Spriave Predsednictva UV KSC, prednesenej sii-
druhom Vasilom Bifakom na 15. zasadnuti UV KSC,
sa v tejto stvislosti hovori: ,,Socialisticky ¢lovek sa ne-
uzatvira do seba, len do svojho siikromia, ale inicia-
tivne sa podiela na rieSeni celospolodenskych problé-
mov, zije problémami svejho kolektivu, radosfami a
starostami svojej obce, kraja, celej spolo¢nosti.“ Ano,
vplyv kolektivnej prace poznadil kazdého z nis. Pre-
javuje sa to v naSich Zivotnych postojoch. Zijeme
v spolo¢nosti, ktord je bohatd na materiilny, technicky
a intelektuilny potencial. Prostrednictvom neho pre-
javif tvorivi ¢innosf mds, ich organizovanosf, discip-
linovanosf, vysoké ideové a moralne kvality, je roz-
hodujicou podmienkou vyuzivania vSetkych prednosti
socializmu v zaujme pracujiceho Tudu. Na kazidom
kroku si musime uvedomif, Ze ten, kto je TI'ahostajny
k nedostatkom, kto poruSuje pracovnu disciplinu, kto
nezodpovedne vykoniva svoju funkciu a neplni si tlo-
hy na pracovisku, ¢ v Skole, ten vedome Skodi nielen
sebe a svojim najbliz§im, ale celej spolo¢nosti. Preto
treba zacinaf vzdy u seba. Sebakriticky posudif, zvazit
vlastné postoje. V celom komplexe svojho myslenia
a konania. Pre¢o? Lebo Zivotna uroven kazdého z nas
je zavisla na nasom reilnom prinose k rozvoju spoloc-
nosti. ,,Nasim ciefom je a zostiva blaho a Sfastie ¢lo-
veka“, hovori sa v Programovom vyhlaseni vlady
CSSR prednesenom predsedom vlidy CSSR siidruhom
Lubomirom Strougalom na spoloénom zasadnuti Sne-
movne fudu a Snemovne narodov Federdalneho zhro-
mazdenia CSSR dna 30. juina 1981.

ciach dojde nahle k aktivacii. Do-
vtedy kIudna protuberancia zaCne
rast a to tak prudko, Ze rychlost
stupania plazmovych utvarov moze
v zavereénych fazach prekrocif uni-
kovu rychlost. Casf protuberanénej
hmoty, ktorda dosiahne unikovu rych-
lost zo Slnka, mizne v medziplane-
tarnom priestore; céasf hmoty vSak
klesd po $pirale smerom do fotosfé-
ry, kde pri svojom dopade vyvolavau

neénej aktivity su protuberancie —
husté, chladné mraky v teplej ko-
ronalnej plazme, ktoré su zlozené
prevazne z vodika. VoIlnym okom ich
moézeme vidief len pri uplnych za-
tmeniach Slnka. Pozoruju sa pomo-
cou koronografov ¢i pomocou nor-
malnych dalekohladov, na ktorych
st v okuldrovej casti namontované
spektrografy alebo Specialne uzko-
pasmové filtre, zvycajne naladené
na priepustnost v ¢iare He 653,3 nm
(prva ¢iara Balmerove]j série vodika).
V tomto poslednom pripade sa nam
protuberancie javia ako Cervené ma-
jaky na tmavom pozadi oblohy. Ak
sa nam protuberancie premietaju na
slnec¢ny disk, pozorujeme ich ako
tmavé miesta a nazyvame ich fila-
mentami.

Podobne ako inym prejavom sl-
nec¢nej aktivity (slnecné Skvrny, e-
rupcie, koréna a pod.), aj protube-
rancidm sa venuje vSestranna a vy-
trvald pozornost uZz niekolko desat-
ro¢i. SustavnejSie sa zacali pozoro-
vaf od druhej polovice minulého sto-
ro¢ia, ked Janssen pri zatmeni Sln-
ka dna 18.augusta 1868 vyslovil
presvedcenie, Ze niektoré emisné c¢ia-
ry vznikajluce v protuberanciach su
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natolko jasné, ze budu viditeIné aj
mimo zatmeni. Nelenil a uz na dru-
hy den si overil vlastny napad. Na-
mieril svoj dalekohlad na slneény
okraj a bol veImi milo prekvapeny,
ked za plného slneéného svetla po
cely den pozoroval protuberan¢né
¢iary. Podobny druh pozorovania ne-
zavisle a sufasne oznamil Lockyer.
Tak sa zacal ich systematicky vy-
skum, naplno rozvinuty az v tridsia-
tych rokoch nasho storodia po vy-
najdeni koronografu. A hoci sa pro-
tuberanciam sustavne venuje velka
pozornost, niektoré ich vlastnosti
dodnes patria k zdhadam slnecnej
aktivity.

V Sirokej $kdle roznych typov pro-
tuberancii ma osobitné postavenie
jeden z troch typov eruptivnych pro-
tuberancii — nahle zmiznutie (v od-
bornej literatire sa pouziva fran-
cuzske pomenovanie — disparition
brusque). Vyznacuje sa tym, Ze jej
vyvoj je veImi rychly a koné¢i ndh-
lym zanikom v priebehu 1—2 hodin.
Takato protuberancia vznika vtedy,
ak v starych, pokojnych protuberan-

pomalé zjasnenia, podobné erupciam.
Cast protuberanénej hmoty sa roz-
plynie v kordéne. Niekedy sa stava, zZe
v mieste pdvodného filamentu sa
o niekolko dni neskér objavi novy
filament (protuberancia).

Dovody, prec¢o sa kludnd protube-
rancia nahle aktivizuje, nie si do-
statoéne zname. Su pripady, ze k to-
mu dojde po erupcii, ktora nie je
velmi daleko od polohy filamentu,
alebo po vynoreni sa nového kom-
plexu magnetického pola. Vo V&csi-
ne pripadov v8ak nie su doékazy
v prospech vonkajsieho zdroja pre
aktivdaciu. Tu treba maf na pamiti,
e prenos hmoty vo vnutri takejto
kIudnej protuberancie prebieha
vlastne neustale, s rychlostami oko-
lo 5—10 kilometrov za sekundu.

Pozorovania tohoto typu slnec-
nych protuberancii sd vSak veIlmi
zriedkavé. My sme mali to Sfastie,
ze dna 18. augusta 1980 sme pomo-
cou 20-centimetrového koronogra-
fu (F=304 cm) a uzkopasmového
filtra (AX=1,2 nm), pozorovali te-
mer cely vyvoj protuberancie tohto
typu (nemame zaznamenané len jej
poc¢iatoéné §tadium). V uvedeny den
to bol uz jej treti navrat na slneény
disk.
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AKko sa zvySena pracovna aktivita a iniciativa dotyka
nas? Ako ob¢anov, ako Iudi, ktori ¢ast svojho konania,
neraz vo svojom volnom c¢ase, zasvitili astronomii?
Jednoznacéne mozno povedat, Ze nase obc¢ianske postoje
st v nemalej miere prejavom sebarealiziacie ako ¢lena
v astronomickom kriazku, odborného pracovnika v Tu-
dovej hvezdarni, organiziatora pri politickovychovnom
a vzdelavacom astronomickom Skoleni, v pedagogickej
priprave na prednasku, alebo na inu vychovno-vzde-
lavaciu akeciu. NaSa priaca, ako som nedavno ¢éital
v Stadii o poslani astronomie, je pracou poznadenou
hladanim pravdy. Pravdy, ktora ak m& byf obsahom
nasho zitia, musi byf sprevadzana systematickou a cie-
Tavedomou vychovou k marxisticko-leninskému sveto-
vému nazoru.

Pri 410. vyro¢i umrtia Mikulasa Kopernika s. Lujza
Landova-Stychova povedala: ,,A ten, kto nedokaZze
premyslat a prezivaf dobu, kto nechape tuto dobu,
Skodi predovSetkym sam sebe. Lebo zatial, ¢o ini no-
vodobym tempom mieria do zivota a pomahaja vytva-
raf pcdmienky blahobytu a mieru pre svoj narod a pre
cely svet, zaostalci tvrdohlavo tré¢ia vo svojej — pred-
kami vysedenej — jamke a prezuvaju mudrosti, ktoré
kedysi boli pokrokom, ale dnes stii vyprchnuté a prezité.
To teda plati predovSetkym o tych, ktori tvrdohlave
zotrvavaju pri starom sposeobe ponatia vedy, ktora po-
dfa nich ma byf tzv. Cistou vedou, ale sluzi v sku-
to¢nosti svojou nezivotnosfou nepriatelom zivota. To
plati o tych, ktori odmietaju priamu suavislost prirod-
nych vied s vedami spolofenskymi, brania désledkom
vzajomného prelinania tychto vied, pretoze zbabelo
uhybaju ideologickym a politickym zaverom, ktoré
z tohoto prelinania urcite vzidu. St to pre nich zavery
znepokojujice nehybni hladinu ich vedomia.”

Zijeme v zloZzitom svete. Vo svete, v ktorom nemoz-
no neprihliadat aj k zahrani¢nopolickym podmienkam,

k objektivnemu procesu dalSieho prehlbovania boja na
svetovej scéne. Je zname, Ze zadiatkom osemdesiatych
rokov sa na medzinirodnom obzore nakopili mrac¢na,
vzrastla agresivita sil imperialistickej reakcie, ktora
rozvinula v podstate psychologicki vejnu proti kraji-
nam socialistického spoloéenstva na ¢éele so Sovietskym
zvazom. Imperializmus, jeho ideolégia a prisluhovaci
sa uchylujua stale k rafinovanejsim metédam, snazia sa
prekriatif a kompromitovaf mnasSe ideadly, poSpinit
v ocCiach narodov realny socializmus, zastavif takto
nas postup vpred. Nas triedny nepriatel sa pritom ne-
hanbi pouzif Ziadnych prostriedkov, vyloZenych klam-
stiev, falSovanie a skreslovanie faktov, vyvolavanie
nacionalistickych nalad a naboZenského fanatizmu.
NajlepSie o tom svedéia udalosti v PoIsku. NaruSit
mierové budovanie socialistického spolocenstva, rozbif
socializmus zvniira, vrazif klin do vzfahov bratskych
socialistickych krajin je jedinym cielom nepriatelov
socializmu. Robia tak vSade, nmajmid so snahou pre-
niknif medzi mladez pod kepienkom ,zapadnej kul-
tary“.

My, ktori spoloéne pracujeme pri rozvijani marxis-
ticko-leninského svetového nazoru prostrednictvom S$i-
renia prirodnych vied, predovSetkym astronomie, si
uvedomujeme, Ze konfronticia na naSom vychovnom
poli je nielen aktualnou, ale aj prepotrebnou. Nie dia-
l6g, ale vyhranené svetonazorové poésobenie je zaroven
aj previerkcu naSej ideovo-politickej zrelosti a moral-
nych kvalit. ViaZze nas k tomu nielen vdaénost a tcta
k hodnotam socialistickej spoloénosti, ktorych sa i nam
plnym priehr§tim dostiva, ale aj snaha objektivne
hednotif skutocnosf. Skutocnosf, Ze zijeme v krajine,
kde sa astronémia stala nielen zaujmeovou, k vSestran-
nému vzdelaniu prepotrebnou disciplinou, ale aj Sko-
lou uvedomenia si miesta obc¢ana rozvinutej socialistic-
kej spolo¢nosti, zdrojom sebarealizovania svojho JA
v prospech ¢loveka.

Ale podme pekne po poriadku. Na
naSich observatériach  (Lomnicky
§tit a Skalnaté Pleso) sme 2. a 3.
augusta 1980 po prvykrat pozorovali
nad zapadnym okrajom Slnka protu-
beranciu, ktorej celkové trvanie bolo
60 dni. Klasifikovali sme ju ako
kTudnu, pretoze v priebehu 2—3 ho-
din pozorovania vObec mnemenila
svoj vonkajsi vzhlad (pozri prvé dve
fotografie na 2. strane obalky). Vys-
ka protuberancie nad slneénym po-
vrchom bola okolo 70 000 kilometrov.
Pri svojom navrate na vychodny
limb Slnka -mala uz vysku 100000
kilometrov a jej dalSie pozorovania
sme robili 17. augusta 1980. Klasifi-
kovali sme ju opidf ako kludny typ
protuberancie, vo wvnutri ktorej sa
pozorovali ,mikroskopické® pohyby
v prenose hmoty. Dna 18. augusta
1980, v rannych hodinach (05:45 —
08:17 svetového ¢asu) vyzerala pro-
tuberancia este stale kludna. Jej vys-
ka bola 120 000 kilometrov nad sl-
neénym povrchom. Ked sme o 10:30
UT, po odpozorovani emisnej korény
v ¢iare 530,3 nm, opaf zamierili nas
koronograf na oblast, kde sa nacha-
dzala spominand protuberancia (30°
juzne od rovnika), zdalo sa nam, zZe
hoci jej tvar je rovnaky ako pri
rannom pozorovani, vyska sa o cos:
zmenila. Rozhodli sme sa preto (a
prispeli k tomu aj prechadzajuce
mraky, ktoré nedovolovali sledovaf
koréonu), ze dalej budeme venovat
pozornost len jej. V priebehu nasle-
dujucich dvoch hodin sme tak vlast-
ne zachytili cely jej dalsi vyvoj na
fotografiach (pozri druha a tretia
strana obdlky). V c¢ase okolo 13:00
UT z celej protuberancie zostali len
dva malé uzly o priemere okolo
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15000 km vo vyske okolo 500 000
kilometrov, ktoré sa vSak velmi
rychle rozplynuli do korény. Cely
tento ukaz bol s malymi prestavka-
mi pozorovany v case od 10:30 do
13:10 UT.

Povodne sa protuberancia dvi-
hala ako celok, z ktorej ¢ast hmoty
stekala po S$pirdle do fotosféry. Ne-
skor sme jej jednotlivé uzly mohli
pozorovat (fotograficky) az vo vys-
kach okolo 1100000 kilometrov nad
slneénym okrajom. KedzZe oblasti,
nachadzajuce sa nad slneénym okra-
jom vySSie ako 700000 kilometrov
sa nedaju pozorovaf pri centralnej
polohe stredu Slnka voc¢i centru
Lyotovej clonky, museli sme Slnko
umiestnit excentricky, ¢im sa v do-
sledku zvySeného rozptyleného svetla
v koronografe podstatne zhorsi kon-
trast medzi pozadim a protuberan-
ciou, az nakoniec sa protuberancia,
hoci existuje, nedd pozorovaf (ta-
kéto snimky v naSej sérii sa od
ostatnych odliSuju tym, Ze pri okraji
umelej clony, ktora nam zakryva
slneény disk, nemaja jasny, svetly
pruh). Na zaklade vizudlneho odha-
du bola vyska niektorych uzlov este
vy$Sia a odhadovali sme ju na
1400 000 kilometrov (2 slne¢né polo-
mery).

Rychlost rastu bola od niekolkych
kilometrov (pociato¢né $tadia 20 km
za sekundu) az do 500 kilometrov
za sekundu, ktori sme namerali
v ¢ase okolo 12:05 UT vo vyskach
od 600000 do 900 000 kilometrov nad
slneénym povrchom v Tlavej casti
protuberancie (v pravej ¢asti protu-
berancie rychlost uzlov bola okolo
200 km s7!). Rychlosti viésie ako
400 kilometrov za sekundu vo vys-

kach vaésich ako 900 000 kilometrov
nad slneénym povrchom su uz uni-
kové rychlosti. Extrapoldaciou z po-
¢iatoénych merani rychlosti a vysky
sme urcili, ze k zapocatiu eruptivnej
fazy doslo v case okolo 09:45 UT.
Erupcia na viditeInej strane Slnka
v tom case a ani v priebehu posled-
nych 10 hodin nebola registrovana.

Celkovi hmotnost protuberancie
v stave pred aktivaciou sme urcili
na 108 kilogramov, ¢o je asi o jeden
rdd menej ako hmotnosf celej ko-
rény. Pritom vSak nepatri, aj ked
bola velkd, medzi najhmotnejsie pro-
tuberancie. Jej potencidlna energia
v Case pred aktivaciou pre strednu
vysku 60000 kilometrov je okolo
2.10% J, &o je energia porovnateIna
so slabymi erupciami. Vychadzajuc
z rovnovahy medzi Kkinetickou a
magnetickou hustotou .energie (pri
strednej hustote ¢astic protuberancie
10" m3), velkost magnetického pola
je okolo 1073 Tesla. Kinetickd ener-
gia uzla, ktorého rychlost je okolo
200 kilometrov za sekundu (hustota
10" m™3, priemer 20”), dosahuje hod-
noty okolo 10% J.

Aj ked nie je zname, preto sa
porudi stabilnd konfiguracia kludnej
protuberancie, vSeobecne sa predpo-
kladd, Ze primarnou pri¢inou de-
stabilizacie mozZe byt formovanie sa
novych magnetickych poli, ktoré sa
postupne vyndaraju na slneény po-
vrch. Nepriamym dokazom tohoto
zaveru moze byt formovanie sa no-
vej protuberancie, ktoré sme pozo-
rovali o 20° severnejsie v poslednych
Stadiach veImi mnevSedného zaniku
tejto vyvojovo velmi peknej protu-
berancie.



Nukleogeneza

Vieme, ze cely vesmir, ako ho
dosial pozname, zacal svoj vyvoj
zo superhustého, hortceho stavu
pred 12—15 miliardami rokov.
Chemické prvky, ako ich beZne
pozname, nemohli v pociatoénych
extrémne hustych stavoch existo-
vat, museli teda vzniknut az nie-
kedy po big bangu. Spektralny
vyskum rozne starych hviezd na-
vySe dokazuje, Ze jednotlivé prv-
ky mnevznikli mnaraz. Najmladsie
hviezdy, vznikajuce eSte dnes
z medzihviezdne] plynovo-pracho-
vej hmoty, obsahuju ovela viac
tazkych prvkov nez najstarsie
hviezdy, ktoré vznikli pred 12—14
miliardami rokov. Vo vesmire mu-
si teda existovat mechanizmus,
ktory vedie ku vzniku taz$ich
prvkov a trvale meni chemické
zloZenie latky vesmiru.

Co je tymto vesmirnym mecha-
nizmom, ktory ,,vyraba‘“ chemic-
ké prvky? Z coho a kedy jednot-
livé prvky vo vesmire vznikli?
To su otazky, na ktoré hlada od-
poved nukleogenéza, tedria
vzniku prvkov. S jej rozvojom,
ktory sa zacal v Styridsiatych ro-
koch nasho storodia, sa nerozluc-
ne spéjaju mend velkych astro-
fyzikov a kozmolégov Gamowa,
Betheho, von Weizsdckera, Fow-
lera, Hoyla, manzelov Burbidgeov-
cov a mnohych dalsich.

RieSenie otazky o vzniku jed-
notlivych chemickych prvkov si
vyzaduje poznanie nielen jadro-
vych procesov a Struktury atémo-
vych jadier, ale aj fyzikalnych
podmienok vo vesmire, pri ktorych
mozu jadrové procesy vbdbec pre-
biehat. Empirickym zakladom,
z ktorého musi pritom nukleoge-
néza vychadzat a ktory musi su-
Gasne uspokojivo vysvetlif, je po-
zorované zastipenie jednotlivych
prvkov vo vesmire.

KOZMICKY VYSKYT PRVKOV

Chemické zlozenie Zeme, pla-
nét, meteoritov, vzoriek mesacnej
pédy, medzihviezdnej hmoty, ako
i Slnka a hviezd (ich vonkajsich
vrstiev, skumanych na zdklade
spektralnej analyzy) nam posky-
tuje udaje, na =zaklade ktorych
mozno odvodif uréity ,stredny”
vyskyt chemickych prvkov vo ves-
mire. Je sice pravdou, Ze v nie-

Ako vznikaji vo vesmire chemické pruky
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ktorych pripadoch sa zistuju znac-
né rozdiely v chemickom zloZeni
kozmickych telies, spravidla sa
v8ak daju vysvetlit odliSnymi vy-
vojovymi cestami tychto telies,
pri predpoklade ich rovnakého
pociatoéného chemického zloZenia.

Zastupenie chemickych prvkov
vo vesmire ma niekolko charakte-
ristickych rysov, ktoré su pre
nukleogenézu zvlast zavazné. Pre-
dovsetkym, je celkom jednoznac-
né, ze najrozsirenejsim prvkom vo
vesmire je najlah$i a najjedno-
duch$i prvok — vodik; az 909%,
zo vsetkych atémov vo vesmire
pripadd na atémy vodika. Druhé
miesto vo vesmirnom zastupeni
prvkov zaujima druhy najlahsi
prvok — hélium. Ostatnych prv-
kov je vo vesmire podstatne me-
nej: na 1000 atémov vodika pri-
pada priemerne 85 atémov hélia,
ale iba jeden atém vsSetkych o-
statnych prvkov spolu. Vseobecne
mozno povedat, ze ¢im tazsi je
uréity prvok, tym slabsie zastupe-

nie ma v priemere vo vesmire.
Pravda, aj z tohto pravidla exis-
tuju urdité vynimky, ktoré musi
vziat nukleogenéza do uvahy. Tak
napr. vo vesmire je relativne sil-
no zastupené zelezo, ako i kovy
s atomovou hmotnostou, blizkou
zelezu (je to tzv. ,Zelezny vrchol®,
ku ktorému popri Zeleze patri naj-
mé nikel, chrém, mangén, kobalt
a med). Pomerne silno su vo ves-
mire zastupené aj prvky, ktoré
maju v jadrach svojich atémov
50, 82 alebo 126 neutrénov alebo
proténov (tzv. magické cisla). Po-
zoruje sa tiez urcita prevaha prv-
kov s paArnym pocétom proténov a
neutréonov. Na druhej strane mi-
moriadne slabo si vo vesmire za-
stupené I'ahké prvky litium, bery-
lium a bor.

Viaceré z uvedenych charak-
teristickych rysov kozmického vy-
skytu prvkov mozno objasnit zo
zndmych fyzikalnych zakonitosti
stavby atomovych Jadier.

STAVBA ATOMOVYCH
JADIER PRVKOV

Zakladnymi stavebnymi kamen-
mi atémovych jadier vsetkych
chemickych prvkov si dve ele-
mentdrne castice, nukleény: elek-
tricky kladne nabity protédn
(p) a elektricky neutradlny ne-
utrén (n). Hmotnosti oboch
tychto castic si takmer totoZné.

Pre nas je dolezité, Ze o prislus-
nosti niektorého atému k niekto-
rému prvku rozhoduje vyluéne
pocet proténov v jeho jadre, tzv.
proténové ¢islo Z. Tento pocet su-
dasne vyjadruje poradové ¢islo
prvku v Mendelejevove]j periodic-
kej sustave a pripisuje sa vlIavo

dole pred znacku prvku. Neutrd-
§1012 VODIK ny v jadrach atémov su dolezité
F EHéLIUM
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1. Schematické znazornenie vyskytu prvkov vo vesmire v pomere k atéomom _ -
vodika (za jednotku je zvoleny 1 bilion =

102 atémov vodika, zastipenie

prvkev sa uvadza v logaritmickej skale).
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2. Schematické znazornenie proténovo-proténového cyklu premeny jadier vodika (f. j. proténov) na jadrda hélia.

pre udrzanie stability jadra; pri
zmene ich poétu sa meni atomova
hmotnost daného prvku, prvok
viak ostava tym istym prvkom,
pokial sa v jadre nezmeni pocet
proténov. Pripomenme si, Ze jad-
ra toho istého prvku s roéznym
poétom neutrénov su roznymi
izotéo6pmi daného prvku. Jed-
notlivé izotépy wuréitého prvku
oznatujeme tzv. nukledénovym
¢islom A, ktoré je suétom protod-
nov a neutrénov v jadre; pripisu-
jeme ho vlavo hore k znadke da-
ného prvku.

Je zrejmé, Ze najlah$im prvkom
bude taky prvok, ktory ma v jad-
re iba jeden protén. Nazyvame ho
vodikom a oznacujeme H. Oby-
¢ajny vodik ma v jadre iba pro-
tén, bez neutrénu; jeho oznacenie
bude 1H. MoZno teda povedat, Ze
protén je vlastne jadrom najroz-
Sirenejsieho prvku — vodika. Ak
sa proténu prida jeden neutrén,
jadro sa stdva tzv. fazkym vodi-
kom fH, nazyvanym aj deutériom
D, s dvojnasobnou hmotnostou
oproti obyc¢ajnému vodiku. ESte
tazsi izotép vodika vznikne, ak su
v jadre spolu s proténom dva
neutrony; nazyva sa tricium :13 H.

Pridanim kazdého dalSieho pro-
ténu do jadra vznikaju stale taz-
§ie prvky. Na udrzanie stability
jadier je vSak potrebné, aby v nich
s protonmi pribudali aj neutrény.
Pri tazsich prvkoch je dokonca
potrebné, aby v ich jadre bolo viac
neutrénov nez proténov. V naj-
tfazSom prirodzenom prvku, v izo-
tope uranu 23;’ U, ktory ma v jad-
re 92 proténov, nachadza sa az
146 neutrénov.

Pre vysvetlenie zvlastnosti koz-
mického vyskytu prvkov je velmi
zavazny fakt, Ze protény a neutro-
ny v jadrach atéomov su usporia-
dané do uréitych hladin. V kazdej
hladine moéZe byt pritom iba uréity
pocet protéonov a meutrénov.
Ukazuje sa, Ze hladiny sa zaplia-
ju pri nasledujucich poctoch pro-
ténov, resp. neutrénov: 2, 8, 20,
50, 82, 126; su to vlastne uz spo-
minané magické cisla. Jadra, kto-
ré maju uvedeny pocet proténov
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alebo neutrénov a maju teda za-
plnené proténové alebo neutréno-
vé hladiny, vyznadéuju sa vysokou
stabilitou. Prave v tom spoéiva
vysvetlenie pozorovaného zvyse-
ného kozmického zastupenia prv-
kov s magickymi d&islami podtu
proténov alebo neutrénov, ako
i prvkov s pdrnym poétom nukle-
o6nov.

Ako vSak mohlo déjst k samé-
mu vzniku jadier prvkov, obsahu-
jucich viac ako jeden protén? Za
normalnych podmienok elektrické
odpudivé sily predsa nedovolia,
aby sa spojili ¢o len dva kladne
nabité protény. V jadrach atémov
sa protény udrZzuju pospolu jad-
rovymi vazbovymi silami. Ak sa
maja tieto sily prejavif, protény
sa musia dostat k sebe na vzdia-
lenost iba niekolkych desiatok
biliéntin milimetra. Je zrejmé, Ze
na prekonanie elektrickej odpudi-
vej bariéry medzi proténmi — a
teda i na vznik faz$ich prvkov
jadrovymi reakciami z najjedno-
duchsieho vodika — vyzaduje sa
vysoka pohybova energia proto-
nov. Tuto energiu moézu protény
ziskatf alebo chladnym urychlenim,
napr. v silnych magnetickych po-
liach, alebo pri dostato¢ne vyso-
kej teplote (tzv. termonuklearne
reakcie). Teplota, ktorda sa tu vy-
Zaduje, je minim&alne 10 milidnov
K. Cim taz$i prvok ma vzniknut,
tym vyssia musi byf teplota pro-
stredia. Ku vzniku najfazsich prv-
kov sa vyzaduje teplota, presahu-
juca miliardu K.

Otazkou je, v akych kozmickych
podmienkach mohli alebo mézu
protény nadobudnut pozadovanu
vysokil energiu na vytvaranie
chemickych prvkov.

PREDHVIEZDNY
POVOD PRVKOV?

Viaceré tedrie nukleogenézy sa
snazili vysvetlif poévod vsetkych
prvkov procesmi v predhviezd-
nych S§tadidch vyvoja vesmiru.
Medzi takéto tedrie patri i znama
»teoria g—B—y“, nazvania podla
jej autorov Alphera, Betheho a
Gamowa, ktori ju uverejnili r.

1948 vo Physical Review. Podla
tejto tedrie vSetky chemické nrv-
ky sa vytvorili v dynamickom
procese vyvoja vesmiru bezpro-
stredne po zacati jeho expanzie,
kedy bola kozmicka latka este
v superhustom stave s extrémne
vysokou teplotou. Syntéza jadier
vzhladom na pokles hustoty pri
rozpinani vesmiru musela sa po-
dla tejto tedrie ukoncif najneskér
pol hodiny po big bangu. Podrob-
ne rozpracovana teéria ,,q—B—y“
bola schopnd vysvetlit viaceré
charakteristiky kozmického vy-
skytu prvkov, narazila vSak na
velké fazkosti pri vysvetleni vzni-
ku Tahkych prvkov. Jej vyznam
dnes spofiva najmi v tom, Ze po-
skytla hlboky pohfad na moZné
jadrové procesy v extrémnych po-
¢iatoénych podmienkach vyvoja
vesmiru.

Teoreticka astrofyzika, a menovi-
te tedria vnutornej stavby hviezd,
ukazuje dnes celkom jednoznacne,
ze vSetky taZSie prvky okrem vo-
dika a hélia vznikli syntézou Iah-
Sich jadier vo vnutornych oblas-
tiach hviezd, v procese ich pri-
rodzeného vyvoja. Jedinymi prv-
kami, ktoré su pozostatkami vy-
voja vesmiru z obdobia big bangu,
su zrejme iba vodik a hélium.

Samotny fakt, Ze vodik je naj-
rozSirenejSim prvkom vesmiru
priam sugeruje predstavu, Ze vy-
voj znameho vesmiru sa zacal od
tohto najlah$ieho prvku a Ze cely
na§ vesmir vo svojich zaciatoc-
nych vyvojovych fazach obsahoval
len jediny prvok — vodik.

Dne$né precizne rozpracované
tedrie big bangu skutoéne predpo-
kladaju, Ze v pociatoénych fazach
vyvoja vesmiru, priblizne do 1
sekundy po zadati jeho expanzie
pri teplote nad 10 milidrd K hlav-
nymi zlozkami vesmiru boli pro-
tény (t. j. jadrd vodika), neutro-
ny, niektoré Iahké elementarne
castice (elektrony, pozitrony a
neutrina) a fotény Ziarenia. Vy-
znamnu ulohu v tejto faze vyvoja
vesmiru zohrali neutrény. Velka
cast neutrdénov sa sice pri poklese
hustoty ¢oskoro rozpadla na pro-
tony a elektrény (volny neutrén



sa samovolne rozpadd s poloca-
som 12 minut), ale tie neutrény,
ktoré zostali, mohli sa spajaf
s proténmi a vytvarat tak postup-
ne deutérium, tricium, Iahky izo-
top hélic 3He, az nakoniec i vel-
mi stabilné jadra hélia jHe. V éa-
se priblizne 150 sekund od zaéiat-
ku expanzie sa uz rozpadli vSetky
neutrény a proces syntézy hélia
sa musel zastavif. Pomer hmot-
nosti medzi vodikom (t. j. protén-
mi) a vzniknutym héliom sa v tej-
to faze ustdlil na urovni H:He =
69:31 a ostal v podstate zachovany
dodnes. Potvrdenim uvedenej teo-
rie vzniku hélia je pozorovany
pomer vodika a hélia v medzi-
hviezdnom plyne, H:He = 71:
29, ktory nemozno vysvetlif Ziad-
nymi jadrovymi procesmi vo
hviezdach. Uvedeny suhlas medzi
teériou a pozorovaniami mozno
sudasne povazovat za jeden zo za-
vaznych doékazov horuceho za-
diatku wvyvoja nasho vesmiru.

SYNTEZA PRVKOV
VO HVIEZDACH

Pozname vela jadrovych pro-
cesov, ktoré mozu viest k syntéze
tazkych prvkov v redlnych pod-
mienkach hviezd. Po vzniku
hviezdy z medzihviezdnej hmoty,
ked teplota v jej centralnych ob-
lastiach v désledku gravitaénej
kontrakcie stupne pribliZne na

10 miliénov K, zapalia sa vo hviez-
de prvé jadrové reakcie premeny
vodika na hélium. V menej hmot-
nych hviezdach, podobnych Sin-
ku, prebieha tzv. proténovo-pro-
tonova reakcia, ktorda mé nasle-
dujuci schematicky zapis:

ptp+ Hte 1t
iH+p- 3Hety

jHe + JHe - 3He +p -+ p
(e* — pozitrén, » — neutrino, r —

gama-ziarenie, f H = D — deuté-
rium). Vo hviezdach s véadSou
hmotnostou méze prebiehaf tzv.
uhlikovo-dusikovy cyklus, ktorého
vysledkom je podobne vznik hélia

*He z vodika.

Po vycerpani zasob vodika vy-
tvori sa v centralnej céasti hviez-
dy héliové jadro. Jadrova pre-
mena vodika na hélium sa vtedy
presunie do tenkej vrstvy okolo
héliového jadra. V tychto fazach
sa podstatne zvysi teplota v cen-
tralnej ¢asti hviezdy. Pri teplote
okolo 100 miliénov K moéZe v nej
prebiehat tzv. Salpeterova reak-
cia, pri ktorej sa z troch jadier
hélia vytvara uhlik:

ide + $He + %He » 5C + 1.
Ak sa s jadrom uhlika spoji dal-
Sie jadro hélia, moéZe vzniknuf
jadro kyslika %0, z toho jadro
neénu 2) Ne atd. az po velmi sta-

bilné jadra Zeleza 3SFe. Pre vznik

takychto jadier héliovymi reak-
ciami sa vsSak vyZaduje teplota
niekolko miliard K. Takato tep-
lota sa méze dosiahnuf len v po-
kroc¢ilom S$tadiu vyvoja hviezd so
zvlast velkou hmotnostou, presa-
hujucou 30-nasobok hmotnosti
Slnka.

Pri teplotdch okolo 1 miliardy
K mozZe prebiehaf aj ind reakcia,
a to spajanie sa jadier uhlika
s naslednym vznikom neénu ZNe,

sodika }¥Na, hor¢ika 2;Mg. Ak sa
spoja jadra uhlika a kyslika, mo-
ze vzniknuf kremik 28Si; spoje-
nie dvoch jadier kyslika moze

dat vznik jadram fosforu 3P

(s uvolnenim 1 proténu), siry f}ﬁ

(s uvolnenim 1 neutrénu) alebo
kremika 28Si (s uvolnenim 1 jadra

hélia 2 He).

Dalsie zachytdvanie proténov
a jadier hélia jadrami fazSich
prvkov moéze takto viest ku
vzniku vadésiny znamych prvkoy
a¥ po zelezo. Este tazSie jadra
mézu vzniknut postupnym zachy-
tdvanim neutréonov. Podmiepky
na takéto procesy su vsak zrejme
iba v supernovach. Ak neJal«Ee
jadro zachytava postupne neutro-

. 3. Fotograficky
zaznam, doku-
| mentujici prie-
. beh jadrovej
reakcie uhlikovo-
dusikového cyk-
lu vo Wilsonovej
komore. Obliko-
vé drahy su sto-
. DY pozitrénov,
uvolnenych pri
' premene jadier
uhlika ' C (ter¢
v Tavej €asti) na
jadra dusika
N a uhlika

1:; C, po bombar-
dovani terca jad-
rami vodika, t. j.
protéonmi. (Podla
K. Andersona a
S. H. Nedder-
meyera.)
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ny, stadva sa z neho stale fazsi
izotép toho istého prvku az to uz
jadro neunesie: vypudi zaporne
nabity elektréon a zmeni sa tym
na susedny prvok bez zmeny
nukleénového ¢éisla. Jadrd kadmia

1%"cd moéZu takto napriklad za-

chytif postupne az 21 neutrénov,
pricom moézu vzniknut jadra

Wag a '9Ag, paladia

striebra
108 o dia 115 oy :
4Pd, india ;g In atd. az po anti-
mén 'Z] Sb. Touto cestou sa modzu
vytvorit i najtazsie prvky.

Vidime, Ze hviezdy su tymi ter-
monuklearnymi reaktormi, v kto-
rych sa tvoria chemické prvky.
Treba dodat, Ze vytvorené faZzsie
prvky sa mozu dostat z hviezd
do medzihviezdneho prostredia,
a to alebo vyvrhovanim latky
z hviezd vo forme hviezdneho
vetra a plynovych obalok (novy),
alebo mohutnymi expléziami pod-
statnej c¢asti hviezd (supernovy).
V désledku toho sa neustdle obo-
hacuje fazkymi prvkami i medzi-
hviezdna plynovo-prachova latka.
Vysledkom tohto procesu je trvala
a jednosmerna zmena chemického

zloZenia celého zndmeho vesmiru
v prospech fazSich prvkov.

Uvedeny proces ma vsak aj iny
dosledok. Hviezdy, ktoré wvznikli
v neskorsich fazach vyvoja ves-
miru z medzihviezdnej hmoty, st
obohatené uz pri vzniku tazkymi
prvkami, ktoré wvznikli predtym
v inych hviezdach. S istotou
mozno povedaf, Ze aj atomy tych
prvkov, z ktorych je vytvorena
nasa Zem, ba i my sami, museli
kedysi prejst burlivou histériou
vo vnutri inych, dnes snad uz
zaniknutych hviezd. O to viac sa
citime sucéastou vesmiru.

KOZMICKY VYSKYT CHEMICKYCH RRVKOV

Proto6- 5 . = Proto6- = . z

= o Atomova  Relativny pe Atomova  Relativny
Prvok Znatka élils(;zez hmotnost pocet * Frvok Znatka é?;;zez hmotnost pocet *
vodik H 1 1,0080 1012 striebro Ag 47 107,868 6
hélium He 2 4,0026 8,5.101 kadmium Cd 48 112,40 63
litium Li 3 6,941 5 indium In 49 114,82 25
berylium Be 4 9,0122 13 cin Sn 50 118,69 32
bor B 5 10,811 <1000 antimoén Sb 51 121,75 10
uhlik (@ 6 12,0111 3,3.108 telar Te 52 127,60 100
dusik N 7 14,0067 9,1.107 jod I 53 126,9045 25
kyslik (@] 8 15,9994 6,6.10°% xenoén Xe 54 131,30 100
fluér F 9 18,9984 3,6.10% cézium Cs 55 132,905 13
neén Ne 10 20,179 8,3.107 baryum Ba 56 137,34 89
sodik Na 11 22,9898 1,8.100 lantan La 57 138,906 40
horéik Mg 12 24,305 2,6.107 cér Ce 58 140,12 63
hlinik Al 13 26,9815 2,5.100 prazeodym Pr 59 140,908 25
kremik Si 14 28,086 3,3.107 neodym Nd 60 144,24 60
fosfor P 15 30,9738 3,3.10° prométium Pm 61 146 -
sira S 16 32,06 1,6.107 samarium Sm 62 150,4 28
chloér &l 17 35,453 4,0.10° europium Eu 63 151,96 6
argon Ar 18 39,948 6,3.100 gadolinium  Gd 64 157,25 12
draslik K 19 39,102 8,9.10% terbium Tb 65 158,925 2
vapnik Ca 20 40,08 2,0.100 dysprézium Dy 66 162,50 12
skandium Sc 21 44,956 1,7.10° holmium Ho 67 164,930 3
titdan Ti 22 47,90 1,3.10° erbium Er 68 167,26 7
vanadium \Y 23 50,9414 2,5.10% taulium Tm 69 168,934 2
chrém Cr 24 51,996 7,1.10° yterbium Yb 70 170,04 16
mangan Mn 25 54,9380 2,5.10° lutécium Lu 71 174,97 4
Zelezo Fe 26 55,847 4,0.107 hafnium Hf 72 178,49 6
kobalt Co 27 58,9332 1,3.10° tantal Ta 73 180,948 2
nikel Ni 28 58,71 2,0.10° volfram \% 74 183,85 10
med Cu 29 63,546 3,2.10% rénium Re 75 186,2 1
zinok Zn 30 65,37 1,6.10°% osmium Os 76 190,2 8
galium Ga 31 69,72 250 iridium Ir 7 192,2 6
germdnium  Ge 32 72,59 790 platina Pt 78 195,09 79
arzén As 33 74,9216 200 zlato Au 79 196,967 4
selén Se 34 78,96 1600 ortut Hg 80 200,59 8
bréom Br 35 79,904 400 talium Tl 81 204,37 2
kryptén Kr 36 83,80 1600 olovo Pb 82 207,19 60
rubidium Rb 37 85,4678 250 bizmut Bi 83 208,981 5
stroncium Sr 38 87,62 710 polénium Po 84 210 —
ytrium Y 39 88,9059 63 astat At 85 210 -
zirkonium Zr 40 91,22 320 radon Rn 86 229 —
niéb Nb 41 92,906 100 francium Fr 87 223 —
molybdén Mo 42 95,94 83 radium Ra 88 226,025 —
technécium Te 43 98,906 - aktinium Ac 89 227 —
ruténium Ru 44 101,07 40 torium Th 90 232,038 5
rédium Rh 45 102,905 16 protaktinium Pa 91 230,040 —
paléddium Pd 46 106,4 28 uran U 92 238,029 1

* Pocet gat@rr}ov daného prvku na 1 bilién (10'}) atémov vodika. Udaje su prevzaté
z publikacie C. W. Allen: Astrophysical Quantities, 3. vydanie, The Athlone Press,

London, 1976, str. 31.
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GiM BOLA ZAUJIMAVA KOMETA BRADFIELD

Prilezitost pre amatérov

Zacéiatkom minulého roka pozoro-
vali astronémovia zaujimavy ukaz.
Plazmovy chvost kométy Bradfield
1979 1 nahle zmenil 6. februara 1980
svoj smer rychlosfou, akd nebola
nikdy predtym pozorovanda. Tuto po-
zoruhodnu udalost dokumentuje tro-
jica fotografii, ziskanych na Joint
Observatory for Cometary Research
v Socorro, Nové Mexico, pomocou
Schmidtovej komory s priemerom
35 cm. Expozicie jednotlivych sni-
mok zhora nadol boli 15, 13 a 10 mi-
nut.

Na hornej snimke vidime velmi
rovny plazmovy chvost s dlzkou
1,5.10% km. Naproti tomu na spod-
nej snimke, nasnimanej len 27 minut
neskor, tvori chvost napadny obluk

vo vzdialenosti okolo 620 000 km za
centrom preexponovanej kémy ko-
méty. Smer chvosta (jeho ¢asti naj-
bliz§ej ku hlave kométy) sa zmenil
oproti povodnému o 10° v kladnom
zmysle. Rychlosf celého pootocenia
bola pozoruhodna. V priebehu dva-
nastich minut, ktoré uplynuli medzi
druhou a tretiou expoziciou, c¢asti
chvosta zmenili svoju polohu o
170 000 km, c¢o predstavuje skoro
polovicu drahy medzi Zemou a Me-
siacom. Na zaciatku celého deja bola
rychlost prieéneho pohybu chvosta
300 km s, ¢o je hodnota, aka sa
v kometarnych chvostoch doposial
nepozorovala.

Trojica astronémov J. C. Brandt,
J. D. Hawely a M. B. Mieder vysvet-
Tuje tento zaujimavy uUkaz v minu-
loroénom oktébrovom ¢isle ¢asopisu
Astrophysical Journal tym, Ze kométa
Bradfield prave v pozorovanom case
vstupila do oblasti medziplanetar-

neho priestoru, kde sa zlozka rych-
losti slneé¢ného vetra, kolma na ro-
vinu ekliptiky, meni nahle z hod-
noty 30 km s~! orientovanej na sever,
na hodnotu 20 km s™! orientovanu
na juh.

Z minulosti pozname len jeden po-
dobny pripad stacania kometarneho
chvosta. Pozoroval sa na znamej ko-
méte Kohoutek, av§ak cely ukaz pre-
biehal podstatne pomalSie nez pri
kométe Bradfield 1979 1. Dalsie pri-
pady v budtcnosti sa mozu stat
vhodnou prilezitostou k uplatneniu
sa astronémov-amatérov, majitelov
pevnych, dlhoohniskovych komor.
Ich praca moéze vyrazne napomoct
pri mapovani nehomogenit v medzi-
planetarnom magnetickom poli.

Podla Sky and Telescope
februar 1981
—_—yV—

Kométa Bradfield
v ultrafialovom Ziareni

Kométa Bradfield 1979 1, objave-
na 24. juna 1979 W. A. Bradfieldom
z Dernacourtu (Australia), bola za-
radend aj do programu pozorovani
z paluby umelej druzice Zeme IUE
(International Ultraviolet Explorer),
ktora bola vypustena v roku 1978.
Zatial ¢o pri pozemskych pozorova-
niach je ultrafialova zlozka Ziarenia
kozmickych telies pohltena atmosfé-
rou Zeme, satelit IUE mohol doklad-
ne preskumaft prave tito casf Ziare-
nia.

Porovnanim spektra kométy Brad-
field so spektrami komét West
a Sargeant, ktoré boli pozorované
v rovnakej spektrialnej oblasti, sa
zistilo, ze vSetky tri spektra su
v podstate rovnaké. To je velmi do-
lezité, pretoze ultrafialova spektral-
na oblasf je obzvlast vhodna pre
urc¢ovanie zlozenia komét. Takmer
vSetky molekuly vyzaruju v tejto
kratkovinnej oblasti ziarenia. Aj ked
tri kométy su slabym Statistickym
materialom, v spojeni s doterajSimi
uzavermi o povode komét je to dal-
§i argument v prospech nazoru, Ze
vSetky kométy boli vytvorené z toho
istého kozmického materidlu.

Pritomnost hydroxylového radikalu
OH- sved¢i o tom, Ze kométy si na-
ozaj ,Spinavé Tadové gule“, Co je
myslienka, s ktorou prisiel ako prvy
uz pred 30-imi rokmi F. Whipple.
Pretoze jadro komét, pravdepodobne
zlozené z Tadu a prachu, je skryté
v rozsiahlej ziarivej obalke, astroné-
movia mézu zatial len predpokladaf,
ze zo spektra zisteny obsah OH-
sved¢i o mnozstve vody, ktord obsa-
huje kometarne jadro. VSeobecne sa
predpoklada, Ze Kkométy tvoria vo
vzdialenych oblastiach naSej slneé-
nej sustavy Oortov oblak komét, kde
su daleko od vplyvu slneéného Zia-
renia. Pri svojom priblizeni k Slnku
k niam prinasaji prvotny materiil,
z ktorého bola vytvorend slnecnd
sustava.

Podla Science News
26. jula 1980
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MAJU AJ PLANETKY
SVOJE SATELITY?

Este pred niekolkymi rokmi pokladala astronomicka
verejnost za Uplne samozrejmé, Ze asteroidy kruzia po
svojich drahach okolo Slnka osamotené. Vladlo pre-
sved€enie, Ze planétka s jednym, popripade viacerymi
satelitmi by nemohla tvorif stabilni sustavu, a to na-
priek tomu, Ze uz od Newtonovych ¢ias, ako pozname-
nava Alan Harris z Jet Propulsion Laboratory, je teo-
reticky jasné, Ze aj malé telesa v nasej slne¢nej sdstave
mozu mat svoje satelity. Stabilita celého systému (pri
danej vzdialenosti od Slnka) zavisi jedine od pomeru
priemerov telies, ktoré ju tvoria (za predpokladu, Ze
ide o telesd rovnakej hustoty) ku vzajomnej vzdiale-
nosti medzi nimi. Harris to ilustroval velmi mazorne:
ak by okolo Slnka obiehala v pase asteroidov kolkarska
gula s priemerom okolo 20 cm, mohla by si udrzat
ako satelit maly kamienok aZ na vzdialenost 50 m, ¢o
predstavuje niekolko stovak jej polomerov. Pret¢o by
teda nemohli mat svoje satelity aj planétky, ktoré
su v porovnani s kolkarskou gulou obrovské?

V poslednom ¢ase sa za¢inaju objavovat pozorovania,
z ktorych vyplyva, ze niektoré planétky mozno maju
svoje satelity. Po konzultdacidch s teoretikmi astroné-
movia uz suhlasia s nazorom, Ze takéto ststavy mézu
byt dynamicky stabilné. Avsak & naozaj existuju, o tom
zatial nemame vSeobecne uzndvany pozorovaci dékaz.

Prvym podnetom, ktory zmobilizoval astronémov, aby
uvazovali o tomto probléme, bolo pozorovanie pravde-
podobného satelitu pri planétke Herculina v roku 1978.
Tento prvy, vSeobecne uznavany zaznam ziskali Edward
Bowell z Lowellovho Observatéria vo Flagstaffe a Mi-
chael A’Hearn z marylandskej univerzity. Obaja, ¢éa-
kajuc na vypocéitany zakryt hviezdy Herculinou, za-
znamenali fotoelektrickym detektorom dvojity pokles
intenzity svetla hviezdy. Prvy pokles reprezentoval vy-
poCitany zakryt hviezdy asteroidom a druhy pokles,
ktory trval okolo 5 sekund, nasledoval skoro dve mi-
nuty po pdvodne vypoclitanom zakryte. Obaja pozoro-
vatelia sa zacali hlbSie zaujimat o tento zvlastny ukaz
ked zistili, Ze o podobnom jave referoval aj amatérsky
astroném James McMahon, ktory pozoroval zakryt
hviezdy Herculinou vizudlne pomocou malého stolného
dalekohladu. Aj on zistil v rovnakom ¢ase druhy po-
kles hviezdneho svetla s priblizne rovnakym trvanim.
Podla Bowella tieto pozorovania uZz stadia na to, aby
sme mohli predpokladat, ze vo vzdialenosti 990 km od
Herculiny sa pohybuje satelit, ktory ma priemer 45 km,
¢o je priblizne $tvrtina priemeru Herculiny.

Prv nez pripad Herculiny stac¢il uputat vSeobecnu
pozornost, nasledovali dalSie pozitivne pozorovania, vi-
zudlne aj fotoelektrické, o ktorych referovali profesio-
nali i amatéri. Cinski pozorovatelia uverejnili v ¢aso-
pise Icarus doklad o tom, Ze niekolkokrat pozorovali
vypuklinu mna fotografickej snimke planétky Metis.
PodIla ich nazoru ide o 60 km satelit vo vzdialenosti
1100 km od planétky. V priebehu niekolkych mesiacov
identifikovali satelit viackrat a ur¢ili aj jeho obeZnu
dobu na 4,6 dina. Zaujimavé je, ze ¢inske vysledky sa
vyborne zhoduju s pozorovaniami druhotnych zakry-
tov, ktoré zaznamenali venezuelski amatéri, ktori po-
zorovali Metis v roku 1979.

Edward Tedesco z arizonskej univerzity upozornil
na to, Ze premenliva jasnosf planétiek Ophelia a Pales
mozno velmi jednoducho vyvetlif, ak predpokladame,
ze sU to pary asteroidov, ktoré obiehaji obolo seba
podobne ako zlozky dvojhviezdy: pri vzajomnom za-
kryte jednotlivych zloziek celkova jasnost sustavy po-
klesne. Dal$im mepriamym dékazom existencie asteroi-
dalnych sustav, hovori P. Noerdlinger z Michiganskej
Statnej univerzity, s aj dvojice velkych kraterov na
Zemi, o ktorych predpokladame, Ze vznikli sucéasne.
Ako priklad uvadza kratery Clearwaterskych jazier
v Kanade, ktoré maju priemer 32 a 24 km, su od seba
vzdialené 31 km a zrejme vznikli stdasne. Najjedno-
duchs$im vysvetlenim ich vzniku by bol dopad dvojice
asteroidov na Zem.
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Niektori astronémovia zaéali snad trochu undhlene
tvrdif, Ze existencia satelitov planétiek je uz potvrde-
na. Dunham povazuje za takmer isté, Ze Herculina
ma svoj satelit a Thomas Van Flandern nielenZe po-
klada satelit Herculiny za dokézany, ale povaZuje sa-
telity planétiek za ,,pofetné a beiné“ vesmirne objekty.

Mnohi vedci vSak nie si ochotni brat tieto zavery
vazne. Namietaju, Ze pozorovani satelitov planétiek je
v poslednom ¢ase odrazu tolko, Ze fazko ich povaZovat
za vieryhodné — tym viac, Ze ak by aj planétky mali
svoje satelity, bolo by malo pravdepodobné pozorovat
sekundéarny zakryt. Z Harrisovych vypoétov vyplyva,
ze ak by planétka mala sustavu satelitov, podobnu
planetarnej, pravdepodobnosf, Ze sa planétka a jej
satelit dostane do zakrytu s tou istou hviezdou, je
len 1:1000. Fotoelektrické pozorovanie Herculiny, ktoré
sa systematicky robili dva a pol roka po prvom po-
zorovanom pripade, neukdzali ziaden druhotny pokles
intenzity svetla zakryvanych hviezd. Robert Millis
z Lowell Observatory uvadza pif fotoelektrickych po-
zorovani asteroidu Sophrosyne a tri pozorovania za-
krytov hviezd Kleopatrou, pricom ani v jednom pri-
pade nenastal druhotny pokles intenzity. V poslednej
dobe venovali pozorovatelia velkd pozornost S$tudiu
planétky Juno. Zakryt hviezdy AG-01022 planétkou
Juno sledovali z 26 stanovi$f na tzemi USA, a to vac-
Sinou pomocou fotoelektrickych detektorov. Suhrnné
vysledky pozorovania (velkost, tvar, albedo) boli zve-
rejnené v casopise The Astronomical Journal vo feb-
ruari 1981. V odseku venovanom otdzke, ¢i ma Juno
satelit, autori referuju o negativnych vysledkoch po-
zorovania, avSak zdaroven poznamenavaju, ze ak sa
druhy zdkryt nepozoroval, nie je to eSte ddokazom, Ze
satelit neexistuje.

Aby sa vyrie§il problém, ¢i planétky maju satelity
alebo nie, zdokonaluju sa pristroje na fotoelektricky
zdznam svetla, prichadzajiceho od zakryvanych hviezd.
Richard Radick z observatéria, na Sacramento Peak
v Novom Mexiku, pozoroval cez 1-metrovy dalekohlad
univerzity v Illinois zakryt hviezdy planétkou Pallas.
Tri sekundy po objaveni sa hviezdy spoza asteroidu
zaznamenal fotoelektricky detektor ostry kratkodoby
pokles jasnosti hviezdy. Radick detailne sktimal druhy
pokles na zazname, na ktorom bola kazdych 10 ms
zaregistrovana hladina intenzity prichadzajiuceho svet-
la. Vysledky svedéia sice o kratkom, ale inaé uplne
regularnom zakryte, ktory mohlo podla Van Flander-
novych vypoc¢tov sposobif teleso o velkosti 1 km v bliz-
kosti asteroidu Pallas. Intenzita svetla v druhom pri-
pade klesla na rovnaku minimalnu hladinu ako pocas
primarneho zdkrytu a zotrvala na nej po dobu 50 ms.

O dalSom zaujimavom pripade referovali Gerry
Ratley a Wiliam Cooke, amatérski astronémi zo San
José, ktori 10. oktébra 1980 vizudlne pozorovali zdkryt
hviezdy planétkou Kleopatra z dvoch stanovisf, vzdia-
lenych od seba 0,6 km ma priamke, rovnobeZnej so
smerom pasma zakrytu. Obaja pozorovali druhy zakryt,
ktorého trvanie odhadli na 0,9 resp. 0,7 sekundy a za-
roven zhodne referovaly aj o zmendch farby svetla
podas celého ukazu. Pouzitie dvoch navzajom vzdiale-
nych stanovist malo vyldéit moZné chyby, spdsobené
javmi v zemskej atmosfére (lietadlo, mrak, vtak). Po-
dla vyjadrenia odbornikov si toto dobré amatérske
pozorovanie zasluhuje vacsie docenenie.

Usilie dalSej skupiny astronémov sa uberd inym
smerom. Pomocou metéd Skvrnkovej interferometrie
sa snazia na zdklade analdgie s vyskumom jednotli-
vych zloziek dvojhviezd dokazaf existenciu velkych
asteroidnych satelitov. Keith Hege a jeho kolegovia
zo Steward Observatory v Arizone zistili pomocou
interferenénych merani satelit s priemerom 175 +
20 km pri planétke Pallas (ktorda samotnd ma priemer
550 4+ 50 km) a dal$i satelit pri asteroide Victoria.
Naproti tomu dalsie dve pracovné skupiny prehliadli
niekolko planétiek, medzi nimi aj Pallas a Victoriu,
avSak podla predbeZnych vysledkov zatial pri nich
neobjavili Ziadne satelity. Interferenénymi metédami
mozno viak zistif len pritomnosf velkych satelitov, po-
pripade systémov planétiek. O existencii malych sate-
litov mozu v suéasnosti podat postad¢ujice dékazy iba
precizne fotoelektrické merania zakrytov hviezd aste-
roidmi. Podla Science z 20. marca 1981 a

The Astrenomical Journal, febr. 1981
RNDr. V. VACULIK



Ariane uspesne

Start eurépskej rakety Ariane
19. juna tohto roku z kozmodré-
mu vo Francizskej Guayane bol
podla komentarov v tlaéi perfekt-
ny. ,,Ariane elegantnym oblikom
letela na vychod ponad Atlantik
a ukazala, Ze problémy s moto-
rom, ktoré pokazili vlanajsi Start,
sa podarilo zvladnut®, piSe tyz-
dennik Science z 20. jula. ,Ked
priSla sprava, Ze Ariane Uspe$ne
vyniesla na geostacionarnu dra-
hu eurépsku meteorologicku dru-
zicu Meteosat a indicku spojova-
ciu druzicu Apple, predstavitelia
ESA (Eurépskej kozmickej orga-
nizicie) jasali“, pokraduje Science
a cituje vzletné vyroky o vyzname
Ariane pre Eurdpu, ktoré odzneli
pri tejto prilezitosti. Ak vezmeme
do uvahy, Ze v obdobi rokov 1969—
1978 zaplatila ESA okolo 200 mi-
litnov dolarov za S§tarty svojich
druZic na americkych raketach,
potom radost nad tspechom Aria-
ne ma naozaj silny motiv. Eurdpa
nielenZe nebudé odkizana iba na
sluzby NASA, ale stava sa do-
konca konkurentom: ponuka, a to
za nizSie ceny nez NASA, vyna-
Sanie druzic na obeznu dridhu po-
Jnocou Ariane.

Tohtoroény start Ariane je uz v
poradi treti. Prvy, na vianoce 1979
dopadol uUspesne a ocakavalo sa, Ze
v priebehu roku 1980 poleti
Ariane eSte trikrat. LenZze hned
nasledujuci Start v maji 1980 pri-
miesol rozéarovanie: uz 108 sekund
po Starte raketa vybuchla. Ziva-
da, ktoru sposobili oscildcie v spa-
Tovacej komore jedného zo S§ty-
roch motorov, sa pripisuje vyrob-
nym mnepresnostiam. Preto sen
o europskej nezavislosti v kozme
bolo treba na ¢as odlozif a veno-
vat sa odskuSavaniu vSetkych
systémov rakety. Trvalo vySe
roka, kym si ESA tretim, uspes-
nym Startom napravila reputé-
ciu.

Hoci raketa Ariane nie je ni-
jaky technicky zdzrak, ale velmi
konvenény subor predtym vyvi-
nutych subsystémov, jej zrod trval
18 rokov. Na jej vyvoj a vyrobu
prispelo najvaésim finanénym po-
dielom Franctzsko (63 %) a NSR
(20 9). Belgicko prispelo 5 Y%,
Spanielsko, Velka Britdnia a Ho-
landsko kazdy po 2 % a prispe-
vok ostatnych $tatov — Talianska,
Svédska, Svajéiarska a Déanska
je 1 % a menej. Ak odhliadneme
od delenia podla $tatov, Eurdpsku

kozmicku spolo¢nost (ESA) tvori
36 zapadoeuropskych firiem, za-
meranych na letectvo a kozmo-
nautiku a 11 eurdépskych bank.
Aby bola Ariane rentabilnd, musi
sa vyrobif v sérii najmenej 40 ku-
sov, ¢o uz je vicsia kapacita nez
moéze vyuzif ESA pre svoje potre-
by. Preto investori vytvorili uZ

Ariane pri uspesnom Starte 19. 6. 1981.

vlani, kratko po uspe$nom debu-
te eurdpskej rakety, obchodnu
spolo¢nost Arianespace, ktord ma
na starost komeréné vyuzivanie
europskej rakety. N4jde Arianes-
pace zdkaznikov, ktori by vyne-
senie svojej druzice zverili eurép-
skej rakete — teraz, ked tie isté
sluzby ponyika aj americky rake-
toplan? Tato otizka nie je ne-
zaujimava ani pre NASA: ako to
vlastne vyzerd s ,kozmickym
trhom“?

Americky urad pre letectvo a
kozmonautiku (AIAA) dokongil
vlani zac¢iatkom roka $tudiu, ktora
odhaduje potrebu nosi¢ov pre
komeréné druzice do roku 2000.
Studia predpokladd, Ze podstatne
stupne pocet spojovacich druZic,
a to 10 aZ 30 néasobne. Dalej pred-
poklada, Ze vypustanie druzic si
objednaju mnohé sukromné firmy,
zamerané na prieskum Zeme, vy-
robu a spracovanie materidlov.
ATAA dospela k zaveru, Ze ko-
mercné poZiadavky na kozmické
Starty podstatne prekrodia kapa-
citu Styroch planovanych raketo-
planov. Aj pri konkurencii Aria-
ne by nasiel vyuzitie prinajmen-
Som eSte jeden, piaty exemplar
raketopldnu a prave tak by sa
uplatnili aj doterajsie rakety —
Delta a Atlas-Centaur, ktorych
vyrobu NASA planuje postupne
ukondit do r. 1985.

Néazor, Ze klasické rakety majdu
komer¢né uplatnenie aj popri ra-
ketoplane, zastava aj riaditel pre

.' . raketovii techniku NASA J. Ma-
» hon. Tvrdi,
- telov povazuje za pohodlnejsie

Ze vVvacSina wuziva-

dat si vyniest svoju druzicu rake-
tou: mézu si urcif letovy plan a
byt mnezavisli. Pri raketoplane
musi zatial zdkaznik ratat s tym,
Zze vyvojové problémy alebo za-
vady predlzia obdobie predstar-
tovych priprav. ,,A tiez sa moéZe
stat®, dodava Mahon, ,ze pri lete
raketoplanom objednavku sukrom-
nej firmy vypustia z programu
pre nejaky surny let s vojenskym
zameranim®.

Na druhej strane raketoplan je
pre zakaznikov ovela lacnejsi. Po-
platok za vynesenie 6500 kg na
rakete triedy Atlas-Centaur je 40
miliéonov dolarov; ak zdkaznik
vyuZije pre rovnaky naklad ra-
ketoplan, poplatky maja byt zhru-
ba polovi¢né.

,Lenze Eurdépa sa uspokoji aj
s miernej$im ziskom“, konStatuje
Science. Ariane sa nosnou kapa-
citou takmer vyrovna rakete At-
las-Centaur a pritom poplatok za
jeden $tart je pribliZne 27 milio-
nov dolarov. Potom necéudo, Ze uz
dnes figuruju v zozname letov
Ariane na najbliz8ie Styri roky
nielen Kanada ¢i Indonézia, ale
aj viaceré americké firmy.

T. FABINI
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Program
prvniho
Spacelabu

RNDr. RENE HUDEC

Na rok 1983 je pripravovan let
prvni evropské orbitdlni labora-
tore Spacelab, viceucelové Kkos-
mické stanice, ktera bude do ves-
miru vynasena raketoplanem Spa-
ce Shuttle a muze létat 7 az 30
dni. Prvni Spacelab na obé&Znou
drahu vynese sedmy let raketo-
planu. Pri tomto prvnim letu nové
orbitalni stanice pujde predevsim
o ovéreni palubnich systému a
zarizeni, teprve ve druhé radé pri-
chéazi na zretel vybér uzZite¢ného
zatizeni. Navic rada parametra
dulezitych pro védecké pristroje,
jako je napr. teplota a pod., ne-
bude pri tomto letu presné zna-
ma. Presto bude na Spacelabu 1
provedena celd rada védeckych
experimentli z rdznych védnich
oboru. M4 jich byt pri dalsich
letech realizovano celkem 77, a to
téch, které z celkem 2000 doslych
navrhu vybrali zastupci evropské
kosmické organizace ESA a ame-
rického kosmického uradu NASA.

Orbitdlni stanice Spacelab 1
bude navedena na obéZnou drahu
ve vysce 250 km a se sklonem
k rovniku 57°. Let potrva 7 dni
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(165 hodin), z toho na védecky
vyzkum pripadne 141 hodin. Na
palubé bude 5 clenu osadky,
z toho dva letovi specialisté, a
4000 kg vybaveni nezbytného
k provedeni vybranych experi-
mentld. Testovaci pristroje ne-
zbytné pro zkusebni let vSak po-
nékud omezuji elektrickou ener-
gii — k dispozici bude 100 kWh.
Védecké vyzkumy na palubé
prvniho Spacelabu lze rozdélit do
sedmi skupin. Prvni z nich je
atmosfericka fyzika, pro kterou

je pomérné nizkd drdha stanice
mimoradné vhodna. Pro tyto vy-

rozlienim v infradervené oblasti
a infracervend kamera se zesilo-
vaéem obrazu pro pozorovani OH
emise no¢niho nebe ve vySkach
okolo 90 km. Dalsi oblasti vyzku-
mu se na Spacelabu 1 stane plaz-
mova fyzika, kterd je zastoupena
tfemi experimenty. PredevsSim to
bude méteni dynamické interakce
mezi umélym proudem nabitych
¢astic — elektrona a iontd — a
okolni plazmou, méreni spekter,
nizkoenergetickych elektrontt pri-
rozeného i umélého plvodu
z urychlovace ¢astic, a konecéné
méreni zemského magnetického

V kompletnej zo-
stave zabera Space-
lab — Eurépske orbi-
talne laboratérium —
cely ndkladny prie-

stor raketoplanu
(priemer 4,5 m, diz-
ka 18 m). Predny

kryty modul je pra-
covny priestor pre
skupinu odbornikov,
ktora moéze mat do 4
¢lenov. Obytné prie-
story budi maf spo-
lo¢né s 3-¢lennou po-

sadkou raketoplanu.
Spacelab ma staveb-
nicovi konstrukciu

— pri niektorych vy-
pravach bude na ra-
ketoplane iba pred-
ny modul, pri inych
len palety s pristroj-
mi, v zavislosti od
typu vypravy.
Kresby: ESA

zkumy bude na palubé maly Mi-
chelsonliv interferometr pro mé-
reni teploty a rychlosti vétru
v mezosfére, monitor ultrafialové-
ho =zareni v ¢are Lyman alfa,
mrizkovy spektrometr s vysokym

pole a jeho poruch vyvolanych
raketoplanem s orbitalni stanici.
V ramci vyzkumu vztahti mezi
Sluncem a Zemi se budou métit
absolutni hodnoty sluneéni kon-
stanty — na palubé bude pro tento



ucel absolutni radiometr, ktery
bude sluneéni konstantu mérit
s presnosti 0,1%), coz je ze zem-
ského povrchu nésledkem vlivu
atmosféry mnedosazitelné. Rovnéz
se bude pozorovat sluneéni spek-
trum mezi 190 a 4000 nm. Tii
piesné monochromdtory s relativ-
ni presnosti 0,1%, umozni identi-
fikaci spektralnich sloZzek odpo-
védnych za zmény slneéni kon-
stanty. Tento experiment bude
opakovan pri kazdém dalsim letu
Spacelabu, aby bylo moZno za-
chytit dlouhodobé zmény.

Zajimavé experimenty jsou na-
vrZeny z oblasti astrofyziky. Na
prvnim Spacelabu bude Siroko-
uhld kamera se zornym uhlem 60°
pro piimou fotografii s filtry ve
spektralnim oboru mezi 130 a
300 nm; mezni vizudlni magnitu-
da pritom dosdhne 11™ pii poti-
zovani spekter hvézd. Budou se
porizovat i spektra jasnéjsich
plosnych zdroji. Jednim z hlav-
nich cilt je pozorovéani velkoroz-
mérnych objektd, zejména MIléc-
né drahy, rozlozeni galaktické a
mimogalaktické hmoty, mlhovin,
temnych mracen a H II oblasti.
Pomoci nového, v kosmickém pros-
toru poprvé pouzitého detektoru
— plynového scintilaéniho poéita-
¢e — sa bude provadét spektro-
skopie vybranych rentgenovych
zdroju. Oproti dosud pouZivanym
detektorim ma mnovy pristroj
lepsi spektralni rozliSeni. Bude
toho vyuZito zejména pro pozoro-
vani emisnich ¢ar mnohokrat
ionizovanych atomu Si a Fe, které
jiz byly nalezeny v nékterych
objektech. Jeden experiment bude
vénovan detekci kosmického za-
Ieni.
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Model Spacelabu v skuto¢nej velkesti. Pristroje, ktoré sa upevnia na sto-
jany, moino Iahko vymenif, takZe zariadif pri kazdom lete laboratérium

s inym vybavenim nebude problém.

Skupina experiment z kosmic-
ké technologie bude soustredéna
kolem zatizeni obsahujictho ctyri
pece a modul pro fyziku kapalin.
V jedné z peci bude mozZno do-
sdhnout teplot az do 2050 °C.

V oblasti kosmické biologie a

mediciny se bude zkoumat vesti-
bularni uUstroji s pomoci zvlastni-
ho kmitajiciho ktesla, vliv kos-
mického zafizeni na biologické
objekty, vliv kosmického prostie-
di, vakua a ultrafialového zaireni
slune¢éniho ptvodu na biologické
funkce mikroorganizmti a biomo-
lekuly, aklimatizace ¢lenu posad-
ky ke stavu beztize a studovat se
bude také vliv beztizi na srdce a
krev.

Experimenty z posledni velké
skupiny — pozorovani zemského
povrchu — budou pouzivat dvou

zdkladnich pristroju, a to metrické
kamery pro potizovani maloroz-
mérnych fotografii s vysokym roz-
liSenim (umisténa bude na jednom
z pruzoru Spacelabu) a mikrovln-
né antény 2X1 m pro méfeni vin
na oceanech a jejich globalni
vyzkum.

To je tedy sedm hlavnich sku-
pin experimentl, které evropsti
védei pripravuji pro let orbitdlni
laboratore Spacelab 1. ProtoZe
Spacelab odstartuje vicekrat, lze
ocekavat pri pri$tich letech dalsi
navazné experimenty.

<

Model Spacelabu pri montazi v Tu-
rine (spolo¢nosf Aeritalia).
Fotografie: ESTEC
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ST » ! ..,7 .. . ce 1. Pohled na telestény Hlavniho salu Fizeni pii pra-
videlném spojeni se 4. zakladni expedici na Saljut 6

Centr Rldlcl StredISko — kosmonauty Popovem a Rjuminem. Na htllavni
HA 3 . obrazovce je bilou c¢arou zndzornény probihajici
UpraV|enI]a SﬂVEtSkYGh oblet stanice nad mapou svéta. Svétlé body oznaduji
sledovaci stanice, které na tomto obletu komunikuji

pOletom knsmickvch |etﬁ | s kosmonauty. Vpravo nahofe Popov a Rjumin po

odletu sovétsko-kubanské expedice.
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2. Pohled na telestény Hlavniho silu tésné pred pristanim Sojuzu 38 s Tamayo Men-

dezem a Jurijem Romanénkem. Mapa na hlavni obrazovce ukazuje detailné misto
pristani (bild ¢ara), letouny a vrtulniky mnaznacéuji polohu sledovacich skupin za-
bezpecujicich pfistani. Vlevo dole se promitaji diapozitivy znazornujici jednotlivé
faze sestupu pristavaciho modulu. Na ostatnich obrazovkich poditaée promitaji po-
trebné tidaje o prubéhu pfFistivaciho manévru a realny ¢as. Souhrnou informaci po-
skytuje i svételny napis nad telesténou.



Ridici stredisko sovétskych kos-
mickych letdh — Centr upravlenija
poljotom (CUP) lezi v méstecku
Kaliningrad, nedaleko predmésti
Moskvy, na vypadovce smérem na
Zagorsk.

CUP vznikl v roce 1975 u prile-
Zitosti mezinarodniho sovétsko-
amerického kosmického letu So-
juz—Apollo, ale uz pred tim potre-
bovala sovétska kosmonautika
moderni centrum fizeni. Dnes za-
bezpecuje takové mnoZstvi opera-
ci, které lze jen tézko vyjmeno-
vat. Predevs§sim 1idi a koordinuje
praci uréenych prostiedkll, shro-
mazduje a zpracovava telemetric-
ké a televizni informace, pticha-
zejici s paluby druZicové stanice,
dopravnich a mnakladnich lodi.
Uzce spolupracuje se startovanim a
zdchrannym komplexem, sledova-

cimi stanicemi a lodémi, trendz-
nimi a simulaénimi prostredky
i riznymi organizacemi, podileji-
cimi se na zabezpecCeni letu.

Modernizovany pocitacovy park
dnes umozniuje rizeni tii pilotova-
nych objektli najednou, za pomo-
ci pozemnich kandll i druzic Mol-
nija. Rizeni se dnes provadi ze
dvou sald — tak zvaného Hlav-
niho salu, kde se personal letové
smény zabyva frizenim druzicové
stanice a mensiho ,startovné-le-
tového“ salu, odkud jsou rizeny
dopravni a nédkladni lodé. Préaci
v téchto salech vedou sménovi re-
ditelé letl, mezi které patii napr.
Sergej Cybin a Vadim Kravec.

Letovym ieditelem CUP je by-
valy kosmonaut, doktor véd, Ale-
xej Stanislavovi¢ Jelisejev, jeho

3. Na palub& Saljutu 6 probiha pravé distanéni snimkovani. kubanského
tizemi kamerou MKF-6M, jejiZ schema je na pravé dolni obrazovce.
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zastupcem je inZenyr Viktor Bla-
gov.

Personal CUP ¢itajici nékolik
set pracovnikt s odbornym a vy-
sokoskolskym vzdélanim je roz-
mistén na startovacim komplexu
(Ridici sttedisko Bajkonur), na
sledovacich lodich a stanicich AV
SSSR, ve Vladnim védecko-vy-
zkumném stredisku ,,Priroda®, ve
stiedisku Ustavu lékaisko-biolo-
gickych problémi a predevSim
v kaliningradském CUPu (Hlavni
operaéni skupina rizeni).

Jednotlivé letové smény jsou
dnes 4 a sttidaji se po 12 hodi-
nach. Vzhledem k planované ne-
pretrzité ¢innosti druZicovych

stanic v pilotovaném rezimu se po-
¢itd se zavedenim 5. letové smé-
ny, aby lidem pracujicim v ne-
ustédlém psychickém zatiZeni byla
dana vétsi moZnost regenerace sil.

4. Pohled do
Hlavniho salu
CUP — Popov
s Rjuminem
(na horni o¢b-
razovce) pri
praci na expe-
rimentu ,Igla“.
Pod nimi roz-
pis ¢innosti
kosmonautii. U
Fidicich pulti
sleduji  jejich
praci odbornici.

5. Ridici pulty
Hlavniho salu
CUP jsou obsa-
zeny jen fidce.
Let probiha
normalné a ne-
ni treba plné
pohotovosti od-
bornikii...
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6. Cast témér Lkompletni letové smény dr. Vadima
Kravece (vlevo dole, zady k objektivu), ve které jsou

i Zeny — viz 1. fadu pultt pfi Fizeni sestupu Sojuzu 38.
Prazdné pulty vzadu jsou vyhrazZeny rediteli letu A. S.

Jelisejevovi a jeho Stabu.

vaté u mikrofonu).

7. Po zakonéeném kosmickém letu tradi¢né prichazi mezi
novinare do tiskového strediska letovy reditel CUPu, dok-
tor véd Alexej Jelisejev, aby s nimi pobesedoval (v kra-

8. Castym hostem mezi novinafi je
inZenyr Viktor Blagov, kandidat tech-
nickych véd, sympaticky zastupce A.
Jelisejeva. Pfi mezinarodnich letech
programu Interkosmos patii mezi
jeho pracovni napln i prabéZna in-
formace o pribéhu letu.

11. Pohled do nitra Saljutu 6 prostfednictvim telestény v CUPu —
kubansky kosmonaut Armando Tamayo Mendez p¥i pozdravu ku-
bianskému lidu. Napravo od néj Jurij Romanénko, v pozadi Popov
s Rjuminem pri praci.
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9. Tiskovych besed se zucastinuji
i dal$i odbornici z CUPu — na snim-
ku vedouci skupiny balistikit Nikolaj
Michajlovi¢ Ivanov, specialista na ba-
listiku pristavaciho manévru.

10. Své misto mezi pracovniky CUPu
maji i odbornici z Vladniho védec-
kovyzkumného stiediska ,,Priroda“.
Na snimku jeden z nich — Lev Ale-
xandrovi¢ RonZin, specialista na dal-
kovy pruzkum Zemé, p¥i rozhovoru
s reportérkou berlinskeho rozhlasu.

12. Tamayo Mendez na palubé Saljutu 6. Pra-
vé vysvétluje princip experimentu Sacharoza,
jehoZz pritbéh kontroluji Popov s Rjuminem
(vpravo).

Foto a text: S. KUZEL



Kde se rodi
modri veleobi

1. Interferogram oblasti ionizované-
ho vodiku v galaxii NGC 5123, zna-
mé jako radiovy zdroj na jizZni ob-
loze Centaurus A. Na snimku je na-
exponovana také sada interferenc-
nich krouzkid ze srovnavaciho zdro-
je (v klidu vzhledem k pozorovate-
li), vzhledem k nimZ se méri Dopp-
lertiv posuv prouzkii H II oblasti.
Interferogram byl porizen Fabryho-
Perotovym interferometrem pripoje-
nym k 3,6 metrovému dalekohledu
Evropské jizni observatore v JiZni
Americe.
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2. Schéma Fabryho-Perrotova inter-
ferometru. K interferenci dochazi
mezi paprskem prochazejicim (a) a
paprskem sousednim (b) odrazZenym
od obou vnitfnich rovin interfero-
metru. Maximum svétla (na snim-
cich tmavé prouzky) vznikne, setka-
ji-li se paprsky (a) a (b) se stejnou
fazi, minimum p¥i fazich opaénych.

RNDr. MARTIN SOLC, CSc.

Podle scénare vyvoje nejhmot-
néjsich hvézd, notoricky znamého
z popularnich ¢lanku a knih, pro-
zivaji tyto hvézdy &ast Zivota na
hlavni posloupnosti Hertzsprungo-
va-Russellova diagramu, presnéji
reteno na jejim levém hornim
konci, v oblasti modrych veleob-
. V tu dobu jejich svitivost pie-
sahuje slune¢ni az milionkrat, a
povrchova teplota muze dosdhnout
az 50000 K. Pravda, vzhledem
k velké hmotnosti je ve stiedové
oblasti takové hvézdy vysoky tlak
a tedy i teplota, jadernda preména
vodiku na hélium probihd velice
bourlivé ve srovnani s jinymi
hvézdami a tak tudobi Zivota na
hlavni posloupnosti neni z kos-
mického hlediska piili§ dlouhé —
jen néjaké miliony let. To je je-
den z davodi, proc¢ jsou modii ve-
leobri na obloze tak vzdacni, a dal-
§i diivod spociva v tom, Ze hvézdy
se tvori ve skupinach a wvelkou
hmotnost piitom ziskd jen nepa-
trné procento jedincli. Proto kaz-
dy objev modrého veleobra vita
astronomicka verejnost se zaj-
mem, ktery pronikne nékdy az na
strdnky denniho tisku (viz objev
velmi hmotné hvézdy v mlhoviné
Tarantule minuly rok). Hlavnim
zivotnim projevem takové hvézdy
raného spektralniho typu (tidy
0O) je mohutné ultrafialové zareni,
které ionizuje vodik az do znac-
nych vzdalenosti a tak hvézda
wrozsviti“ zbytky své zarodecéné
hmoty. Velké oblasti ionizované-

3. Interferogram Hq« Velkého Magellanova oblaka.



ho vodiku — H II oblasti — tedy
skryvaji hmotné rané hvézdy, pri-
klady jsou na vnitfni obrazové
¢tyrstrand. Rikame-li ,,skryvaji®,
je to minéno doslova, protoze me-
zihvézdny plyn stiidaji pro svétlo
neprihledné oblasti mezihvézdné-
ho prachu. Prach a plyn jsou
v mezihvézdné latce vlastné vidy
pospolu, zalezi jen na okolnostech
(blizkost nebo nepritomnost zhavé
hvézdy) a na pomeéru, zda se pro-
jevi vice plynna slozka nebo pra-
chovéa. Na prvnim snimku mlhovin
Severni Amerika a Pelikan je za-
chycena pravé tato situace, oza-
fujici hvézda je zakryta pracho-
vym oblakem s absorpci az 20
magnitud (absorpce 5 magnitud
znamend stonasobné zeslabeni
svétla) ve viditelné oblasti spek-
tra.

SpiSe neZ samotnou obii hvéz-
du uvidime tedy rozlehlou H II
oblast. Oblasti ionizovaného vodi-
ku jsou v na$i galaxii rozloZeny
podél galaktického rovniku, tedy
v roviné Mlééné drahy. Nejvérnéji
by je zobrazil snimek porizeny
ve svétle spektralni c¢ary He
(L =656,2 nm) vodiku, protoze
pravé v ni vysilaji nejvice vidi-
telného zareni na rozdil od hvézd,
které zari na vSech vlnovych dél-
kéch viditelného spektra a ptileh-
lych spektralnich obort. V mnasi
Galaxii ndm zakryva vyhled na
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4, Snimek Velkého Magellanova oblaka v ¢afe H, (pFes interferenéni filfr
se Sifkou propusténého pasma 0,8 nm). Pole ma primér 4,5°. Snimek je
negativni, zarici H II oblasti jsou proto tmavé.

vzdalenéj$i H II oblasti mezi-
hvézdny prach, a proto se sleduje
rozloZzeni ionizovaného vodiku ta-
ké v jinych galaxiich.

Samotné snimky galaxii v care
He nebo jen v cerveném svétle
dokazuji, Ze H II oblasti jsou sou-
sttedény podél spirdlnich ramen,
nebo dokonce prokazuji, Ze sledo-
vané galaxie vibec spirdlni rame-
na maji, ackoliv se na obvyklych
fotografiich zdaji beztvaré (iregu-
larni). Fotografovanim v c¢are He
viak lze ziskat jesté dalsi infor-
mace, a to o pohybu plynu jako
celku i o pohybech uvnitt mlho-
viny. Francouzs$ti astronomové
z Laboratore kosmické astronomie
v Marseille a z dal$ich ustavia
snimkuji H II oblasti pies Fabry-
ho-Perotiv interferometr a dale
prinasime nékolik vysledka jejich
vice nez desetileté prace.

Interferenéni obrazek s typicky-
mi prouzky vznikne tak, Ze do
cesty svazku paprskd z daleko-
hledu je vloZena kolmo dvojice
presné rovnobé&Znych rovinnych
sklenénych desek o takové vzda-
lenosti, aby v tenké vzduchové
mezeie mezi nimi doSlo k inter-
ferenci zareni s vlnovou délkou
pravé okolo Hg. Plocha svitici
v Cafe Hp se pak zobrazi jako
soustava  soustfednych kruZnic
(obr. 1). Je to vlastné podobny
pripad interference svétla na ten-

>

Prachovy ,most“ oddélujici dveé
svitici vodikové mlhoviny. Na
snimku je sever vlevo, vychod
dole. Obrazek je detailem z vel-
kého komplexu mlhovin, které ne-
sou nazvy podle charakteristické-
ho tvaru. Oto¢ime-li obrazek o 90°
ve sméru oticeni hodinovych ru-
Cicek (sever se dostane nahoru),
pak vlevo bude mlhovina Severni
Amerika (NGC 7000) a wvpravo
Pelikan (IC 5070). Nejtmavsi plo-
cha v levé c¢asti otoéeného snim-
ku by odpovidala asi Mexickému
zalivu, Pelikan vpravo je vidét
skoro cely. Radiové za¥eni vodiku
napovida, Ze jde vlastné o jedinou
mlhovinu (radiovy zdroj W 80).
Prachovy most, prazraény pro ra-
diové viny a neprihledny pro
svétlo, tedy lezi pfed ni. Aby vo-
dik v mlhoviné mohl vydavat po-
zorované zareni, musi byt vysta-
ven silnému ionizujicimu ultra-
fialovému oza¥eni. Zajimavou his-
torii ma hledani ozafujiciho zdro-
je. Donedavna byla za jednu z ta-
kovych vhodnych Zhavych hvézd
pokladana HD 199579, spektrilni-
ho typu 06. Komplex W 80 by pak
byl vzdalen asi 700 pc, mél by prii-
mér asi 50 pc a obsahoval latku
o hmotnosti 10 000krat vétsi nez
Slunce. K rozsviceni tak velkého
mnozstvi hmoty by vSak bylo tie-
ba dvou nebo tii Zhavych hvézd.
Hvézdy tak raného typu se vSak
vyskytuji jen vzdcné a v celém
komplexu W 80 a jeho okoli ne-
byly pozorovany. Aby se je poda-
filo najit, fotografovali astrono-
mové z Institutu Maxe Plancka
pro astronomii celou oblast v in-
fracerveném svétle s vinovou dél-
kou kolem 0,9 ym. Infraéervené
zafeni pronikd mezihvézdnym
prachem lépe neZ svétlo a tak se
objevila hvézdicka 10 magnitudy
(ma 0,9 ym) s velikou zafivosti a
tedy raného spektrialniho typu
(tj. velmi zhava). Viditelné svétlo
z ni je vSak prachem zeslabeno
asi 0 20 magnitud (stomiliénkrat!).
Pokud ozafuje komplex W 80 tato
hvézda, je cela hmlovina mnohem
blize — 100 aZ 200 pc, ma hmot-
nost asi 200 hmotnosti Slunce a
polomér asi 10 pe, coZ jsou hod-
noty bézné pro podobné mlhoviny.
Hvézdu na naSem snimku v Zer-
veném svétle pochopitelné nemii-
Zeme vidét; zakryva ji temna pra-
chova mlhovina pobliz hvézdy,
kterou najdeme v horné t¥etiné
fotografie tésné pod nejjasnéjsi
hvézdou.
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Na tomto snimku mlhoviny Kalifornie byl specidlni fotografickou metodou zvySen kon-
trast a tim vynikly jednotlivé detaily v rozloZzeni plynnych vliken sviticiho vodiku
i prachevé utvary (temny oblak ve stiedni ¢asti). Snimek byl pofizen na emulzi, cit-
livou v Cervené oblasti spektra. Hvézda { Persei, kteri excituje zafeni mlhoviny, je

na snimku mimo obrazek.
Oba snimky byly pofrizeny Schmidtovou komorou observatofe K. Schwarzschilda
v Tautenburgu u Jeny (NDR). Sever vlevo, zapad nahore.




Hmlovina v stihvezdi Labute (NGC 6960) dostala podfa svojho vzhfadu meno ,riaso-
va“. Tvori ju svietiaci ionizovany vodik, ktory ako obilka obklopuje oblak horiceho
plynu — zvysku po vybuchu supernovy. Vnitorny horici plyn, ktory ma teplotu okolo
milién kelvinov, nie je vidief, lebo je velmi riedky. Vodik, ktorého Ziarenie pozoruje-
me, je hustejSi a chladnejsi, ma teplotu okolo 10 000 K. Jasna hviezda vprave je dvoj-
nasobny systém 52 Cygni. Hmlovina je od nas vzdialeni asi 500 parsekov, detail pri
hviezde 52 Cygni ma v uhlovej miere dizku 60 a Sirku 7 obliikovych minit, cely gu-
Fovy obal zvySku ma priemer 2,5°, ¢omu odpovedi skutocny priemer asi 22 parsekov.
Snimka bola zhotovena Schmidtovou komorou observatéoria v Tautenburgu (NDR) na
emulziu citlivii na éervené Ziarenie vodika. Sever je hore, vychod vIiavo.
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Milhovina Kalifornie (NGC 1499) v souhvézdi Persea. Také zde jde o oblast ionizova-
ného vodiku, vybuzeného k zafeni jasnou hvézdou ¢ Persei (na snimku nejjasnéjsi
hvézda, zdanliva magnituda 4). Povrch této hvézdy o teploté priblizné 25 000 K (spek-
tralni typ O7) vysila dostatek ultrafialového zarfeni k fotoionizaci vodiku v celé mlho-
viné. Nazev ziskala mlhovina podle charakteristického tvaru, jeji thlové rozméry jsou
145" XX 40, vzdalenost asi 600 pc. Uprostied svitici mlhoviny je temna a husta prachova
globule (o rozméru asi 5 X 7’), kterad obsahuje ve formé molekul vodiku, kysli¢niku
uhelnatého a dalSich molekul a prachovych zrn hmotu nékolikatisickrat vétsi nez ma
nase Slunce. Snimek byl pofizen s expoziéni dobou 55 minut na fotografickou desku
s emulzi senzibilizovanou v ¢ervené oblasti, kde je zafeni vodiku nejvydatnéjsi.



ké vrstvé, jaky vznikd na louZi
znelisténé benzinem, olejem nebo
na Skolnim zarizeni k demonstraci
Newtonovych interferenénich
prouzkd (zde jsou také dvé skle-
néné desky s tenkou vrstviékou
vzduchu mezi nimi, jedna z desek
vSak neni rovinng, ale mirné pro-
hnuta, aby mély prouzky tvar
kruhti; pokud by do Fabryho-
Perotova interferometru vstupo-
val svazek paprskl rovnobéznych,
mély by prouzky tvar piimkovy —
obr. 2). Jestlize vSak bude zdroj
vysilat zareni o nepatrné odlisné
vlnové délce, vznikne interferenc-
ni prouZek jinde. V tom spoéiva
podstata mérfeni rychlosti plynu
v mlhoviné. Pokud je plyn v po-
hybu, pak vinova délka prijimané
¢ary He se posune Dopplerovym
jevem (bud se zvysi pti vzdalova-
ni plynu nebo se snizi pfi pribli-
zovéni), takZe interferencni prouz-
ky uz nebudou piesné kruhové,
ale deformované (obr. 3, 4). (Na
obr. 3 neni exponovan interfero-
gram srovnavaciho zdroje v kli-
du) Z posuvu interferenénich
prouzkli va¢i prouzkim ze srov-
navaciho zdroje lze podle Dopple-
rova vzorce stanovit velikost ra-
dialni slozky rychlosti plynu pii-
mo v kilometrech za sekundu,
vzdalenosti mezi sousednimi
prouzky na obr. 1 odpovida rych-

lost asi 300 km/s. Takto lze pro-
mérit posun prouzkll v rlznych
¢astech mlhoviny a ziskat z jed-
noho snimku informace o rozloze-
ni rychlosti v celé mlhoviné. Pies-
nost uréeni je velikd — asi 7 km/s.

Z interferogramu H II oblasti
v celé galaxii pak vyjde také ro-
taéni krivka galaxie — z4vislost

Pro Velké Magellanovo oblako
(obr. 3, 4) vychazi rotadéni kiivka
na obr. 5, a hmotnost 7 miliard
hmotnosti Slunce. Teoreticky mo-
del této zajimavé galaxie s pii¢-
kou dava hodnoty pro hmotnost
diskové slozky 12 miliard Slunci
a pro hmotnost pii¢ky asi 2 mi-
liardy Slunci. A tak studium H II

obézné rychlosti plynu na vzda- oblasti, mist zrodu hmotnych
lenosti od stfedu galaxie a odtud hvézd, pomdha pochopit také
plyne odhad hmotnosti galaxie. strukturu a vyvoj galaxii.
\
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ZAUJIMAVE

OBJEKTY OBLOHY

Sluckova hmlovina
v Labuti

Fotografie, zachytdvajice Cervené
Ziarenie ionizovaného vodika, ktorym
Ziari tento komplex hmlovin, petria
medzi najkrajsie zibery oblohy. Naj-
jasnejsia ¢ast hmloviny (NGC 6960)
blizko hviezdy 52 Cygni, je viditelnd
ni vldknitu Struktiru dostala meno
»Riasovd hmlovina“ alebo ,Siefovd
hmlovina“., Dalsie jasné miesta celé-
ho rozsiahleho utvaru si hmloviny
NGC 6992 — 6995 a NGC 6979. Az
ked zachytime cely komplex hmlovin
na snimke cez velky dalekohlad, vi-
dime, Ze tvoria velkd gulovi hmlo-
vinu, ktord pripomina bublinu, opra-
dent jemnou pavuéinou. Uhlovy prie-
mer bubliny nie je maly; zaoberd na
oblohe 3°, teda tolko, ako Sest koticov
Mesiaca v splne. Okraje bubliny
svietia najviac a na niekolkych mies-
tach su preruSené, preto velkd hmlo-
vina ako celok dostala pomenovanie
,Loop“, éo by sme mohli preloZit ako
wSTucka“.

Uz v roku 1940 F. Zwicky predpo-
kladal, Ze Sltuékovd hmlovina by
mohla byt rozpinajicim sa zvyskom
po vybuchu supernovy. Ziarenie
hmloviny by sa potom dalo vysvet-
lit tym, Ze expandujica obdlka sa
stretdva s relativne kludngm medzi-
hviezdnym plynom. Rychlost rozpina-
nia zvySku supernovy uréil R. Min-
kowski v roku 1958 na zdklade spek-
trogramov, zhotovenych pomocou pit-
metrového palomarského dalekohla-
du. Nameranej ryjchlosti rozpinania
obdlky 116 km/s by =zodpovedala
rychlost rdzovej viny, sposobenej ex-
pléziou supernovy asi 150 km/s. (Rd-
zovd wvlna vznikne, ak sa zdroj —
v tomto pripade okraj obdlky — po-
hybuje rychlejSie ako sa §iria v da-
nom prostredi zvukové viny. Typickd
rychlost zvuku v medzihviezdnom
plyne je asi 10 kmfs. V pozemskiyjch
podmienkach pocéujeme rdzovi vinu
napriklad vtedy, ked tryskové lietadlo
prdve prekondva zvukovid bariéru.)
Minkowski vtedy predpokladal, Ze
vniutrajSok bubliny by mal byt vy-
plneny chladngm neutrdlnym vodi-
kom, ktory wvysiela rddiové Ziarenie
na vine 21 cm. LenZe Ziadne také
rdadiové Ziarenie sa mepozorovalo;
naopak, rontgenové dalekohlady na
druZiciach odhalili rontgenové Zia-
renie tejto hmloviny. Plyn Ziari tak,
ako by mal teplotu 2,8 miliénov kel-
vinov. Na takuto vysokid teplotu moéze
zohriat medzihviezdny plyn len
ovela rychlej$a rdzovd vlna, ktord
teda musela prejst vzdialenost, od-

povedajiicu polomeru bubliny, za
krat$i éas, takZe zvySok supernovy
je omnoho mlad$i neZ odhadol Min-
kowski.

O veku hmloviny mohli rozhodnut
len nové merania rychlosti jej ex-
panzie. Také merania robili R. P.
Kirschner a K. Taylor 1,5 metrovym
dalekohladom observatéria na Mt.
Wilsone. K dalekohladu pripojili
Fabryho — Perotov interferometer a
robili pomocou neho snimky hmlo-
viny vo vodikovej ¢iare Hy. Vo vd&Si-
ne miest hmloviny namerali rjchlost
rozpinania okolo 300 km/s, ¢o zod-
povedd rychlosti rdzovej vlny asi
400 km/s. Tieto hodnoty wuZ dobre
sthlasia s rontgenovym pozorovanim.
Aj ked je vzdialenost zvySku super-
novy (770 pc — asi 2500 svetelnych
rokov) stanovend len neisto a mozZno
je precenend, vypljvae z nej, Ze sku-
toény polomer objektu je asi 4 pc.
Ak je nmovozmerand hodnote rych-
losti rozpinania sprdvna, potom rd-
zovd vina ,,vyfukla“ tito velkd bub-
linu za puhych 18 000 rokov. Tento
zvySok po supernove je teda v koz-
mickom meritku velmi mlady — su-
pernova mohla byt zo Zeme pozoro-
vatelnd asi pred 18 000 rokmi. Preto
je mozné, Ze sa v Sluckovej hmlovine
podari objavit aj dalsie zaujimavé
stopy po explézii supernovy, napri-
klad pulzar — dosial mezabrzdend,
rgchlo rotujica neutrénovd hviezda,
ktord vznikne zritenim jadra super-
novy.
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PRECO JE K NAM MESIAC
PRIVRATENY STALE JEDNOU STRANOU?

Skor nez mobzeme odpovedat ma zaujimavu a
zdanlivo jednoduchu otazku, preco zo Zeme vidime
stale tu istd stranu Mesiaca, musime si najprv
pohovorit o slapoch — o jave, ktory sa nazyva pri-
liv a odliv.

Ukaz prilivu a odlivu udivoval Tudi v primor-
skych krajinach uz v ddvnej minulosti. Uz v starom
Grécku niektori ucenci spravne vytusili, ze priliv
sposobuje Mesiac svojou pritazlivou silou.

Avsak toto stupanie hladiny zemskych mori by
sa malo prejavit len na tej strane zemegule, ktora
je k Mesiacu privratend — tak, ako je to znazor-
nené na obr. 1. Podla toho by sa mal priliv pozo-

Mesiac |
Obr.1 . ’ L0

rovaf len raz za 24 hodin. Ludia vSak zo skusenosti
vedeli, ze hladina mora stipa kazdych 12 hodin.
Inymi slovami, voda musi byf ,vzdutd“ aj na tej
strane zemegule, ktord je od Mesiaca odvratena,
tak ako to ukazuje obr. 2. Ako tento jav vysvetlit?

Prva vedecka tedria prilivu a odlivu pochéadza
od Isaaca Newtona, ktory tento ukaz spravne vy-
svetlil ako uéinok gravitaénych sil Mesiaca a Sln-
ka. Jeho teédria sa oznacuje ako staticka a vychadza

Mesiac




z predpokladu, Ze rozdelenie vod je v kazdom oka-
mihu také, aké by bolo, keby vody boli v rovno-
védhe. Predpokladd sa teda, Ze rychlost, s ktorou
sa menia polohy Slnka a Mesiaca relativne vodi
Zemi, aj rota¢na rychlost Zeme je dost mald, aby
sa taka rovnovdha vytvorila. Vieme, Ze v skutoc-
nosti je situdcia zlozitej$ia a ide vlastne o problém
dynamicky. Prvykrat postavil takto tento problém
Laplace.

Pokusme sa najprv sledovat mySslienkovy postup
Newtonov. Vieme, Ze intenzita gravitaéného pola
Mesiaca sa so vzdialenosfou od Mesiaca meni tak,
ako je to znazornené v dolnej é&asti obr. 2. Na
vzdialenosti rovnej priemeru Zeme (2R) je sice tato
zmena mald, avSak nie zanedbatelna. Vplyv pri-
tazlivosti Mesiaca na jednotku hmotnosti Zeme je
teda v roéznych castiach Zeme rézny. To musi po-
sobit, aj ked malo, na pevnd ¢&ast Zeme a tym
viac na jej tekuty obal. Z obr. 2 mézeme vidief,
Ze intenzita gravitaéného pola Mesiaca je v bode
B védsia, nez v bode D, a td je viddésia nez v bode
A. Mohli by sme teda povedaf, Ze objemova jed-
notka vody v mieste B je k Mesiacu prifahovana
vicSou silou ako objemova jednotka hmotnosti Ze-
me v mieste D a tato je prifahovana vadéSou silou
nez objemova jednotka vody v mieste A. Inymi slo-
vami, voda v mieste A aj B vystupi, kym v mieste
C, E klesne (odliv). Vodny povrch Zeme teda na-
dobuda tvar elipsoidu s velkou osou v smere spoj-
nice Zem — Mesiac. PretoZe sa naSa Zem otaca,
vznika takto v miestach A a B v priebehu dia
dvakrat priliv a dvakrat odliv.

Predchadzajucu uvahu by sme mohli urobif aj
tak, ze budeme mat na mysli gravita¢né pole Sln-
ka, ktoré tak isto vytvori prilivovii vlnu na Zemi.
I ked ma Slnko obrovsku hmotnost, jeho vplyv je
slabsi, nakolko je ovela dalej. Ukazuje sa, Ze pri-
livovy ucinok Slnka je asi 2 krat slabsi nez Me-
siaca.

Vyska hladiny medzi prilivom a odlivom zavisi
od niekolkych okolnosti. Ak sa prilivovy ucéinok
Mesiaca a Slnka scita, hovorime o ,,vysokom pri-
live“. Opakuje sa kazdych 15 dni. Opakom je ,niz-
ky priliv® ku ktorému dochadza pocas prvej a po-
slednej stvrte, ked priliv sposobeny Mesiacom spa-
da do doby odlivu spdsobeného Slnkom a naopak.

Charakter morského pobrezia hra tiez svoju ulo-
hu. Najvacsi priliv — asi 15—20 m — bol pozoro-
vany v zatoke Fundy Bay na pobrezi Nového Skét-
ska v Severnej Amerike.

Skusme sa teraz na problém prilivu a odlivu
pozrief ako na problém dynamicky. Vieme, Ze nasa
Zem a Mesiac tvori sustavu, ktord obieha okolo
spolo¢ného taZiska (bod T) ako to znazornuje obr.
3. V takejto sustave prifazliva sila, ktorou sa tieto
dve telesa pritahuju, je v rovnovahe so silou od-
stredivou, ktord na teleso posobi ako doésledok ro-
taéného pohybu sustavy.

Z obr. 3 vidime, Ze na objemovu jednotku vody
v mieste A pdsobi vysledna sila, dana vektorovym
suétom odstredivej sily Fg,, pritazlivej sily Me-

siaca Fp, a véhy G. Ako vysledok tohto silového
poésobenia je vystupenie vodnej hladiny v mieste
A, teda na strane zemského povrchu, ktora je od-
vratend od Mesiaca. Na privratenej strane, t. j.
v mieste B, vznik4 podobne prilivova vlna. Vidime,
Ze tu je odstrediva sila Fop mens$ia neZ v mieste A,
pretoZe pdsobi na menSom polomere otadania.
V tomto pripade sa k odstredivej sile pri¢ita pri-
tazlivd sila Mesiaca Fpp a tieto sily su v rovno-
vahe s vdhou objemovej jednotky vody.

Vidime, Ze aj takto je mozné vysvetlit (ba dokon-
ca fyzikdlne nazornejsie), Ze voda vystupi v mieste
A ako aj v mieste B, teda na obidvoch stranich
zemegule v smere spojnice Zem — Mesiac. Ak si
teraz predstavime, Ze Zem sa vlastne otdca vo
vnutri prilivovej viny, bude pri tomto jej pohybe
hrat svoju ulohu trenie. Nasledkom toho sa pohyb
Zeme okolo vlastnej osi spomaluje, ¢o ma za na-
sledok predlzovanie hviezdneho dna. Zo starych
zdznamov o zatmeniach, zakrytoch hviezd Mesia-
com a inych podobnych ukazoch je mozné zistif, ze
den sa predlzuje asi o tisicinu sekundy za sto ro-
kov.

Uvahy o prilive, ktoré sme tu prezentovali, by
sme mohli aplikovat aj v opa¢nom smere, t. j. na
Mesiac. Tak ako Mesiac sposobuje priliv na masej
Zemi, naSa Zem musi sposobovat ,,prilivovi vlnu®
na Mesiaci. Prave preto je aj Mesiac rotacny elip-
soid (malo sa odliSujuci od gulového tvaru). Po
Mesiaci sa vSak nepresuva voda, ale ,silam prili-
vu® podlieha mesa¢nd hornina. Amplitida prilivo-
vych zmien ma povrchu Mesiaca predstavuje 1—2 m.
Ak teda Mesiac kedysi ddvno rotoval okolo svojej
osi rychlej$ie ako dnes, prilivové sily postupne za-
brzdili jeho pohyb, takze dnes sa otoé¢i okolo svojej
osi raz za jeden obeh okolo Zeme — je k nam teda
obrateny stdle jednou stranou.

N4&§ Mesiac nie je v slneénej sustave vynimkou;
viazanu rotaciu so svojou planétou maju napriklad
aj oba Marsove mesiace Fobos a Deimos. Aj v tom-
to pripade ide o désledok pdsobenia slapovych sil.
Energia rotaéného pohybu sa v priebehu miliénov
rokov spotrebovala na deformovanie tvaru mesia-
tikov, ktoré su dnes, prave tak ako na$ Mesiac,
oto¢ené ku svojej planéte stale jednou stranou.

Aky velky je Aldebaran?

4+ 0,4 oblukovych milisekind. Ne-
nasli teda ziadny pozitivny dokaz
zavislosti zmeraného priemeru mna

D. S. Evans a D. A. Edwards
z MecDonaldovho observatoéria - Te-
xasskej univerzity analyzovali vySe
20 zakrytovych a interferometric-
kych merani priemeru jasného cer-
veného obra Aldebarana. Rozobrali
zdroje chyb jednotlivych merani,
problémy spracovania a redukcie po-
zorovani a hladali dokaz o premen-
livosti uhlového priemeru hviezdy

s ¢asom a jeho zavislosti od vlnovej
dlzky, na ktorej boli pozorovania
vykonané.

Priemerna hodnota uhlového prie-
meru Aldebarana zo vSetkych dote-
rajsich pozorovani je 19,9 + 0,3 ob-
likovych milisekind. Pre vlnové
dlzky dlhsie nez 600 nm je 19,7 + 0,4
oblikovych milisektind a vysledky
merani v modrom svetle davaja 20,0

pouzitej vinovej dlzke. Rovnako ne-
zistili premenlivost priemeru s ¢a-
som. Ak prijmeme paralaxu Alde-
barana 0,048 + 0,004 oblukovych
sekund, dostaneme pre linedrny po-
lomer Aldebarana 44,6 4+ 3,7 polo-
merov Slnka.

Podla Astronomical Journal, 1980,

1262
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Obr. 1. Kozmonautova stopa v rego-
lite. Podla vypuklych a popraska-
nych pléch vpredu a na bokoch od-
tlacku mohli odbornici v pédnej me-
chanike usudit, Ze regolit je kohézny,
stidriny a dochadza v nom ku Smy-
kovym deformaciam.

| 2

Mal' kurz

astronomie

Mesacny regolit

RNDr. MICHAL KURKIN, CSc.

Jedna z velmi znamych foto-
grafii z expedicie Apolla 11 uka-
zuje odtlac¢ok kozmonautovej to-
panky v mesaénej poéde (obr. 1).
Okrem nepopierateIného estetic-
kého posobenia ma tato snimka
aj vedecky vyznam, pretoZze do-
kumentuje niektoré mechanické
vlastnosti mesaénej pody, pre kto-
rd bol zvoleny nizov regolit.

Na vznik regolitu ma vplyv nie-
kolko faktorov. Hlavnym je ne-
pretrzité bombardovanie povrchu
Mesiaca meteoritmi a mikrome-
teoritmi, tzv. meteoritickd erdzia.
Pri zrazke meteoritov s povrchom
Mesiaca sa horniny na povrchu
rozomielaju, premiesavaju, pre-
tavuju i vyparuju. K rozomiela-
niu mesaénych hornin prispieva-
ju aj teplotné rozdiely medzi me-
saénym diiom a nocou, ktorych
amplituda je priblizne 250°, t. j.
zhruba od —130°C do -+120°C.
Okrem toho povrch Mesiaca je
nechraneny pred po6sobenim sl-
ne¢ného vetra a kozmického Zia-
renia. Dbélezitym faktorom je aj
mensia prifazlivost. Vysledkom
posobenia vSetkych tychto fakto-
rov je vznik a vyvoj regolitu.

Regolit sa sklada z d&iastoliek
prachovej, pieséitej i hrubsej frak-
cie: obsahuje ulomky rdznych
hornin, tlomky mineralov, preta-
vené Ciastodky, skld a sklovité ¢as-
tice, brekcie a pod. (obr. 2, 3). Je
teda sedimentarnou horninou, kto-
ra je tvorend heterogénnou, roéz-

-4

Obr. 2a. KIa¢ ku obr. 2:

1 — sklovita sféricka castica, 2 —
zeleny sklovity fragment, 3 — cerve-
ny sklovity fragment, 4— fragment
tmavého skla, 5 — fragment nazele-
nalej sklovitej gulécky, 6 — Zivec,
7 — pyroxén, 8 — hrubozrnny bazalt,
9 — jemnozrnny bazalt, 10 — anorto-
zit, 11 — mikrobrekcia, 12 — mikro-
brekcia so sklovitou vypliiou.
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Obr. 2. Regolit: na obrazku si zrna velkosti od 0,25 do 0,5 mm.
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norodou zmesou lokalneho mate-
ridlu s materidlom, transportova-
nym zo vzdialenejSich alebo hlb-
Sich oblasti Mesiaca. Jeho hrub-
ka sa meni: v oblastiach mori sia-
ha a% do hibky 2—10 m i viac a
v oblastiach pohori len do hibky
niekolko ecm. Hustotu méa pribliz-
ne (1,5—1,6).103 kg.m3, ktora s hib-
kou rychle narastda a pérovitost
mé okolo 50 Y%.

Regolit je Specificky podla ob-
lasti, aj ked ma druhej strane
rovnaké pochody, ktoré viedli
k jeho vzniku, vtlacaji mu mno-
ho spoloénych znakov. Rozdiel-
nosti  vyplyvaju predovSetkym
z roznej povahy substratu, ktory
sa v tej-ktorej oblasti nachédza.

>

Obr. 3. Povlak silikatovej taveniny
a sklovitd sféricka castica na povr-
chu regolitovej brekcie.

Objavy druzice IUE

V januari 1981 zavrsila treti rok
svojej uspeSnej Cinnosti druzica IUE
(International Ultraviolet Explorer),
ktora vykonava pozorovania v ultra-
fialovej oblasti spektra. V uplynulych
troch rokoch vyuzilo sluzby tohto
druzicového observatéria vyse 600
astronémov z celého sveta. Z mnoz-
stva cennych objavov spomenme
aspon tri. Bola objavena poldrna Zia-
ra na Jupiteri, halo hortuceho ried-
keho plynu obklopujiceho nasu Ga-
laxiu a dvojity kvazar, o ktorom sa
neskor zistilo, Zze je to len jeden ob-
jekt, iba jeho obraz pozorujeme zdvo-
jeny v dosledku gravitaénej SoSovky.
Tuato SoSovku vytvara masivna gala-
xia, leziaca na spojnici medzi kvaza-
rom a Slnkom.

Druzica IUE dalej pokracuje v sle-
dovani slne¢ného systému, hviezd
vSetkych typov, medzihviezdneho
prostredia, galaxii a kvazarov.

PodIa Industrial Research and Deve-
lopment, April 1981
—ji—

Nepriamy ddkaz
gravitaénych vin

Pomocou 305-metrového radio-
teleskopu v Arecibe (Portoriko)
objavili R. A. Hulse a J. H. Taylor
v roku 1974 pulzar PSR 1913+-16,
ktory je sucastou dvojhviezdy.
Ked sa ukéazalo, Ze aj druha zloz-
ka systému je kompaktny objekt,
pravdepodobne neutrénova hviez-
da, vyznam objavu zaujimave]
dvojice podstatne stupol: mimo-
riadne silné gravitaéné pole, vy-

tvorené tesnym susedstvom dvoch
kompaktnych hviezd dava totiz
moznost pokusit sa o experimen-
talny dokaz niektorych javov,
predpovedanych vSeobecnou ted-
riou relativity.

Systém navzijom obiehajtcich
hmotnych objektov vyZaruje po-
dlfa zdkonov vSeobecnej teérie re-
lativity gravitaéné viny. Vyzaro-
vanie gravitaénych vin sposobuje
energetické straty, a preto sa o-
beZznad doba zloziek postupne
zmensuje. Pri beznych dvojhviez-
dach je tento efekt nemeratelny.
Ani rontgenové dvojhviezdy nie
su vhodné objekty pre takéto vy-
skumy, lebo vymena hmoty medzi
zloZkami ovplyviiuje dobu obehu.
Avsak pri pulzare PSR 1913416
boli dobré vyhliadky vystopovat
tento nepatrny efekt.

Na 9. medzinarodnej konferen-
cii o relativistickej astrofyzike
v decembri 1978 v Mnichove po-
dali H. J. Taylor, L. A. Fowler
a P. M. McCullough spravu, Zze
obezna doba pulzaru PSR 19134
16 sa za Styri roky jeho pozoro-
vania zmenSila o 0,414 s. Pozo-
rovania pomocou radioteleskopu
v Arecibe sa zaznamenavali na
prijimaci, ktorym sa dal Cas pri-
chodu réadiopulzov urc¢if s pres-
nostou 5.107 s.

Pozorovaci materidl, ktory slu-
zil ako podklad pre vyslednu ana-
lyzu, obsahoval zdznam casovych
udajov pre viac ako 5 miliénov
pulzov. Uk&azalo sa, Ze hodnoty,
ziskané pri tomto experimente, su
v plnom sulade s predpovedami
vSeobecnej tedrie relativity.

Podla Die Sterne
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Amalthea

Snimky Jupiterovho mesiaca
Amalthea ukézali, Ze tento satelit
je  velmi mepravidelné teleso
s rozmermi 270<165X150 km.
Rotuje synchrénne s materskou
planétou. Samotny povrch piateho
Jupiterovho mesiaca (oznadenie
podla poradia objavu v roku 1892
astronémom Barnardom) je zjaz-
veny velkymi kratermi, ostrymi
hreberimi a dal§imi utvarmi, ktoré
svedéia o dlhodobom kozmickom
bombardovani. Najvacsi krater na
satelite, Pan, ma priemer okolo
90 km. Odrazivost povrchu je
veImi nizka — dosahuje hodnoty
len 5—6 %, pri velmi silne ¢erve-
nom sfarbeni. Amalthea je cer-
ven$ia nez typicky asteroid sku-
piny Trojanov, ale nie aZ taka cer-
vena, ako niektoré casti mesiaca
Jo. Stredna jasnost bola upresne-
né na hodnotu V = 14™ a rozdiel
magnitid medzi vychodnou a za-
padnou elongaciou neprevysuje
= 0,11,

Laboratérne modely ukazuju, ze
kombindacia nizkeho albeda a cer-
venej farby je pravdepodobne
sposobend sirou na povrchu sate-
litu. Za najpravdepodobnejsi zdroj
siry sa poklada Jupiterov mesiac
Jo. Na povrchu mesiaca je nie-
kolko izolovanych jasnych Skvin
s priemerom 10—-50 km, ktoré
maju albedo mniekolkokrat vicsie
nez okolité pozadie a su zelenej
farby. Podstata tychto utvarov je
zatial zahadou.

Podl'a EOS z 25. nov. 1980



Jupiterov prstenec

Vysledky pozorovani sustavy
prstencov okolo Jupitera pouka-
zuju na existenciu troch navzajom
odlisitelnych komponentov. Vo
vzdialenosti rovnej 1,72 + 0,01 az
1,81 -+ 0,01 polomerov Jupitera
sa rozprestiera jasny prsten
s exentricitou mensou mnez 0,003.
V priestore medzi vnutornym o-
krajom jasného prstenca a po-
vrchom planéty sa nachadza slaba,
nezretelna vrstva jemnejSieho ma-
teridlu. Obidva prstence su oba-
lené akymsi mimorovinnym ha-
lom, zasahujucim do vySok 10% km
nad rovinou prstencov. Pritomnost
hala sa vysvetluje ako dosledok
interakcii medzi magnetickym
polom Jupitera a nabitymi déasti-
cami prstenca o priemeroch men-
sich nez 5.107 m. Zdroj tychto
Castic je pravdepodobne vnutri sa-
motného jasného prstenca. Mozu
vznikat v dosledku mikrometeo-
rickych impaktov ma vicsich te-
lesach prstenca. Vonkajsi okraj
celej sustavy prstencov je defino-
vany satelitom 1979 J1.

Podla EOS z 9. dec. 1989

Reliklové neutring
0 hustota vesmiru

Jednym zo zakladnych problé-
mov kozmoldgie je problém urce-
nia priemernej hustoty hmoty vo
vesmire. Tento parameter je ur-
¢ujuci, ak médme rozhodnut, ktory
model vesmiru odpovedd skutoc-
nosti — vesmir otvoreny alebo u-
zavrety. S touto otdzkou je spo-
jeny problém ,.chybajucej“ hmo-
ty v galaxiach, skupinach a ko-
pach galaxii a nakoniec v Meta-
galaxii. Vhodnejsie pomenovanie
tohto problému je skér problém
..chybajuceho® svetla, pretoze ako
prechddzame do vacsich rozmerov,
stdle viac a viac hmoty, ktora je
pritomna (prejavuje sa gravitac-
nymi efektami), nevyzZaruje Ziare-
nie, ktoré by sme mohli registro-
vat a mohli tak lepSie odpovedat
na otazku, aka je priemernd hus-
tota vesmiru.

Doterajsi pristup k rieSeniu tej-
to otdzky vychadzal z predpokla-
du, Ze hmota vesmiru je ,,obycaj-
na“ hmota (nukledny), a pritom
sa skumali mozné formy mnesvie-
tiacej hmoty (C¢ierni trpaslici,
slabé hviezdy, ,mrtve“ pulzary,
¢ierne diery, nesvietiaci plyn atd.).
D. N. Schramm a G. Steigman
sa snazia vyrie§it tento problém
tym, Ze hmota vo vesmire moze
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obsahovat podstatnu zloZzku v inej
ako nukledénovej forme. Poukazu-
ju na moznost vesmiru s velkym
poc¢tom Tahkych, reliktovych ne-

utrin. Zdéraznuju, ze zvycajné
kozmologické testy nerozliSuju

medzi obydéajnou a nenukledno-
vou hmotou.

Takéto rieSenie problému ,,chy-
bajicej“ hmoty, ¢i svetla, ktoré
vychédza z predpokladu koneénej
hmotnosti neutrin, nie je sice
nové, ale pristup k takémuto rie-
Seniu bol dosiat ,konzervativny*
v tom zmysle, Ze astrofyzikalne
udaje sa pouzivali na obmedzo-
vanie vlastnosti (hmét, dizky Zi-
vota, atd.) reliktovych neutrin.
Autori ¢lanku poukazuju na to,
ze skutocnost, Ze problém chyba-
juceho svetla sa stava akuatnej-
$im vo vééSich rozmeroch, mozno
celkom prirodzene vysvetlif, ak
maju reliktové neutrina urcita
malid hmotnost. Rozoberaju otaz-
ku hustoty hmoty v réznych me-
ritkach a otdzku hornej hranice
hustoty nukleénovej hmoty vyply-
vajucej z uvah o prvotnej nukleo-
syntéze: Lahké prvky ako D, 3He,
“He, 7Li, sa vytvarali v zavislosti
od nuklednovej hustoty. Pri vy-
sokej hustote nukleénov sa pro-
dukuje viac ‘He a 7Li a menej D
a 3He. Horna hranica pdvodného
vyskytu “He a 7Li a dolnd hranica
povodného vyskytu D a 3He vedie
k hornej hranici nukleénovej hus-
toty. PretoZze nukledény sa zacho-
vavaju, ich hustotu v dobe nuk-
leosyntézy (pri teplote asi 1010 K)
mozZeme prepoc¢itaat na dnesSny
stav (teplota 2,7 K).

Ak zoberieme do, uvahy prie-
mernu hustotu ziskanu z pozoro-
vani v meritku koép galaxii, potom
sa ukazuje, Ze nukleény neposta-
¢uju na pokrytie hmoty vyplyva-
jucej z dynamickych uvah. Relik-
tové neutrina s hmotnosfou 4eV <
m < 20eV by mohli tvorif pod-
statnu c¢ast hmoty kép galaxii, za
predpokladu, Ze sa zucastiiovali
kolapsu spolu s nukleénami pocas
formovania kép galaxii. Cim faz-
Sie je meutrino, tym skor sa moze
zUcastnovat kolapsu pri tvorbe
mensich systémov. Ak by teda ma-
lo meutrino prili§ velku hmotnost,
prisli by sme k protireceniu.
Neutrina s hmotnostou napr.
28eV by mohli kolabovaf spolu
s galaxiami a tvorif podstatnua
¢ast (viac nez 959%) hmoty gala-
xif. Autori c¢lanku ukazuju, ze
prave neutrina s hmotnosfou z u-
vedeného rozmedzia maju ta
vlastnost, ze sa mozu lahSie zu-
castnovat kolapsu pri viésich
rozmeroch, ¢o prirodzenym spo-
sobom vysvetluje trend rastiucej
,»chybajucej“ hmoty, ked precha-
dzame k vidcSim a vacSim rozme-
rom vo vesmire. V suhlase s nuk-
leosyntézou, nukleény dominuju

v rozmeroch galaxii,

skupin galaxii.
Zaujimava hypotéza neutrino-
vého vesmiru ¢akda na potvrde-
nie laboratérnymi experimentami,
ktoré musia ukéazat s konecnou
platnostou, Ze neutrina maju
hmotnost asponi niekolko eV. Neu-
trina sa potom stanti nesmierne
dolezitymi pri Studiu Struktary a

vyvoja vesmiru.

Podla Astrophysical Journal

Jan. 1981

Jopa™ kvazarov
blizko galnxie M 62

V rameci programu bez$trbinovej
spektroskopie vybranych oblasti zho-
tovili pracovnici Kalifornskej univer-
zity a Lowellovho observatéria foto-
graficku platnu okolia galaxie M 82.
Pri prehliadke platne sa naslo 6 kan-
didatov na kvazistelarne objekty. Tri
z mich tvoria pomerne kompaktnu
skupinu juhovychodne od M 82. Ich
¢ervené posuny boli uz pri predbez-
nom merani napadne podobné. De-
tailné pozorovania spektier tychto
troch objektov Robinson-Wample-
rovym skanovacim analyzatorom ob-
razu v Cassegrainovom ohnisku 3-
metrového dalekohladu Lickovho ob-
servatéria ukazali, Ze z emisnych
¢iar vyplyva pre vsetky tri objekty
¢erveny posun priblizne z = 2,0.
Pravdepodobnost, s ktorou mozno
najst na oblohe tri kvazary s veImi
podobnymi ¢ervenymi posunmi tak
blizko jeden vedla druhého, na za-
klade dosial znameho rozloZenia
kvazarov na oblohe, je podla vypoc-
tov len 3.1077. Z toho usudili, Ze zo-
skupenie troch kvazarov nie je na-
hodné, teda nie si len priemetom
vzajomne vzdialenych objektov do
toho istého miesta na oblohe, ale su
si navzajom blizko.

Ak uvazujeme kozmologicku vzdia-
lenost tychto objektov, vypoéitant na
zdklade Hubbleovej konstanty Hy, =
50 km/s. Mpc a prijatého modelu
vesmiru (qyp = 0), dostaneme pre
uhlovi vzdialenost 214 oblukovych
sekund dvoch &krajnych kvazarov
vzajomnu  vzdialenost 2,8 Mpc.
Typickd kopa galaxii ma rozmery asi
5 Mpc. Aj pozorovany vozptyl ra-
dialnych rychlosti podla Abella su-
hlasi s rozptylom rychlosti pre ty-
picku kopu galaxii. Mozno teda pri-
jat interpretaciu, ze ide o ,kopu*
kvazarov a vyslovif domnienku, zZe
tri pozorované kvazary su len najjas-
nejsimi ¢lenmi ,kopy*.

Na druhej strane ak su kvazary
len vo vzdialenosti M 82, ¢o je asi
3.3 Mpec, potom vzdialenosf medzi
dvomi krajnymi kvazarmi je 3,4 kpc.
Vzdialenost ,kopy® od M 82 je 8
kpe. Ak by boli kvazary fyzicky spo-
jené s M 82, potom ich maly roz-
ptyl rychlosti sa zda byf paradox-
nym. V tomto pripade by pozoro-
vany ¢erveny posun asi nebol spdso-
beny Dopplerovym posunom.
Podla Astrophysical Journal,
L55

pripadne
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Odbor kultury Okresného narodného vyboru
v Rimavskej Sobote

vypisuje
KONKURZ

na obsadenie miesta

riaditela Okresnej ludovej hvezdarne
v Rimavskej Sobote

s nastupom od 1. decembra 1981. Pozaduje sa kvalifikacia
a prax v danom odbore. Platové zaradenie podl'a RPMS,
pri nastupe moznost pridelenia bytu. Ziadosti s dotazni-
kom a zivotopisom zaslite do 15. novembra 1981 na
adresu:

Okresny narodny vybor

odbor kultary

979 11 Rimavska Sobota

Z KH HLOHOVEC OPAT NACAS

Astronomicky kalendar 1982

Astronomicky kalendar, ktory vydala Krajska
hvezdarenn v Hlohovei po prvykrat na tento rok,
stretol sa s velkym uspechom: je mazorny, pre-
hladne zostaveny, je velmi vhodne zamerany na
potreby praktickych pozorovani a ¢o je tiez dole-
Zité — vysiel nacas. Ti, ¢o ho v priebehu tohto roka
pouzivaju, ocefiuju, Ze maju naozaj spolahlivi a
starostlivo vypracovanu pomocku, s ktorou sa im
dobre pracuje.

Vo vydavani astronomickych kalendarov chce
Krajska hvezdaren v Hlohovci pokracovaf. Kalen-
dar pre buduci rok je uz v tlaéi, vyjst ma koncom
novembra, takZe sa opidf bude rozosielat vdéas.
V porovnani s vlanajSkom je kalendar na rok 1982
bohatsie ilustrovany a mnohé nazorné ilustracie sa
podarilo vypracovat este prehladnejsie. Podrob-
nejsie su znazornené drahy planét, mapky oblohy
na kazdy mesiac su celostrankové. Pribudli aj uda-
je o drahach komét, ktorych prichody ocakdvame
v priebehu buduceho roka. Zaujemcovia 0 pozoro-
vanie Slnka najdu podrobny navod ku systema-
tickym pozorovaniam. Podstatne je rozSirena ka-
pitola o premennych hviezdach, kde zdujemca naj-
de dobré mapky i tabulku s minimami vybranych
premennych na cely rok. Dalej kalendar prinasa
zoznam najjasnejsich hviezdokép a galaxii s uve-
denim ich suradnic, ndvod na zostrojenie amatér-
skeho astronomického dalekohladu i slneénych ho-
din, prehlad slovenskych astronomickych praco-

Vi'Sk, profesionalnych i amatérskych, a zemepisné
suradnice niektorych miest na Slovensku.

Kalendar zostavil aj v tomto roéniku RNDr.
Eduard Pittich, CSec. so spolupracovnikmi, KII
' Hlohpvci ho vydava za odbornej spolupréce Slo-
venskej astronomickej spoloénosti pri SAV v na-
klade 6 tisic kusov.

-tf
AMATERSKA ASTRONOMIA NA SLOVENSKU

Celoslovenska konferencia

Celoslovensku konferenciu o stdasnom stave a
perspektivach rozvoja amatérskej astrondémie na
Slovensku, ktora sa bude konaf 8. a 9. novembra
toh’go roku, organizuje Slovenské ustredie amatér-
skeJ astronémie v Hurbanove. Priprava konferen-
cie, ktord ma suhrnne podat prehlad o vysledkoch,
pergpektivach, ale i problémoch pracovisk amatér-
skeJ astronémie na Slovensku, prebieha v komi-
sidch, ktoré vypracovavaja spravy o ¢innosti na
hlavnych usekoch price hvezdarni. Zaverom kon-
ferencie komisie zhrnu vysledky rokovania do for-
my konkrétnych navrhov pre é&innost v dalsom ob-
dobi. Rokovanie konferencie bude rozoberat prob-
lematiku amatérskej astronémie z tychto hladisk:

1. Amatérska astronomia na Slovensku v rokoch
Siestej patrocnice.

2. Vyznam Tudovych hvezdarni ako S$pecializo-
vanych kulturno-osvetovych zariadeni a ich vystav-
ba v siedme]j péafrocnici.

3. Poslanie, pésobnost a organizaéné vztahy me-
dzi pracoviskami amatérskej astronémie na Slo-
vensku.

4. Zakladné programy a organiza¢né formy kul-
tirno-vychovnej a vzdeldvacej &innosti hvezdarni
a astronomickych zariadeni, vratane edi¢nej &in-
nosti a vydavania ¢asopisu Kozmos.

5. Odborno-pozorovatelskd a vyskumnd ¢éinnost
Iudovych hvezdarni, pristrojové vybavenie, kon-
Strukcia a udrzba astronomickych pristrojov a po-
mocok.

6. Spolupraca s profesiondalnymi astronomickymi
pracoviskami.

7. Referaty zahraniénych hosti — skusenosti vo
vychovno-vzdelavace] préci.

Ucelom tejto konferencie, ktora sa kona v case
110. vyroc¢ia zaloZenia hvezdarne v Hurbanove, je
popri ziskani vzajomnej informéacie o novych po-
znatkoch a metdédach prace i vypracovanie navr-
hov, ktoré v sulade so zdvermi XVI. zjazdu prispeju
k zvySeniu uéinnosti pridce na Iudovych hvezdar-
tach a ostatnych zariadeniach amatérskej astrono-
mie na Slovensku.

20 let LH ve Vlagimi

Dne 10. 6. t. r. byla na hvézdarné ve VlaSimi
oslava 20letého trvani. Oslavu zahajil predseda
Meéstského NV s. Lang, ktery piredal do rukou re-
ditele hvézdarny s. Zajicovi Cestné uznani. Po se-
znameni navstévnikt s vybavenim hvézdarny do-
provazel slovem s. Zajic filmové dokumenty stavby
celého objektu, ktery byl dokonéen po trech letech
prace 13. 5. 1961. Hlavnim bodem programu byla
rozsahla prednaska dr. Z. Kiivského, tykajici se
problematiky Slunce a jeho vlivu na biosféru. Pro-
toze vét$ina obdand byla na hvédarné poprvé, se-
znamovali se s hvézdnou oblohou a uzitim astro-
nomickych piistroji v praxi. Doufam, Ze tito lidé
si najdou ,,cestu ke hvézdam® castéji.

-ST'-
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XIII. ZRAZ MLADYCH ASTRONOMOV SLOVENSKA

Tyzdeii v Drienovei

svetového nazoru . .....

Zraz mladych astronémov Slo-
venska je uz tradiéne jednym =z
najvyznamnejsich podujati, ktoré
Slovenské Ustredie amatérskej
astronémie v Hurbanove organi-
zuje pre mladez. Od prvého zrazu
mladych astronémov v Dedinkach
uplynulo uz 13 rokov. Odvtedy sa
rok €o rok vzdy v prvy julovy
tyzden schadzaju na zraze najak-
tivnejsi ¢lenovia astronomickych
(a dnes uz aj svetonazorovych)
kruzkov z celého Slovenska, aby
sa oboznamili s praktickou pracou
v amatérskej astronémii. O tom,
Ze si mladez zrazy oblubila, sved-
¢i aj to, Ze treba robit vyber a sku-
tocne zvazif, ktory mlady adept
si zasluZi, aby sa zudastnil toho
podujatia.

Prekrasne prostredie Slovenské-
ho krasu, kde sa konal tohoroény
zraz v diioch 6./12. jula, sTubovalo
moznosti turistiky i vynikajuce
pozorovacie podmienky. NavySe
pocasie nam zi¢ilo uz od prvého
dnia, ktorého program zadinal
postavenim stanového tabora.

Riaditel Slovenského ustredia
amatérskej astronéomie v Hurba-
nove Milan Bélik oficidlne zaha-
jil toto stretnutie ,milovnikov
hviezd a tajomstiev vesmiru®.
Vrelo privital medzi slovenskymi
mladymi astronémami ucéastnikov
zo socialistickych krajin — MLR,
BER a NDR, ako aj delegéciu
z Hvezddrne a planetaria hlavného
mesta Prahy. Odborny program
sa v podstate nelisil od predoslych
zrazov. MladeZ bola rozdelena do
Siestich pracovnych skupin, kde
mali moznost okrem teoretickej
predndsky zaucif sa do praktic-
kej astrondémie, pravda, pokial boli
na to podmienky. Takto sa vlastne
tedria spadjala s praxou a vytva-
rala uceleny systém astronomic-
kej prace.

Zhruba 100 ¢lenov astronomic-
kych kriuzkov — ucastnikov toho-
to podujatia sa rozdelilo na od-
borné skupiny: Slnko, planetar-
ny systém, vSobecna astronomia,
histéria astronémie, medziplane-
tarna hmota a umelé druZice.
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Vedecké poznatky musia viac ako doposial pbsobif pri
formovani socialistického ¢loveka a pri utvdrani jeho vedeckého

dr. Ludmila Pajdusakova, CSc.

MARIA GALLOVA

V odbornej skupine ,,SLNKO“,
kde boli vediicimi RNDr. Bohu-
slav Lukac a Juraj Szobi, zaoberali
sa otazkami vyvoja hviezd, mag-
netickych javov, granulécie, slnec-
nych 8kvrn, aktivity a vyuZitia
Slnka. Ziujemci mali mozZnost
diskutovat o rozlicnych otdzkach
z tohoto odboru astronémie, ako
aj robif praktické pozorovania.
Prom. fyzik Petr Sojka a Tibor
Mézes boli vedicimi odbornej
skupiny ,,HISTORIA¥, kde v teo-
retickych prednaskach odzneli
témy ako napr. veda a spoloc¢nost,
predhistorické pamiatky, stari po-
zorovatelia, ¢as a jeho meranie,
dejiny ceskej a slovenskej astro-
nomie a iné, Vyskum planetarneho
systému v stiéasnom i uplynulom
obdobi vzbudzoval a vzbudzuje
velku pozornost. Aj odbornd sku-
pina ,,PLANETARNY SYSTEM*
pod vedenim Barbory Vavrovej a
prom. fyz. Vladimira Karlovského
sa vo svojom programe zaoberala
zdkladnymi meraniami Zeme, Me-
siaca, planét a planétiek.

Medzi najobIubenejsie kolek-
tivne ¢innosti astronomického
kruzku patri pozorovanie mete-
orov. Aj praca odbornej skupiny
~MEDZIPLANETARNA HMOTA,
ktoru usmernovali Peter Zimniko-
val a Michal Maturkani¢, mala
v povodnom plane dve casti: teo-
retickli a prakticku. V teoretickej
Casti sa vysvetlil historicky vyvoj
meteorickej astronémie, zaklady
orientacie na oblohe, vizudlne po-
zorovanie meteorov, radarové po-
zorovanie a jeho vyznam, celkovy
prehlad o metédach pozorovania
na uzemi CSSR.

V skupine ,,UMELE DRUZICE“
pod vedenim Michala Havrilaka
a Ing. Milana Helda mladi astro-~
némovia teoreticky urcovali polohy
druzic, jasnost satelitov, ¢as ich
objavenia sa v tieni Zeme, zaobe-

rali sa vypoétami atd., a vo ve-
¢ernych hodindch mali moZnost
umelé druzice aj pozorovaf. V od-
bornej skupine ,, VSEOBECNA
ASTRONOMIA, kde mali odbor-
ny dohlad Matej Schmogner a
Maria Gallova, ziskali mladi za-
ujemcovia prehlad zdkladnych po-
znatkov o mierach pouZivanych
v astronémii, o sthvezdiach a po-
zorovani v roznych roénych obdo-
biach, o slnednej sustave, fase a
jeho merani, aZ po vyvoj hviezd.

Okrem pravidelnej prace v od-
bornych skupindch mali uéastnici
moznost vypocéuf si prednasky na
aktualne témy. O mnajnovsich po-
znatkoch z vyskumu vesmiru ho-
voril vo svojej prednaske prom.
fyz. Ladislav Hric, o programe In-
terkozmos a vyuZitia kozmonauti-
ky pre mierové spoluZitie pred-
nasal doc. RNDr. ZAavi§ Bochniéek
CSc. Uéastnici mali moznost po-
zrief si aj prekrasne diapozitivy a
kratke farebné filmy, spomedzi
ktorych zaujal hlavne film Apol-
lo 16.

Volny ¢as vypliiali $portové hry
a tury do okolia. Zorganizovany
bol aj autokarovy zijazd do Slo-
venského raja, navstivili sme
Mauzdéleum v Krasnej Horke, Bet-
liari, DobS$insku Tadovu jaskynu.
V predposledny denn sa konali
branno-Sportové hry medzi jednot-
livymi skupinami, krajmi, pisali sa
zaveretné testy na overenie nado-
budnutych vedomosti. Traja naj-
lep$i z kazdej skupiny dostali od
usporiadatela — Slovenského tstre-
dia amatérskej astronémie — hod-
notné knizné odmeny s astronomic-
kou tematikou. Zraz mladych
astronémov navstivil aj s. Mac-
kovi¢ z MK SSR, riaditelia kraj-
skych a okresnych hvezdarni, tak-
tiez ucastnici Zapadoslovenského
a Vychodoslovenského zrazu mla-
dych astronémov, ktoré sa konali
v tom istom termine nedaleko
Drienovca, na Cingove.

Stalo sa zvykom, priniest si na
zraz hudobné néstroje, aby posled-
ny rozluckovy den pri taboraku
s bohatym kultirnym programom
bol ¢o najpestrej$i. Vecerom pri
taboraku sa oficidlne skonc¢il 13.
zraz mladych astronémov Sloven-
ska. Skon¢il sa tyzdiovy pobyt
v stanovom tabore, kde sa druzne
zilo i pracovalo. Nasa mladez pocas
celého zrazu svojim zdujmom o
astronomiu i disciplinovanym spra-
vanim dostojne reprezentovala slo-
venskd amatérsku astronémiu. Za
tyzden sa na$i ,,mladi astronémo-
via“ mali moZnost vela naudit.

Poznatky podané prifazlivou, pu-
tavou formou, dalej prehlbili za-
ujem ucastnikov o astrondémiu a
iste budd mat vplyv aj na formo-
vanie vedeckého svetonazoru ge-
neracie nasich najmladsich astro-
némov-amatérov.



Meteory a premenné

Od 27. jula do 6. augusta usporiadala Krajska
hviezdaren v PreSove dalSie letné podujatie, a to
pre pozorovatelov meteorov a premennych hviezd
z Vychodoslovenského kraja.

Hlavnym programom tohto sustredenia boli od-
borné pozorovania hlavnej ¢asti roja Perzeid
a vedlaj$ich rojov ako Beta Cassiopeidy, Delta

Aquaridy, Beta Cetidy, N Delta Aquaridy, ktorych-

maximum pripadlo na toto obdobie.

letné exkurzie

Zébery z dvoch celodennych
exkurzii, ktoré pre ¢lenov astro-
nomickych kruzkov usporiadal
Okresny astronomicky kabinet
pri OOS v Nitre. Vidime, Ze po-
zorovanie Slnka v kupole hur-
banovskej hvezdarne bolo pre
élenov exkurzie naozaj velkym
zazitkom. Dolny zéaber je z Be-
zovea, kde méa svoju horsku po-
zorovateIniu KH Hlohovec. Po
teoretickej prednaske P. Hazu- |
chu o dalekohladoch si udéastni-
ci aj prakticky vyskusali, ako sa !
pozoruje cez tento cassegrain.

Foto: Peter Poliak |

-

Pozorovatelia premennych hviezd sa zamerali na
kratkoperiodické zakrytové premenné v pozorova-
cich programoch ,,Trieder®, ,Binar® a ,Refraktor
jasny“. Odhady jasnosti premennych hviezd pouzi-
ju na zhotovenie ich svetelnych kriviek. Dalsie
spracovavanie bude zamerané na zistenie napozo-
rovaného geocentrického ¢asu minima v SEC a
v Julidnskom datovani, na zistenie heliocentricke]j
korekcie, heliocentrického minima, urcenie chyb
odhadov magnitud; rozdielu O — C a pod.

Spracované materidly buda publikované HaPMK
v Brne ako aj v prehladoch pozorovani KH Hlo-
hovec.
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Adam Abrahdm
80-rocny

19. decembra tohto roku sa dozi-
va krasneho Zivotného jubilea — 80
rokov — nestor astronomického
hnutia v okrese Levice, uéitel na
déchodku, Adam Abrahéam.

Kto by nepoznal tohto skrom-
ného, nendpadného ¢loveka, ktory
tolko rokov svojho poOsobenia na
roznych Skolach vstepoval mla-
dym Tudom lasku k astronémii?

Adam Abrahadm sa narodil
19. decembra 1901 vo Vyhniach.
Po studidch na Statnom uditel-
skom ustave v Leviciach a Vys-
Sej pedagogickej skole v Bratisla-
ve po6sobil na niekolkych $kolach
v okrese Zvolen a Ziar n/Hronom.
Od roku 1945 poésobil v naSom
okrese. Prave jeho pric¢inenim sa
zakladd rokom jeho prichodu do
Levic prvy astronomicky kruzok
pri Dome osvety, ktory sam vie-
dol. Neskér zalozil astronomicky
kruzok pri Okresnom dome pio-
nierov a mladeze a na Jedendst-
ro¢nej strednej $kole v Leviciach.
Tieto kruzky boli silnym impul-
zom pre vznik Okresnej Iudovej
hvezdérne v Leviciach.

Casto prednasal pre Siroky
okruh zaujemcov v obciach okre-
su. O svojich poznatkoch, skuse-
nostiach a dojmoch z kazdej akcie
si systematicky viedol pozndmky,
ktoré mu poméahali orientovat
prednasky tak, aby ¢im viac upu-
tali zaujem posluchacov.

Za aktivnu pracu bol odmeneny
Poverenictvom pre skolstvo a kul-
taru v roku 1958 — dostal po-
chvalné uznanie a Atlas eclipti-
calis 1950,0. Spomina, Ze nie men-+
Sou poctou bolo prentho aj to, ze
traja ¢lenovia jeho kruzku boli
vyfotografovani pred cervenou
zastavou v UDPM Klementa Gott-
walda v Bratislave. Pocifoval ako
uznanie, Ze bol poziadany o re-
cenziu diela Dr. Roberta Bajcara
, Pomocna kniha pre astronomic-
ké kruzky na Skolach®.

AZ do jeho odchodu na zasluze-
ny odpocinok v roku 1968 sa ne-
unavne zasadzoval o postavenie
budovy Okresnej Tudovej hvez-
darne v Leviciach. Tato tuzba zo-
stala nenaplnend, ale prave tak
ako pred rokmi je nova hvezda-
refi v okrese jeho Zivotnym snom.
Odchodom do déchodku nestratil
kontakt so svojou milovanou ve-
dou. Zadovazuje si novu literatu-
ru o astronémii a kozmonautike,
je aktivnym ¢lenom SZAA a SAS
pri SAV v Tatranskej Lomnici.
Ak mu len zdravie dovoli, casto
navstivi nasu hvezdaren, neSetri
dobrymi radami, poznatkami, mi-
lym slovom a svojskym humorom.
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Traz na Cingove

Pocdas letnych prazdnin Iudové
| hvezdarne usporadivaju mnohé
' zaujimavé podujatia pre amatérov-
| astronémov a ¢lenov astronomic-
kych kruzkov. Medzi takéto pod-
ujatia patri aj letng zraz mladych
astronémov na Cingove, ktory
usporiadala Krajska hvezdaren v
Hlohovei a Krajskd hvezdaren v
PreSove. Obsahovd naplit tejto
akcie bola velmi pestra a bohata.
Mladi astronémovia — majlepsi éle-
novia astronomickych kruzkov zo
Zapadoslovenského a Vychodoslo-
venského kraja pres$li poc¢as 10 dni
pracou v Siestich odbornych sek-
ciach. Boli to: 1. Sekcia orientéacie
na Zemi a na oblohe. 2. Pozoro-
vatelska sekcia. 3. Meteorologicka
sekcia. 4. Sekcia praktickej foto-
grafie a astrofotografie. 5. Radio-
technicka sekcia. 6. Sekcia koz-
monautiky a raketovej techniky.

Na seminari ,,30 rokov Tudovej
astronémie mna Slovensku, ktory
sa konal roku 1978 v Dudinciach,

udelili  Adamovi  Abrahamovi
striebornt medailu MikuldSa Ko-
pernika. Ocenenim jeho dlhoroc¢-
nej zasluznej prace v hnuti ama-
térskej astronomie je aj medaila
dr. MikuldaSa Konkolyho Thege,
ktoru prevzal pri prileZitosti 100.
vyrocia zalozenia hvezddrne v Hur- Okrem zamestnania v sekcidch
banove. Na slavnostnom aktive | konali sa na zraze besedy, veler-
pri prilezitosti 25. vyrodia zaloZe- | né pozorovania dalekohfadmi,
nia Okresnej Tudovej hvezdarne & premietanie filmov a diapozitivov.
v Leviciach dostal Adam Abrahdm | Velkd pozornost sa venovala aj
diplom Komisie kultury ONV | $portovo-brannym hram, sufa-
v Leviciach za dlhoro¢nu obeta- | Ziam, turistike v rameci programu
vl pracu v oblasti rozvoja ama- | Jednotného systému brannej vy-
térskej astronomie v okrese. chovy obyvatelstva. Nezanedba-
Pracovnici hvezddrne a Siroky | val sa ani kulturno-spoloensky
okruh astronomickej rodiny nas- | program a uskutoénil sa i celo-
ho okresu praju naSmu milému | denny zdjazd. Z bohatého progra-
jubilantovi, aby sa mu splnil sen | mu si udastnici odniesli nielen
dozit sa vybudovania novej hvez- | mnoZstvo zaZitkov, ale aj wela
dédrne v naSom okresnom meste. | ndmetov pre svoju ¢innost v astro-
Barbora Vavrova nomickych kruzkoch.
riaditelTka OLH Levice

-

g g W o 14 ew s
Sutaz najaktivnejSich

Vo Vychodoslovenskom kraji pracuje uZz 230 astronomickych a sve-
tonazorovych kruzkov predovSetkym pri zdkladnych uétovskych
a strednych Skolach, ale aj pri pionierskych domoch a pri podnikoch.
V tychto kruzkoch sa aktivne venuje svojej z&lube skoro 3500 mladych
Iudi. Aby sa rady amatérov-astronémov dalej rozrastali a aby sa po-
znatky z astronémie a kozmonautiky ¢o najviac $irili vo verejnosti,
vyhlasila zaciatkom roka 1981 Krajskd hvezdarenn v Prefove sufa?
o najaktivnejsi kruzok Vychodoslovenského kraja. Koncom $kolského
roka bolo vyhodnotenie sufaZe. Cinnost jednotlivych krtzkov sa po-
sudzovala podla kritérii sutaze, ktoré kladli déraz na prednaskovi
aktivitu v kruzku, besedy, nastenky a vystavky pre verejnost, pre-
mietanie filmov, diapozitivov, astronomické pozorovania, fotografova-
nie a pod.

Nadprvych troch miestach sa umiestnili astronomické kriazky v tomto
poradi:

I. miesto — ZDS Komenského ul. — Spis. Nova Ves, veduca s. Dud-
nakova,
II. miesto — ZDS Velky Sari§ — okr. PreSov, veduca s. Humenanska,
III. miesto — II. ZDS Michalovce, ul. Smeralova, veduci s. Duda.
Sutaz ukézala, Ze Uroven prace kruzkov z roka na rok rastie, ¢o
dava kvalitativne mnové moznosti cielavedomej priace s mladeZou
i dobry pocit, ze nasa mladez ma uslachtilé zaluby v mimoSkolskej
¢innosti.
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Vesmir ocami deti

Krajskd hvezdaren v Pre$ove vyhldasila pri pri-
leZitosti 60. vyroc¢ia vzniku KSC krajsku sufaZ pre
ziakov ZS a ZDS vo Vychodoslovenskom kraji, pod
nazvom ,Vesmir ofami deti“. Podujatie sa stretlo
na Skolach s velkym zaujmom: do sufaZe sa za-
pojilo vySe 1700 deti. Vytvarna porota nemala I'ah-
ku pracu vybrat najlepSie prace na ocenenie. Su-
tazilo sa v 5 kategoriach:

I.—II. roénik

III.—IV. roénik

V.—VI. roénik

VIL.—VIII. roénik
IX. roénik

Dobrych kresieb a malieb bolo skutoéne vela a
vybrat z nich tie najlepsie bola pre porotu nelahka
praca. Vystava sutaznych prac bola svedectvom
zruénosti, napaditosti a fantazie Ziakov a ukézala,
7e astrondémia a kozmonautika patri medzi najpri-
fazlivejSie oblasti zdujmu naSej mladej generécie.

Foto: J. Humenansky
-§l-

1l celostatni prehlidka
studentské odhorné cinnosti

Matematickd olympiada, fyzikdlni olympiéada,
rizné krajské ¢ narodni astronomické soutéZe
ki, kterym ucarovaly exaktni a pifirodni védy. Do
vSeobecného povédomi se za¢ind dostavat dalsi for-
ma pro aktivitu stfedoSkolikit — studentska od-
borna c¢innost. Neni vdzdna tak prisné regulemi
soutéze, kdo chce néco délat, zvoli si sam téma
at uZ experimentalni nebo teoretické a to zpracuje
na urovni, na kterou stadi. Sepsané prace s vy-
sledky se pak obhajuji postupné ve S8kolnim a
krajském kole, odkud postupuji dvé nejlepsi do
kola celostatniho. Soutézi se v 18 oborech ze spo-
le¢enskych a prirodnych véd a techniky, jsou mezi
nimi matematika, fyzika, strojirenstvi, zemédélstvi
a lesnictvi, tvorba ucebnich pomucek, uspora pa-
liv a energie, biologie, chemie, elektrotechnika.

Zv1astni postaveni zaujimé obor urceny pro pra-
ce z astronomie a kosmonautiky ,,Maly Interkos-
mos“, ktery ma mavic dokonce mezinarodni kolo,
konané letos v Moskvé. Do vSech vyjmenovanych
odvétvi mohou zasdhnout price z astronomie, a na
II1. celostatni prehlidce 1981 ve Znojmé se to sku-
te¢né potvrdilo. Nejvyssi zastupeni praci souvise-
jicich s astronomii a kosmonautikou pripadlo sa-
mozrejmé na fyziku, vyjmenujme aspon nékolik
nazvl: Distanéni senzitometr pro méreni Schwarz-
schildova jevu ¢&ernobilych fotografickych emulzi
(2. misto, vypracovano pro hvézdarnu ve Rtyni, T.
Chylek, gymnazium Praha 10), Zasah Slunce do
Zivota ¢lovéka (5. misto, R. Selongova a kol., gym-
nazium Ostrava), Saljut 6 a jeho vyznam v historii
kosmonautiky (T. Jirkovsky, gymnézium Roudnice
nad Labem), Pozorovani fotosféry na gottwaldov-
ské hvézdarné (I. Havli¢ek, gymnazium Gottwal-
dov), Simulace pristani rakety (J. Gregor, gymné-
zium Plzen), Zostrojenie celooblohovej komory a
pomocného fotografického zariadenia pre Newto-
nov dalekohlad (I. a A. Kudlacova, gymnazium
Bratislava), Uréeni polohy radioamatérskych dru-
zic typu Oscar pomoci poc¢itaée ADT 4100 (M. Prou-
za, gymnazium Holice), Kolapsary (Z. Kolar, SPS
filmova Cimelice), Pohyb hmotného bodu v gra-
vitaénim poli planety (V. Zeman, gymndzium
Plzen), Elementarni &astice (H. Priichova, gymna-
zium Strakonice). V dal$ich technickych oborech
mély blizko k astronomii ruzné konstrukce a né-
vrhy sluneénich kolektoru.

Je pozoruhodné, jak nékteri ucastnici soutéze
dokéazali dovést svou praci az na uroven, kterd
si nezadd s urovni vysokoskolské diplomové prace.
A pii obhajobach se ukazalo, Ze vsichni soutézici
celostatniho kola jsou ve svych tématech praci jako
doma, e vlastné skromné piedvadéji jen malou
gast toho, co znaji a co ve zvoleném oboru dokéa-
zali. Prosté tedeno, otvird se dalsi pole plsobnosti
pro mladé studenty a kolektivy, ktefi chtéji udélat
pro sebe i pro nas viechny néco navic. Vzdyt mno-
ho praci, konanych takika anonymné v krouzcich
na hvézdarnach, muZe takto doséhnout hodnotného
spoletenského ocenéni. TakZe nezapoménte — soC
znamena studentskou odbornou ¢innost a mohou
ji potradat organizace SSM na vSech urovnich
i Skoly. 5

~-Ins-
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VOLNYM OKOM
BALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

DUSAN KALMANCOK

Od polovice decembra a po ce-
ly janudr su vSetky planéty, okrem
Merkura a Venuse, na rannej ob-
lohe. '

Merkur po decembrovej hornej
konjunkcii so Slnkom (10. XII)
prechddza do najvédcSej vychodnej
elongéacie. Uvidime ho teda na ve-
¢ernej oblohe. Dridhu planéty po
oblohe pocdas janudra znazornuje
obrazok vlavo. Cisla na drahe su
januarové datumy. V najvidsej
elongéacii 19° bude Merkur 16. ja-
nudara. Jeho jasnost bude okolo
—0,6™ a bude vzdialeny od Zeme
prave 1 astronomicku jednotku.

VenuSa naopak po prechode
najviacésou vychodnou elongaciou
(11. XI.) rychlo zostupuje k obzo-
ru a blizi sa do dolnej konjunkcie
so Slnkom (21. 1.). Jej jasnost od
polovice decembra do konca ja-
nudra klesne z —4,4™ na -—3,4™,
ale i tak bude po Slnku a Me-
siaci najjasnej$im objektom na ob-
lohe. '

Najvicésie priblizenie VenuSe a
Merkura nastane 9. januara, kedy
budu obe planéty od seba asi 5°.
Konjunkciu vidime na pripoje-
nom obrazku. Obrizok ndm pred-
stavuje juhozidpadny obzor ho-
dinu po zapade Slnka. Venusu
by sme mali pomerne Iahko n&jst
i napriek tomu, Ze je nizko nad ob-
zorom. S Merkurom to bude hor-
Sie, ale pomocou triedra, alebo
iného dalekohladu, ktorého sve-
telnost je asponi 1:8 a zorné pole
okolo 5° by sme ho vo svetle uz
dost hlboko zapadnutého Slnka
mali objavit.

Postavenie planét nie je velmi
vhodné na fotografovanie. Je vSak
jediné priaznivé z podobnych po-
staveni planét, ktoré nastani po-
¢as tohto roka. A tak, ak mame
vhodné pozorovacie stanoviste,
predsa by sme sa mohli pokusit
fotografovat i tato konjunkeciu.
Navod najdeme v niektorom
z predchadzajucich ¢isiel Kozmo-
su tohto roc¢nika.

Vsetky ostatné planéty si na
rannej oblohe. Mars a Saturn vy-
chadzaju okolo polnoci, Jupiter
o pol druhej, Uran o Stvrtej a
Neptun az okolo Siestej rano.

Aj v decembri aj v janudri pre-
chiddza okolo Marsu, Saturna a
Jupitera Mesiac. Jeho polohu a
postavenie voéi planétam vidime
na obrazku. Mesiac je sice 17. ja-
nudra v poslednej Stvrti a jeho
jasnost je dost vysokd, ale vSetky
planéty st v Panne, kde je maélo
jasnych hviezd, takZe ich dobre
uvidime. Mars méa jasnost -+0,6™,
Jupiter 1,5 a Saturn -+0,9™.

UPLNE ZATMENIE MESIACA

Najzaujimavej§im tukazom na
oblohe v januari bude nesporne
uplné zatmenie Mesiaca. Ak bude
jasno, budeme moct u nas pozo-
rovat cely jeho priebeh.

Zatmenie nastane 9. januara
1982 veder. V ten deni Mesiac vy-
chadza o Stvrtej po obede a za-
pada aZ rano o siedmej. Ukaz bu-
deme moéct pozorovaf nad juhovy-
chodnym obzorom.

Mesiac vstupuje do polotiena
0 18h 15 min. Uplné zatmenie za-
¢ina o 20 h 17 min. a jeho maxi-
mum je o 20 h 56 min. Zo zem-
ského tieia vystupi Mesiac o 21 h
35 min a zatmenie skoné¢i o 23 h
37 minute.

Cely ukaz nastane v suhvezdi
Blizencov, ktoré pocas uplného za-
tmenia krasne uvidime na oblohe
i so slabo sivoruZovo svietiacim
kotucikom zatieneného Mesiaca.

Ak chceme fotografovat mesac-
né zatmenie, musime si v prvom

rade uvedomif, Ze kotucéik Mesia-
ca ma na oblohe priemer asi pol
stupria, a preto sa ndm normal-
nym objektivom na filme zobrazi
ako ploska s priemerom necelého
pol milimetra. Potrebujeme teda
teleobjektiv s ohniskom aspor
500 mm alebo dalekohlad. V 500
mm ohnisku bude maf Mesiac
priemer uz 4 mm a v 1000 mm
nie¢o menej ako 8 mm. Svetelnost
optiky tu nie je taka rozhodujica,
lebo Mesiac je dostatofne jasny
objekt, takze s vynimkou fazy
uplného zatmenia vystaéime s pev-
nym stativom a nebudeme potre-
bovat paralakticki montaz s ho-
dinovym strojom. Expoziciu zvo-
lime takto:

A — Mesiac v splne, este pred
uplnym zatmenim alebo po-
¢éas prvych faz ciastoéného

zatmenia ...... 1/100 s a%
1/200 s

B — Mesiac v polovine uplného
zatmenia, podobne ako Me-
siac v prvej alebo poslednej
Stvrti...... 1/10 s aZ 1/20 s

C — Mesiac tesne pred uplnym
zatmenim, uzky kosédik ... 1
az 3 s

D — Fotografovat Mesiac pocas
uplného zatmenia nie je
mozZné tak dlhym ohniskom
bez hodinového stroja a pev-
nej paralaktickej montaze,
lebo expozicie sa pohybuju
okolo 1 minuty.

Tieto hodnoty platia aj vtedy,
ak pouzijeme farebny diapozitiv
rovnakej citlivosti FOMA 20 D.
Ak zoberieme diapozitiv ORWO,
treba expozitné ¢asy 2X predlzif.

Ciernobiely film  vyvolame
v kontrastnej$ie pracujucej jem-
nozrnnej vyvojke, ¢o najstarostli-
vejSie urobime kopie na leskly
papier a urychlene poSleme na
adresu:

Redakcia c¢asopisu KOZMOS
94701 Hurbanovo
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Obloha S
v decembri 1981 o
0 jonudri 1982 <

) N: { e
M370 Povozn\\‘

e

|
VYCHODY A ZAPADY J VYCHODY A ZAPADY
SLNKA MESIACA
deni vychod zapad Dein vychod zapad
3.12 ? itr; 15 48 Udaje sii v SEC a platia pre stredné nom o
. i ia pre stredné ;

7.12 7 21 15 47 Slovensko (—1"17m, 48°40°). 3%3 i% E’Z 2% 2;
11.12 7 126 15 47 __’ T e 11.12 16 14 7 06
15.12 7T 29, 15 47 15.12 20 39 10 57
19.12 7 32 (15 48 MESACNE FAZY 19.12 0 09 12 43
23.12 7T 34 15 50 23.12 14 25 14 15
27.12 7T 85 {15 52 den h m faza 27.12 8 15 16 54
31.12 7 136 15 56 4.12 17 23 I 3112 10 40 21 07

4.1 7 35 16 |01 11.12 9 42 spln 4.1 12 18 0 42

8.1 7 34 16 05 :18.12 6 48 III 8.1 14 51 5 53
12.1 7 33 16 (10 26.12 11 11 nov 12.1 19 29 9 27
16.1 7 30 16 16 3.1 5 46 I 16.1 - - 11 09
20.1 7 27 16 22 9.1 20 54 spln 20.1 3 17 12 47
24.1 7T 23 16 28 17.1 0 59 II1 24.1 6 57 15 43
28.1 7 18 16 34 25.1 5 57 nov 28.1 9 11 20 08

10. 12. 0 151 48m: Merkur v hornej konjunkeii so Slnkom. 4. 1.012h11m: Zem v perihéliu.

16.12. 0 158 54m: Neptin v konjunkecii so Slnkom. 9. 1.015h 12m: Merktr 5° juzne od Venuse.

16.12. 0 200 00™: Jasnosf Venus$e najvicsia, —4,5M. 16. 1.012h48m: Merkur v najvicsej vychodnej elonga-

20. 12. 0 04h 00™: Saturn 3° juzne od Mesiaca. cii od Slnka (19°).

21.12. 0 061 36m: Jupiter 4° juZne od Mesiaca. 21. 1.011h06m;: Venusa v dolnej konjunkcii so Slnkom:.
* 30.12.008h42m: Venus$a v zastavke. 22. 1.018h 36m: Merkur v zastavke.
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Ako s optikou?

V Kozmose 1/1981 sme uverejnili list Jana Kol-
nika z Bratislavy, v ktorom bol popis, &0 vsetko
dostat v Specializovanom obchode s astronomickou
optikou v NDR v Berline aj s uvedenim cien. One-
dlho sme do redakcie dostali list od V. Kristofika
z Krajskej hvezdarne v Hlohoveci, ktory pise:

... Z uvedeného ¢lanku by neinformovany Cita-
tel mohol vyvodif zdvery, 2e z NDR je mozné za
pomerne mnizke ceny priviezf optiku. Situdcia je
v§ak ind. Z NDR optiku volne vyvdZaf nemozno.
Okrem toho pridel DM je urdéeny ma krytie stra-
vovania, ubytovania a kiupu mensich predmetov
a nie na ndkupy. Pri colnej prehliadke mndjdeni
optiku orgdny NDR zhabi a pravdepodobne oznd-
mia nasim orgdnom ... Domnievame sa, Ze ¢ldnok
by mal byt doplneny vysvetlivkou, Ze volny ndkup
optiky v NDR je nelegdlny, akondhle sa kupuje
s umyslom vyviezt ju bez povolenia.

Neskor, ked sa uz blizilo leto a s nim turisticka
sezona, otazka, ¢i moZno alebo nemoZzno doviezf
z NDR optiku, dostala sa znovu na pretras. Daniel
Jurco z Bratislavy ndm napisal:

Uz dlhsi ¢as sa snazim ziskat kvalitnejSiu optiku
s vacésim priemerom ako i mejaké krdtkoohniskové
okuldre. Clanok v Kozmose 1/1981, z ktorého som
sa dozvedel, ¢o dostat kiupit v astronomickom ob-
chode v Berline a za aké ceny, ma prijemne pre-
kvapil, uz aj preto, Ze sa méZem dostatoéne fi-
nancéne pripravit na kupu. Ale moju radost hned
skalila sprdva, Ze akykolvek prenos optiky cez
hranice je zakdzany. Prosim Vds, objasnite mi, &i
je to naozaj tak alebo ¢i je mozZné preniest optiku
cez hranice — samozrejme legdlne.

Obratili sme sa preto na Generdlny konzulat
NDR v Bratislave, kde nds na obchodnom odde-
leni informovali o predpisoch, ktoré platia pre vy-
voz tovaru z NDR. Tovar, pre ktory plati zakaz
vyvozu, a to v akomkolvek mnozstve, je presne
vymenovany na zozname, ktory bol novovydany
tento rok. Najdeme tu napriklad foto-kino, filmy
a fotograficky materidl alebo aj detsky textil —
o optike pre astronémov amatérov sa vSak ni¢ ne-
piSe. Na zozname sa sice vyskytuje poznamka, zZe
pre optické zariadenia plati zdkaz vyvozu z NDR
do NSR, ale to sa na vyvoz do Ceskoslovenska
nevzfahuje.

Ak si teda v NDR urobite nakup v S$pecializo-
vanom obchode s astronomickou optikou, nemusite
ho skryvat na dno kufra. Colnici zabavuju tovar,
ktory zavana ciernym obchodom: na vasSe okuléare
¢éi objektivy nikto nebude hladief krivym okom,
ale skor so sympatiou, s akou sa na colniciach
vSetkych kulturnych krajin divaju na Iudi, éo si
za uSetrené peniaze kupia nie¢o pre svojho konicka.

Pre tych, ¢o si z cesty do NDR chea doviezf
astronomicku optiku, je iste zaujimavé vediet, ako
budu takyto nakup posudzovat nasi colnici. Obra-
tili sme sa preto na Colné riaditelstvo pre SSR
v Bratislave, kde nas na pravnom oddeleni infor-
movali, Ze pre dovoz nakupov do Ceskoslovenska
plati vyhlaska ¢. 59, vydand minuly rok. Podla nej
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tovar, ktory si veziete zo zahranicénej cesty, ne-
podlieha clu, ak jeho hodnota neprekracuje 3000
Kés. Hodnota predmetov sa posudzuje podla ce-
novych relacii v CSSR, nie prepoétom sumy, za-
platenej za ndkup, na koruny. Ak by ste si teda
v NDR kupili povedzme dalekohlad, pre colnicu
nie je smerodajné, kolko ste zan zaplatili v mar-
kach a kolko to vychadza v prepocte na koruny,
ale odhadnu, aka by bola cena podobného zaria-
denia pri ndkupe v CSSR. Ak va4$ ndkup podla
nasich cenovych reldcii prevysuje hodnotu 3000
K¢és, ste povinny zaplatit clo.

Neslobodno vSak zabudat na to, Ze ,obcania
maju pravo priviezt si zo zahranic¢ia veci, ktoré
nakupili z uSetrenych devizovych prostriedkov
alebo ktoré dostali darom®“. Ak by ste teda niesli
dalekohl'ad, ktory stal viac mariek nez ste si na
cestu vymenili (resp. viac nez ste ziskali inym
preukazatelnym legadlnym spésobom) na colnici by
mohli mat opravnené podozrenie, Ze ste si marky
zadovazili naéierno — a to uZ je priestupok. Mo-
zete si v8ak priviezt darované predmety, ale v tom
pripade musite maf od darcu pisomné prehlase-
nie. A samozrejme, aj darované predmety podlie-
haju clu, ak prevysuju hodnotu 3000 Kés.

Dalej plati, Ze predmety, ktoré dovazate, musia
sluzit pre vaSe potreby alebo pre c¢lenov vaSej ro-
diny. Ak by ste si teda niesli desat rovnakych ob-
jektivov, vzniklo by opravnené podozrenie, Ze ich
chcete predavat —a to uz je pokutny obchod, takze
colnici moézu zakrodit.

Aj podla naSich colnych predpisov plati pre nie-
ktory druh tovaru zdkaz dovozu, vzfahuje sa to
napriklad na ¢isty alkohol alebo na narkotikd a
pornografiu — av$ak astronomicka optika a prave
tak aj astronomicka literatura medzi tovar tohto
druhu zrejme nepatri. UZitoéné je tiez vediet, ze
za knihy sa clo neplati: tymto predpisom, platnym
vo vadsine krajin sveta sa aj na colniciach zvyhod-
nuje dovoz kultirnych hodnét pred spotrebnym
tovarom.

OPTIKA Z HVEZDARNI

Vo svojom liste Jan Kolnik medzi inym uviedol,
Ze optickd suprava na stavbu amatérskeho dale-
kohladu, o ktorej sme vlani viackrat pisali, stoji
v NDR 126 mariek (1 M = 3 K¢&s). Pretoze tuto
supravu medzitym zadovazili aj nase hvezdarne vo
vidSom mnoZstve a odpreddvaju ju amatérom za
cenu 1540.— K¢&s, vznikli rozpaky, ¢im to je, Ze
suprava sa preddva tak draho. Treba preto vysvet-
lit, Ze v cene 1540.— K¢és za kus prevzala Krajska
hvezdaren v Hlohovci a SUAA Hurbanovo optické
supravy z Hvézdarny a planetaria hl. mésta Prahy,
kde ju dostali, a to tieZ za tuto cenu, z n. p. Tech-
nomat Praha, ktory zasielku pre hvezdarne objed-
nal a zakupil v NDR. Hvezdarne si teda neuctuju
prirdzku za to, Ze sa snazia zadovazit pre zdujemcov
optiku; robia to len v zaujme veci, pretoZe u nés
v obchodoch tieto supravy nedostat.

Napriek cene si vSak mnoho zaujemcov supra-
vu kupilo. Uz v priebehu par tyzdnov mali v KH
Hlohovec viiésinu suprav odpredanych. Aj ked je
cena naozaj vy$Sia nez amatérska obec povodne
dufala, predaj suprav na hvezdarnach je rozhodne
prinosom, ved astronomické kruzky a kabinety
nemaju moznost kupovat si vybavenie v zahra-
ni¢i. HaP Praha odpredava supravy len organiza-



ciam (kruzkom, Skoldm, hvezdarfiam), Hvezdaren
v Hlohovei a SUAA v Hurbanove aj jednotliv-
com.

Nie kazdy ma moznost, ¢as a chut cestovat do
NDR, najmé ak by mal cestu podniknuf len kvéli
optike. Predaj optiky na hvezdarnach je preto pre
mnohych vitand moznost. AvSak kto chce cestovat
do NDR, pre toho je informacia Jana XKolnika
o obchode s astronomickou optikou urcite uzitoéna
a cennd. A ak ziska aj dalSie poznatky a postrehy,
urcite ich v Kozmose opidt radi uverejnime.

ASTRONOMICKA PREDAJNA?

Viaceri citatelia nam napisali, Ze t4 nasa disku-
sia, v ktorej sme horlili za to, aby aj astronémo-
via amatéri mali svoju Specializovanu predajiu
(prave tak ako ju maju filatelisti, rybari ¢i mode-
lari alebo akvaristi) bola sice zaujimavd, ale akosi
utichla. Veru tak. Aj ked mnikto nepochybuje
o tom, Ze astronémia je konic¢ek prinajmenSom tak

pekny ako vSetky ostatné a navyse svojim dosahom
pre vychovu k vedeckému svetondzoru by si za-
sltzila podporu a propagdciu vo verejnosti, zatial
niet organizdcie, ktord by rieSenie problému vzala
na svoje plecia. Redakcia méZe len navrhnuf, &ita-
telia vyjadrit svoj nazor, ale ak sa poclas celej dis-
kusie neprihldsil nik, kto by myslienku chcel a
mohol realizovaf, nezostdva nam, neZ diskusiu
uzavriet. AvSak uvitame kazdu konkrétnu radu
a napad ako si zadovazit ¢&i zhotovif amatérske
pristroje a radi uverejnime poznatky a skusenosti,
ktoré moézu byf uzitoéné pre dalsich zaujemcov
o astronomické pozorovania. Zaroveil dakujeme
vSetkym, ¢o do diskusie prispeli; postrehy, ako to
s optikou je, ako by malo byt, ndzory skeptické
i optimistické — vSetky tie hlasy, ktorymi preho-
vorila obec amatérov astronéomov vytvorili aj kon-
takt redakcie s citatelmi, ktory (¢omu sme osobitne
radi) diskusiou o optike neskonéil.
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PREDNA STRANA OBALKY:
Eruptivna protuberancia, ktoru dna 18. 8. 1980 fotografovali na Lomnickom
Stite (pozri ¢lanok na str. 161). FOTO: RNDr. V. Rusin.

ZADNA STRANA OBALKY:

Vyhlad z Lomnického $titu (nadmorska vyska 2632 m) na typickd zimnu
oblaénosf, oZiarenu rannymi zorami. Snimku nam poslal Ladislav Scheirich,
ktory pracuje ako pozorovatel na Observatériu SAV na Lomnickom Stlte
Fotografovanie, a to najmi farebnych tkazov v atmosfére, je jeho konic-
kom. Ku snimke ndm poslal aj zaujimavy popis vychodu Slnka na naSom
najvysSom astronomickom pracovisku.

dostdvaji a2 kovovoleskly wvzhlad.
Vysoké zdvojovité oblaky (cirry) po-
stupne zaéinaju Ziarit v pastelovych
farbdch od wvychodného obzoru az

Ranné zore

V malej miestnosti observatoria na

Lomnickom §tite zazvoni budik. Do
vychodu Slnka chyba asi hodina. Let-
my pohlad cez okno prezradi, Ze bude
pekné pocasie. Chvilu potrvd, kym sa
premdéZem a opustim tepli budovu,
ale pohlad na vychodny obzor mi do-
dd elan. Pod uroviou observatoria sa
rozprestiera tmavé, mierne zvinené
,more mrakov® (stratus). V wdoliach
je eSte tma, ale z vrcholov uz vidiet
ranné zore. Na zdpade wvycénievaji
z mrakov najvyssie konciare Tatier:
Vysoka, Krivadn, Slavkovsky Stit...
Vychodny obzor, ktory eSte pred
chvilou Ziaril tmavolervene, zacina
prechddzat do sytoCervenej aZ oran-
Zovej farby, pritom mnizke oblaky

po nadhlavnik.

Zasnezené wvrcholy hoér tieZ zauj-
mu divdka svojou farebnostou: po-
stupne prechddzaju od tmavocervenej
az po oranzZovi farbu. Na zdpade, nad
tmavomodrym pdsom (¢o je vlastne
tien Zeme) je obloha tieZ pestrofa-
rebnd, pravda nie aZ tak intenzivne
ako nma vychode: si to tzv. protizore.
Tesne pred vychodom Sinka je oblo-
ha najfarebnejsia; potom sa objavi
tmavocerveny horny okraj Slnka a
za chvilu je vonku cely sploSteny a
hranaty slneény kotué (vplyv dife-
rencidlnej refrakcie). Farby rychlo

mizni a krajina je oZiarend bielym |

slneénym svetlom.
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