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V sihvezdi Troj-
uholnika sa vo
vzdialenosti nie-
kolko sto kilopar-
sekov nachadza
velka Spirdilova
galaxia M 33, kto-
ra patri do nasej
Miestnej skupiny
galaxii. Aj ked ju
pozorujeme uz di-
hi dobu, jej vzdia-
lenost zatial nie
je spolahlivo ur-
¢ena; cefeidy, kto-
ré vnitri Miestnej
skupiny slizia ako
indikatory vzdia-
lenosti, sa daju
v nej pomerne faz-
ko rozlisif, Nedav-
no americki vedeci
zacali znovu sku-
maf cefeidy, ktoré
uz v r. 1926 nasiel
v tejto galaxii
Hubble. Nové vy-
sledky naznaéili,
ze M 33 méZe byt
az o 409, dalej,
nez je doterajsia
hodnota 700 kpec.
Potom i galaxia
musi byf vicsia a
jasnejSia ako sa
predpokladalo.

(K ¢lanku na str.
191.)




»Tvrdim, Ze vesmir je nekoneény celok, pretoZze nemd hranic, konca, ani
povrchu. Dalej, Ze vesmir mie je Uplne nekonedny, pretoZe kazda dast, kbtoru
moéZeme z neho oddelif, je koneénd a ka’?dy z jeho nespodetnych svetov je
koneény.*

Giordano Bruno
(O nekoneéne, vesmire a svetoch)

SVETONAZOR
kaleny ohnom

V tomto roku uplynuli prave
§tyri storodia od vydania zname-
nitych dialégov Giordana Bruna
— O pridine, principe a o jednom,
O nekoneéne, vesmire a svetoch,
Vedera na Popolcovi stredu.
Diela tohoto velikdna, ktory ne-
kompromisne obhajoval svoje pre-
sveddéenie proti oficidlne uznava-
nym cirkevnym dogmam, su vrcho-
lom renesanénej prirodnej filozo-
fie a jeho tragickd smrf na ohni-
vej hranici symbolom boja za
pravdu a vedecky svetonazor.
V uvedenych dialégoch nadvizu-
juc ma svojich predchodcov (M.
Kuzansky, B. Telesius, M. Koper-
nik a dalsi), sformuloval svoje fi-
lozofické a kozmologické principy,
ktoré boli v ostrom protiklade
s existujicim oficidlnym teologic-
kym svetonizorom.

Zakladnym rysom jeho filozofie
je materializmus. Podnety okrem
prirodovedy ¢erpd z materialistic-
kych tradicii, predovSetkym gréc-
kej filozofie. Vieobecné filozofické
tézy aplikuje na vSetky oblasti
skutodnosti — od vesmiru az po
spolocensky Zivot. Svojou filozo-
fiou ostro kritizuje aristotelovski
filozofick(l tradiciu a hlavne na
nej vybudované dogmatické teo-
logické teérie.

7. celého komplexu problémov
upriamime na$u pozornost na pri-
nos Brunovych kozmologickych
nazorov, ktoré sa stali ddleZitou
studastou dalsieho vyvoja vedecké-
ho svetonazoru.

Néazory G. Bruna na vesmir su
smelym rozvinutim Kopernikovei
heliocentrickei koncepcie. Aj ked
na rozdiel od Kopernika, Galiteiho
a Keplera nie je experimentator,
na oblohu sa nediva cez daleko-
hfad a mv§lienky ferpa len z exis-
tujticei literattry. predsa je jeho
kozmoldgia revoluéné.

Vesmir je podfa G. Bruna &aso-
ve a vpriestorove nekoneény. bez
nevnvch bodov, bez privilecované-
ho stredu a bez obvodu. V dialégu
O nekoneéne, vesmire a svetoch

PhDr. JAN DUBNICKA, CSec.,
Ustav filozofie

a sociolégie SAV, Bratislava

piSe: ,,Je jedno bytie, ktoré obsa-
huje a =zahriuje vSetky telesa
i velké organizmy, ktoré vidime
akoby rozsiate a rozptylené v tom-
to mesmiernom priestore“. ,Je
jeden nekoneény vesmir ako nieco,
o je spojené a zlozené z éteric-
kych oblasti a svetov®. Zamieta
nielen privilegované miesto Zeme
vo vesmire, ale zavrhuje aj ko-
pernikovsktl koncepciu Gstredného
postavenia Slnka. Stred nekoneé-
ného vesmiru neexistuje. Nie je
nikde a je vSade. NaSa slnedna
sustava je len jednym z nekoneé-
ného mnoZstva svetov neustile
vznikajtcich a zanikajuicich. ,Jest-
vuje mekoneény podet svetov,
ktoré v rozliénych oblastiach ves-
miru z tych istych pri¢in st vni-
matelné a jestvuju ako tento svet,
ktory obyvame a ktory je vnima-
telny a jestvuje“. ,,SG nespocetné
slnk4, nekonetné zeme. ktoré po-
dobne obiehajii okolo sink, ako to
vidime na tych naSich planétach,
ktoré obiehaju okolo Slnka ném
blizkeho.“ Nekompromisne rozbija
sféru stélic, ktort sa meodvazil od-
stranit mnielen Kopernik ale ani
Kepler a nekonetny podet hviezd
umiestiiuje do nekoneéného prie-
storu. ,,Mo6Zeme vpredpokladat. Ze
jestvuje nekoneény pocet slnk,
z ktorych mnohé vidime ako ne-
patrné telesa ... Okolo tychto m6-
7u kruzif zemegule, ktoré maju
vadsiu alebo men$iu hmotu, ako
mé nasa Zem“. A dalej kon$tatu-
je: ,,Tak teda nie je jediny svet,
jedind Zem, jediné Slnko, ale je
ich tolko. kolko vidime nad sebou
svetelnych ldmp, ktoré o ni¢ viac
ani menej nie s na jednom nebi,
na jednom mieste, ktorym je ten-
to svet nami obyvanv®. Ako vi-
dime, Bruno predpokladé, Ze aj

iné slnk4 majui planetirne ststa-
vy, na ktorych existuju zivé by-
tosti.

S rozpracovavanim jeho kozmo-
logickej koncepcie su tuzko spité
pojmy ,hmota* a ,,pchyb“, kto-
rych interpretécia je blizka k dia-
lekticko-materialistickému chépa-
niu.

Hmota tvori podstatu sveta. Je
beztvara a nie je poznatefnd zmys-
lami. Priamemu poznaniu su pri-
stupné len konkrétne formy hmo-
ty, jej prejavy. Hmota ako sub-
stancia sa zachovava, menia sa
len konkrétne objekty. Vychadza-
juc zo svojho udéenia o hmote do-
chadza k zdveru, Ze ostatné svety
nemézu byt absolutne odlisné,
ale maju podobné zloZenie ako nas
okolity svet. Dosledne hé&ji prin-
cip materidlnej jednoty a vzéjom-
nej suvislosti javov. ,,Nekone&né,
nespotetné a hlavné telesi ves-
miru majd rovnaky tvar, rovnaki
pbsobnosf, schopnost a ué&inok“.
»Medzi vSetkymi hviezdami a
vietkymi svetmi skutoéne jestvu-
je podobnost a Ze dbévody jestvo-
vania naSej Zeme su platné aj pre
iné zeme®. Preto k objasneniu pri-
rodnych javov nie je potrebna
bozska substancia, o ktorej hovori
nabozenstvo, ale materidlna sub-
stancia, hmota, ktord je zdkladom
vSetkych prirodnych javov. Ostro
kritizuje Aristotelov pojem hmoty
ako pasivnej latky a Cistej moz-
nosti. Hmota je veénd a celd bo-
hatost javového sveta st premeny
foriem existencie hmoty. G. Bru-
no v ufeni o hmote jednoznacéne
stoji na pozicidich materialistické-
ho monizmu.

S kategériou ,,hmoty“ tzko su-
visi kategéria ,,pohybu®. Podrla
Bruna prirode je vlastni vnitorna
produkujica sila, ktora je pdsobia-
cou pri¢inou. Je to vnutorna
i vonkajSia prid¢ina vSetkych pri-
rodnych veci. Pohyb je teda vlast-
nostou hmoty. a preto ai konkrét-
ne formy existencie hmoty su
v neustilom pohybe. . Teda jedno
je nebo, nesmierny priestor, lono.
vieobsahujtici vesmir, étericka
oblast, v ktorej vSetko prebieha
a hybe sa“. ,,Vesmimy priestor ie
taky. Ze sa v iom mdZe pohybovat
mnoho hviezd: ka?dd z nich sa
modze na zdklade vlastnej schop-
nosti a vnutorného zdroia pohv-
bovat®. Za najprirodzenei$i pohvb
vo vesmire povazuje pohyb pri-
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blizne kruhovy. ,,A ako m& naSa
Zem, pohybujuc sa prirodzene
posobenim svojho zdroja pohybu,
iba jediny, priblizne podobny kru-
hovému pohybu, na zaklade kto-
rého sa pohybuje okolo vlastného
stredu a okolo Slnka, tak isto sa
pohybuja aj ostatné telesa, ktoré
muaju podobnu prirodzenost®. Ne-
kompromisne odmieta aristotelov-
ského prvého hybatela, ako aj
kazdy nadprirodzeny pohybovy
princip odtrhnuty od hmoty.
S ulenim o pohybe spaja tedriu
dvoch pri¢in v prirode — vykonna
(kauzdlna) a ucelova (findlna),
ktoré existuju v jednote, pretoze
nie je pohyb, ktory by nebol za-
pri¢ineny a stfasne by k nietomu
nesmeroval. Svet moZno teda vy-
svetlif z dvoch zdkladnych prin-
cipov — hmoty a pohybu.

Samozrejme, pojmovy aparat
G. Bruna, prostrednictvom ktoré-
ho vyjadruje svoje nazory, je po-
platny dobe, v ktorej Zil. Ale &o
je podstatné, napliiuje ho zésadne
novym obsahom. PouZiva sice po-
jem ,,boh“, ale snima ho z teolo-
gickych nebies a vklad4 ho do pri-
rody. Boh a svet tvoria jednotu.
Boh je vSade a vo vSetkom ako
tvoriaca pridina, ako neoddelitel-
ny princip materidlnej skutoénosti.
V inych suvislostiach zavédza
pojem ,svetovd duSa“, ktorym
oznacuje princip zmeny a Zivota,
pri¢om tato je v jednote s hmotou.
Je to princip vesmiru a v8etkého,
¢o je v iom obsiahnuté.

G. Bruno vyznamne prispel
k vyvoju dialektiky. Vyslovil dia-
lekticki mySlienku o ,,splyvani
protikladov®, a to ako v nekonec-
ne velkom, tak aj v nekonefne
malom. ,,Kto chce poznat najvic-
Sie tajomstvo prirody, nech sa diva
na minimé a maxima toho, ¢o je
protikladné a protilahlé, a pre-
mysla o tom“. Zhodu protikladov
nachadza vio vSetkych oblastiach
prirody a fudskej ¢innosti. V kaz-
dej z nich je vzdy jeden protiklad
podiatkom iného protikladu. Za-
nik je poéiatkom vzniku. Prame-
nom spajania protikladov je ne-
konetna substancia. Prave jeho
,dialekticky“ pohlad na skutoé-
nost mu dovolil v danej epoche
vyslovit s teoretickym predstihom
rad mySlienok, ktoré sa az o sto-
ro¢ia potvrdzuju v experimentil-
nej praxi.

Celym svojim uéenim sa G.
Bruno stavia proti cirkvenym a
scholastickym autoritdim. Je pre-
svedéeny, ze zmysly a rozum su
jedingm zdrojom poznania a no-
vé pravdy treba presadzovaf ne-
Uprosnym bojom proti existuju-
cim predsudkom a omylom.

I vo svojom pohlade na astro-
némiu je materialista. Podla Bru-
na astronémia vznikla z praktic-
kych potrieb a aZ mneskorSie sa
astronomickych poznatkov zmoc-
nila filozofickd Spekulacia, ktora
ju doviedla k nezmyselnym zave-
rom.

Cirkevné, ale aj svetské feudal-
ne kruhy si velmi dobre uvedo-
movali svetonazorovu silu a ne-
bezpedenstvo plynuice z Brunovych
myslienok. Bruno nekompromisne
pranieruje cirkevnu vierouku, in-
titticie, ako aj papezstvo, ktoré
nazyva krutou tibériovskou tyra-
niou. V krestanstve vidi pri¢inu
vietkych put, ktorymi bol sputa-
ny ludsky duch. N&bozenstvo je
produktom fantazie, jeho wvznik
bol podmieneny strachom déloveka
z neznamych prirodnych sil a na
uréitom stupni vyvoja spolo¢nosti
bolo vladnucimi vrstvami zneuzité
proti ¢loveku.

Preto namiesto viery G. Bruno
preferuje vedu, ktord otvara clo-
veku oéi, zbavuje ho roznych na-
boZenskych a teologickych fantdzii
a zaroven utodi ma cirkevné teoérie,
institucie, prax, na samotnu pod-
statu viery. Na prvé miesto do-
razne stavia vedu a vedecké po-
znanie. Preto ale musel v danej
dobe za svoju pravdu zomrief na
ohnivej hranici.

Poznamky:

Vsetky tri diela Giordana Bruna
vysli v de§tine v edicii Zivé odkazy.
(Giordano Bruno, Dialogy, Praha
1956. Dialég o nekonelne, vesmire
a svetoch je publikovany aj v
slovencéine vo IV. zv. Antolégie z diel
filozofov — Humanizmus a renesan-
cia, Bratislava 1966). Citdcie v ¢lan-
ku uvaddzame podla slovenského pre-
kladu.

Giordano Bruno
(1548—1600)

Vlastnym menom Filippo Bruno, narodil sa v Nole
pri Neapoli. Ako pitnasfroény vstupil do dominikin-
skeho klastora, kde prijal reholné meno Giordano. Po
vysviteni za kiiaza posobil v klastore sv. Bartolomeja
v Campani, kde sa dékladne oboznamil so scholastic-
kou filozofiou, so Zidovskou a arabskou stredovekou
filozofiou, osvojil si renesanéné myslenie a hlboko pre-
nikal aj do myslienok myslitelov gréckeho a rimskeho
staroveku, ako aj movovekych prirodovedcov. Tu sa
rodili aj jeho prvé pochybnosti a skeptické stanovisko
k ziakladnym cirkevnym dogmam, pre ktoré bol neskor
obZalovany z kacirstva. V r. 1576 uteka z klastora,
zhadzuje mni$ske riicho a zadina sa jeho pestry Zivot
myslitefa a bojovnika, ktory pre svoje odvaine nizory
a nekompromisné vystupovanie menachidza nikde tr-
valy pobyt. Putuje cez Janov, Savonu, Turin, Benitky,
Padovu do Francie a odtial do Zenevy, kde sa obozn4-
mil s kalvinizmom. Cely &as sa zivil siitkromnym vyuco-
vanim gramatiky, astronémie alebo mnemotechnického
umenia. V Zeneve odmieta prestup na kalvinizmus a
po sporoch s kalvinistami unikda do Franciizska cez
Lyon do Toulousu, kde posobi ako profesor na univer-
zite. Pre svoju odvaznu kritiku Aristotela bol vSak
dontiteny odisf aj odtial. Odchadza do Pariza, kde sa
stiva mimoriadnym profesorom. Tu vydal komédiu
Svietnik, v kforej zosmiesiiuje neresti mnichov a kra-
lovi Henrichovi ITI. venuje spis O tiefioch idei. Pre
svoje nekompromisné nazory musi opustif Pariz a dva
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roky (1583—1585) posobi v Anglicku, najmi na univer-
zite v Oxforde. Toto obdobie je mysliteIsky najplod-
nej$im v jeho Zivote. Tu vznikli jeho slivne dialégy
Vyklad tridsiatich peéati, Vedera na Popolcovu stredu,
O pricine, principe a o jednom, O nekoneéne, vesmire
a svetoch. V tomto obdobi mapisal aj dva dialégy,
v ktorych rozvija etické otdzky (Vyhnanie vifaznej
bestie a O hrdinskom nad$eni) a ostri satiru Tajomstvo
koiia Pegasa s dodatkom o Kyllenskom somdirovi. Ale
aj z Anglicka ho nepriatelia vy$tvali. Vracia sa do Pa-
riza. Na Sorbone ostro napadel aristotelovskil prirodni
filozofiu a jej stipencov, a preto musel opaf opustif
Franciizsko. Odchidza do Nemecka, kde dva roky pred-
nasSa vo Wittenbergu, na Lutherovej univerzite. Potom
asi 6 mesiacov v r. 1588 pobudol v Prahe, kde vydal
dva spisy — StoSesfdesiat ¢lankov proti matematikom
a filozofom a O pocitani druhov a kombinatorickom
lamp4asi R. Lullu. Po sporoch v Prahe odchadza do
Frankfurtu, kde vychadza popri jeho troch pracach
v latindine aj umelecky i filozoficky vyborni basei
podla vzoru Lucretia Cara O nezmerne a nespocetnych
— 1591. Tu prijal pozvanie benitskeho aristokrata Mo-
ceniga, aby ho vyucoval logike a mnemotechnike. Na
Mocenigovo udanie ho vSak inkvizicia r. 1592 zatkla
a obvinila z kacirstva. V r. 1593 bol Bruno z Benatok
prevezeny do Rima, kde vo vidzeni stravil Sest rokov.
Aj napriek hrubym vysluchom Zzostal svojim mnazorom
verny. Ako zatvrdilého a nenapravitefného kacira ho
inkvizicia postiipila svetskej vrchnosti. Diia 17, 12. 1600
bol na rimskom nimesti Campo di fiori upileny a jeho
popol bol rozmetany vo vetre. Po vyneseni rozsudku
vyhlasil: ,,VyniSate nado mnou rozsudok s v#&Sim
strachom neZ s akym ho ja po&ivam®.



Start
ku komete

V prvej polovici decembra —
teda uz o niekolko dni — od-
Startuja z Bajkonuru prvé dve
pripravované sondy k Halleyo-
vej kométe — Vega 1 a Vega 2.
Pre pozorovanie tejto kométy
boli vyvinuté aj tri d’alSie son-
dy — zapadeurépska Giotto a
japonské Planet A a Planet B
(MS T-5). Okrem nich sa do
pozorovania najzniamejsej z ko~
mét zapoja i druzZice vypustené
uz skor, ktoré neboli pripravo-
vané priamo na pozorovanie
Halleyovej kométy, ale vyuzitie
ich pristrojov umoZni ziska{
kompletnejsie tidaje o kométe
— Pioneer Venus, ISEE-3, Solar
Max, Astro 1 a IUE satellite.
Sondy Vega 1 a Vega 2 sa po-
¢as svojho 450-diového letu
pribliZzia v juni buddceho roku
k Venusi, vypustia balény na
vyskum jej atmosféry a budd
pokracovat v dalSom lete, aby
sa v marci 1986 stretli s Hal-
leyovou kométou.

i

Navadzaci analégovy snimac¢ je najdolezitejSou casfou automaticky sta-
bilizovanej plosiny, ktora bola pre projekt VEGA vyvinuti a vyrobena
v Ceskoslovensku. Tento snimacé zabezpecuje automatické smerovanie
pristrojov, umiestnenych na ploSine, priamo na jadro kométy. Na snimke
RNDr. Boris Valniéek, DrSc. z AU CSAV (vIavo) a ing. Jifi Redek z Vy-

Ceskoslovensko sa na projekte VEGA podiela vyvojom a vyrobou automa-
ticky stabilizovanej ploSiny (ASP-6), na ktorej budid umiestnené pristroje,
uréené pre pozorovanie Halleyovej kométy. Hlavnym koordinitorom a ga-
rantom za nasu stranu je Vyvojovad a provozni zikladna vyzkumnich ustavi
v Prahe-Béchovicich, ktord iwizko spolupracuje s Astronomickym istavom
CSAV. Celé zariadenie bolo vyrobené v spoluprici viac ako 60-tich vyskum-
nych pracovisk, podnikov a zivodov. Na snimke CTK vidime plosinu v roz-
vinutej pracovnej polohe po ukonéeni skisok.

Automaticky stabilizovana ploSina ces-
koslovenskej vyroby bela 8. marca toh-
to roku odovzdani do Ustavu kozmic-
kych vyskumov AV ZSSR v Moskve,
kde prebieha kompletizacia a zavereéné
skisky sond VEGA pred ich vypustenim
k Halleyovej kométe v decembri tohto
roku. Na snimke vidime sondu VEGA
(bez pristivacieho modulu pre Venusu)

vojové a provozni zdkladny vyzkumnich ustavii v Béchovicich kontro- s orientovanou plosSinou ma testovacom

lujua spravnosf montaze snimaca.

Foto: CTK  zariadeni. Foto: S. Kuzel
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Styri obrazy
galaxie v Androméde
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Ra’xdio_teleskop vo Westerborku (Holandsko), pomocou ktorého boli ziskané snimky
galaxie v Androméde v radiovej oblasii. Pouziva metédu apertiirnej syntézy a vdaka
tonfxu sa pomocou jeho dvandstich antén dosiahne taks velka rozliSovacia schopnost,
aki by mohol radioteleskop s jedinou anténou dosiahnuf len pri priemere antény
asi 1600 metrov.

184

DRUZICA IRAS PRE-
SKUMALA ZA NECELY
ROK SVOJEJ CINNOSTI
OKREM INYCH OBJEK-
TOV AJ 20 TISIC ROZ-
LICNYCH GALAXII A
VYSLALA ZAZNAM ICH
ZIARENIA V INFRA-
CERVENEJ OBLASTI
SPEKTRA. TAK SME
ZISKALI AJ DALSI
PORTRET GALAXIE
V ANDROMEDE A MOZ-
NOST POROVNAT HO
S JEJ OBRAZMI NA
INYCH VLNOVYCH
DLZKACH.

Prvy obraz — meranie
druzice IRAS — ukazuje
infrafervené Ziarenie ga-
laxie na vlnovej dizke
60 um. V tejto oblasti
spektra vyzZaruje prach,
zahriaty na teplotu 20—
30 K. Snimka nadm teda
ukazuje, v ktorych ob-
lastiach galaxie je prach
zahriaty na tuto teplotu.
V centralnych oblastiach
galaxie udrziavaju tep-
lotu medzihviezdneho
prostredia ¢erveni obri —
staré hviezdy spektralne-
ho typu M. Na snimke
vidime aj vyrazny prste-
nec vo vzdialenosti 15 ti-
sic svetelnych rokov od
galaktického centra. Je
to pasmo, kde mladé, ho-
rice hviezdy. ktoré vzni-
kaja v hustych a chlad-
nych (10 K) molekular-
nych oblakoch, zahrievaju
prach svojim ultrafialo-
vym Zziarenim.

Druhy obraz — fotogra-
fia galaxie v Androméde
cez 1,2 metrovy daleko-
hfad palomarského ob-
servatéria zachytdva len
dast viditeIného Ziarenia,
a to kratke vinové dlzky
viditelného svetla (tzv.
modra oblast), kde pre-
vazuje Ziarenie velmi ho-
ricich, mladych hviezd.
Vidime, 7e pdsmo tychto
hortcich obrov je na tych
istych miestach galaxie,
kde zistila druzica IRAS
oblasti nahriateho pra-
chu. Maximum Ziarenia
v oblasti 60 um presne
zodpovedd plochdm vel-



kych jasnych oblasti io-
nizovaného vodika (ob-
lasti H II).

Treti obraz ukazuje
miesta, kde vyZaruje
neutralny vodik. Neutral-
ne vodikové atomy vysie-
laju radiové Ziarenie na
vinovej dlzge 21 em, tak-
Ze az vdaka pokroku ra-
dioastronomickych met6d
sme mohli ziskaf pred-
stavu, do akych velkych
vzdialenosti sa tiahnu
oblasti neutralneho vo-
dika (oblasti H I), ktoré
sa rozkladaju este daleko
za okrajom viditelnej
casti galaklického disku.
V centralnej cdasti gala-
xie, az do vzdialenosti
12 tisic svetelnych rokov,
vSak oblasti neutralneho
vodika nie su. Vo vnu-
tornych castiach galaxie
sa teda hviezdy tvorit
nemozu, kedzZe tam chyba
jedna z hlavnych zloZiek
— plyn. Radiogram je
zhotoveny na observaté-
riu vo Westerborku.

Stvrty obraz umoziuje
Studovat magnetické pole
galaxie. UZ na pohlad
vidno, Ze je najintenziv-
nejsie v oplasti, kde dru-
zica IRAS detekovala za-
hriaty prach a kde radio-
vé mapy zistili pasmo
rodiacich sa hviezd. Ob-
last vo vzdialenosti 15 ti-
sic svetelnych rokov od
galaktického centra je
teda dejiskom najzauji-
mavejsich procesov, ktoré
sa v galaxii odohravaju.
Tento obraz je opéf z ra-
dioastronomického obser-
vatoria vo Westerborku,
zachytava vyZarovanie na
vinovych dizkach 50 cm.
Na rozdiel od predoslej
snimky prevsZuje tu Zia-
renie polarizované, ktoré
vysielajua volné elektrony,
urychlené v magnetickom
poli. Podla interpretacie
radiovych pozorovani sa
odhaduje, Ze M 31 ma
celkovu intenzitu magne-
tického pola podobnu
ako nasa Galexia — pri-
blizne 5.1071 T (do je
asi stotisickrat menej ako
na povrchu Zeme).

Podla Ap. J. Letters,
1. 3. 1984 —tj—
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Supernovy su v astrofyzike jav
prvoradého vyznamu, ktory savisi
so vznikom fazkych prvkov, neu-
tronovych hviezd a pravdepodobne
aj znacnej Casti kozmického Zia-
renia a kozmickych lucov s vyso-
kymi energiami. Reprezentuju
skutotne grandiézne ,,buchnutie
dvermi® za zivotom ‘hviezdy
hviezdnu expléziu, pocas ktorej
moze jedna jedinad hviezda svojou
svietivostou preziarif miliardy
ostatnych hviezd prislusnej gala-
xie.

Pozorovania za niekolko posled-
nych rokov ukézali, Ze supernovy
su v ranych Stadidch svojho vzpla-
nutia aj mohutnymi zdrojmi ra-
diového Ziarenia. Radiova emisia
bola zistenda u troch supernov
kratko po ich objave optickymi
metdédami: SN1979¢ v galaxii
M 100, SN1970g v zndmej Spira-
lovej galaxii M 101 a SN1980k
v galaxii NGC 6946. Kombinované
udaje o tychto a niektorych dal-
Sich starSich supernovich nazna-
¢éuju, ze vyrazna radiovd emisia
nastupuje medzi jednym tyZzdiom
a jednym rokom po samotnom
vybuchu a trvd niekolko rokov.
Po desiatkach rokov sa potom su-
pernova opét stdva silnym radio-
vym zdrojom v désledku zvySenej
interakcie expandujucej obalky
s medzihviezdnym plynom.

Doposial sa radiova emisia hla-
dala len u opticky objavenych su-
pernov a ich pozostatkov. Medzi-
narodnd skupina radioastronémov
na Cele s J. M. van der Hulstom
z Holandska sa rozhodla tento
postup obratift a hladat nové su-
pernovy priamo radioastronomic-
kymi metédami. Pomocou existu-

Na fotografii galaxie NGC 4258 (M 106) z palomarského observatoria je
vyznadené miesto vzplanutia supernovy, ktorej objav pomocou ridioastro-
nomickych metéd dodatodne potvrdili aj vizudlne pozorovania.

jucich kvalitnych map stalej ra-
diovej emisie velkého pocétu ga-
laxii je uZ dnes takyto postup
mozny — nové docasné zlozky ra-
diovej emisie su na kwalitnych
mapdch stdlej emisie jasne rozli-
Sitelné. Podla spravy, uverejne-
nej v Casopie Nature (zv. 308. ¢&.
5943, str. 566, 1983) bolo usilie tej-
to skupiny korunované uspechom.
Porovnanim a analyzou merani
ziskanych holandskym radioastro-
nomickym systémom vo Wester-
borku a americkym anténnym
systémom Very Large Array v No-
vom Mexiku sa skupine podarilo
objavit mladu supernovu v Spira-
lovej galaxii NGC 4258.
Supernova bola objavend ako
silny radiovy zdroj, ktory sa néhle
vytvoril v severnom vnutornom
$pirdlovom ramene tejto galaxie.
Réadiovy zdroj sa objavil medzi
méajom 1981 a janudrom 1982 a
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pretrvaval este v maji 1983. Z po-
lohy zdroja, ako aj z charakteru
vyvoja radiovej emisie vyplyva,
ze skutodne ide o supernovu, a to
zrejme o supernovu typu II. Uda-
je z radiovej oblasti spektra boli
potvrdené optickymi snimkami
galaxie z viacerych observatérii,
okrem iného aj snimkami ziska-
nymi pomocou velkej Schmidtovej
komory na Mt. Palomare, Super-
nova zrejme dosiahla maximum
v polovici augusta 1981.

V porovnani s inymi superno-
vami, ktoré sa uz pozorovali v ra-
diovej oblasti, radiovd svietivost
supernovy v NGC 4258 klesala
pomerne rychlo — podstatny po-
kles nastal uz asi po roku. Téato
supernova je prvou Vv histérii
astronomie, ktord bola objavena
vyluéne radioastronomickymi me-
tédami.
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1 1 a podarilo zistif mladu supernovu v galaxii NGC 4258 (M 106). Je to prvy
pripad objavu supernovy vyluéne pomeocou ridioastronomickych metod. Ridiovda mapa na obr. vfavo (z porovnani
VLA na vinovej dizke 20 ¢cm) je z januira 1982, druhi zo septembra 1982 (pozorovanie observatéria vo Wester-
borku). Stidiom radiovej emisie sa zistilo, Ze supernova vz planula v auguste 1981.
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Rozpinanie Krabej hmloviny de-
monstruje tato fotografia, ktora je
kompoziciou dvoch snimok ziska-
nych s ¢asovym rozdielom 14 rokov
pomocou 5-m dalekohfadu na Mt.
Palomare: jedna snimka je v poziti-
ve, takZze ziariace vlikna plynu sa
nim javia ako sveflé a druha, ziska-
na neskor (v r. 1964), zas je v nega-
tive, a preto sa nam na nej tie isté
utvary javia ako tmavé, Vidime, Ze
tmava pozitivna snimka z neskor-
sieho obdobia prekryva len sdcasti
predchadzajicu — a tieto malé roz-
diely nizorne ukazujii ako hmlovina
za 14 rokov expandovala.

Krabia hmlovina je pozostatkom
supernovy, ktora vzplanula vo vzdia-
lenosti len 6500 svetelnych rokov. Jej
svetlo dosiahlo Zem v juli 1054 —
a dej, ktory sa odohral nedavno v
kozmickom ¢ase zaznamenali ¢inski
a arabski pozorovatelia i americki
indiani. Vlakna, ktoré vidime na o-
kraji hmloviny, predstavuji rozpi-
najaci sa plyn.
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Najvyraznejsi a velmi mlady zvySok po supernove — Krabia
hmlovina — je idedlnym typom pre §tidium objektov tohto druhu.
Prave preto pozorovanie Krabej hmloviny prinieslo viacero zi-
sadnych objavov. Stvcéasna, ovela preciznejsia technika astromno-
mickych pozorovani umozZituje hlbsi pohlad na fyzikilne procesy,
ktoré charakterizuji tento ,,kozmicky synchrotrén®.

Krabia
hmlovina

KRABIA HMLOVINA
TROJROZMERNE

Zaujimavy pohlad do wvmutra
Krabej hmloviny priniesol dlho-
doby vyskum zaloZeny ma 5-roé-
nych spektroskopickych pozorova-
niach pomocou 3,9 m anglo-
austrilskeho dalekohladu. Pozo-
rovania spracovavali v anglickom
Rutherfordovom laboratériu a
ziskali novy priestorovy obraz
tohto objektu — informaciu o je-
ho vnutornej Struktiure a o rych-
losti expanzie plynu v roéznych
dastiach hmloviny.

Tato zaujimava praca si zasluzi,
aby sme podrobnejSie popisali aj
pouziti metédu. Pocéas 5-roéného
pozorovania bolo treba postupne
spravit priblizne 1800 spektier
z jednotlivych oblasti hmloviny
(velkosti 4,7 X 10 oblukovych se-

kund). Pri spracovavani spektier si
vybrali zakdzanu ¢iaru dvakrat io-
nizovaného kyslika (vinova diZka
500,7 nm) a ur¢ili hodnoty Dopple-
rovho posunu. Vysledky nakoniec
nazorne vyniesli do dvoch mép
radialnych rychlosti plynu v hmlo-
vine, ktoré vidime na zadnej stra-
ne obalky (prevzaté zo Sky and
Telescope, Januar 1984). Na jed-
nej mape je znazorneny pohyb
latky, ktord sa od nas vzdaluje,
a teda jej odpoveda cerveny po-
sun, druhd mapa ukazuje radiadl-
ne rychlosti plynu, ktory sa k nam
priblizuje (modry posun). Kedze
Krabia hmlovina je pozostatok su-
pernovy, predpokladali, Ze maj-
rychlejSie sa pohybuje material,
ktory sa uz dostal najdalej od
centra explézie. ASak rozpinanie
hmloviny nie je Uplne rovnomer-
né, ako si to moézeme pozriet na
farebnych mapach.

O Krabej hmlovine sa p6évodne
myslelo, Ze je to dutd plynné obal-
ka. Tieto nové pozorovania vSak
ukazali, Ze plynom je vyplneny
cely objem hmloviny, pridom jej
vnutro ziari najjasnejSie. Vnutro
hmloviny ma priemer 135 obliko-
vych sekund a expanduje rych-
lostou 720 km/s, zatial ¢o vonkaj-
Sia zlozka priemeru 340 obluko-

187



vych sektnd sa rozpina rychlostou
1800 km/s. Tieto dve zlozky ob-
klopuje halo, ktoré siaha az do
vzdialenosti 700 oblukovych se-
ktnd a rozpina sa rychlostou az
niekolko tisic kilometrov za se-
kundu.

Z tychto udajov si mbézeme uro-
bif predstavu, aky rozsiahly je
tento plynovy utvar, ktory mazy-
vame Krabia hmlovina, Kedze jej
vzdialenost je asi 6500 svetelnych
rokov, jedna oblukovad sekunda
zodpoveda rozlohe 1800 krat vac-
Sej nez je vzdialenost Zeme od
Slnka. Celd hmlovina, vratane
vonkajsieho halo, ma teda rozlohu
viac neZ milién astronomickych
jednotiek.

Vl1idknité vybezky, ktoré pozo-
rujeme na okraji Krabej hmlovi-
ny, nevychadzaju z jej stredu,
ako sa predtym myslelo, ale tvo-
ria $trukturu plynnych obdlok —
vonkajsej a vnutornej. Su aj vlak-
na, ktoré sa tiahnu cez obe obal-
ky, ale tie si v mensine.

POLARIZOVANE SVETLO
PODROBNEJSIE

Krabia hmlovina bola prvym
zdrojom, na ktorom sa Studovala
zahada spojitého spektra — spek-
tra, ktoré nema Zziadne emisné
ani absorpéné &iary. Zdroj, ktory
sa vyznacuje takymto spektrom,
sa prejavuje aj dalSou typickou
vlastnostou: jeho svetlo je silne
polarizované. Suvislost tychto
dvoch javov vysvetlil v r. 1953
Sklovskij: neméZe to byf Ziarenie
atémov ionizovaného plynu, ale
ziarenie  volnych elektrénov,
urychlenych v magnetickom poli
hmloviny. Tento isty proces pre-
bieha aj v synchrotrénovych
urychlovadoch, a preto Ziarenie
tohto typu dostalo nazov synchro-
trénové.

Velkost a smer polarizacie svet-
la su teda veli¢inami, z ktorych
mozno zistit, aku intenzitu a
Struktdru m&a magnetické pole
v jednotlivych éastiach hmloviny.
Vyzaduje to vS8ak velmi precizne
merania, aké su mozné len S$pic-
kovou technikou. Systém s kame-
rou CCD, ktory zostrojili mna
observatériu v Edinburgu a insta-
lovali na 1,5 m dalekohlade v Ari-
zone, umoznil §ko6tskym astrond-
mom merania s vysokou rozliSo-
vacou schopnostou. Vysledkom ich
prace je novad polarizatnd mapa
Krabej hmloviny, ktora uverej-
nujeme na nasledujucej strane
dole. Obsahuje podstatne viac in-
formaécii o §truktire magnetického
pola tohto zaujimavého objektu,
neZ bolo mozné ziskat donediavna
pouzivanymi technikami (rozliSe-
nie 0,75 oblukovych sektnd, ktoré
dosiahli je 7X vidé&sie neZ moZno
dosiahnuf fotografickymi mera-
niami).
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Skotski astrondémovia kombino-
vali kameru CCD so spektropola-
rimetrom. Tymto zariadenim moh-
li urobif naraz niekolko tisic po-
larizadnych merani v celej sku-
manej oblasti hmloviny. Urobili
Styri expozicie toho istého pola
cez polvinovu polarizaénu doStic-
ku, ktord orientovali v roéznych
uhloch k dopadajucemu svetlu.
Zmeny v obraze, ktoré vznikali
rozli¢nou orientaciou dosticky, im
umoznili meraf stupen polarizacie
v kazdom bode hmloviny. Mera-
nia robili v uzkom intervale vl-
novych dizok derveného svetla —
pouzili interferenény filter s cen-
tralnou vlnovou dizkou 750,0 nm.
Porovnanim novych tdajov s hod-
notami v modrom svetle (fotogra-
fické i fotoelektrické) zistili, Ze
stupenl polarizacie je aj na tychto
vinovych dlzkach rovnaky, éo po-
tvrdzuje model synchrotrénového
Ziarenia Krabej hmloviny.

Teoreticky sa predpoklada, Ze
zdroj, ktory vysiela synchrotro-
nové Zarenie, mozZe vyzarovaf
nanajvys 69 [/ polarizovaného
svetla. (Stupen polarizicie svetla
hviezd je nanajvys 10 %). Kedze
polarizaciu svetla spdsobuje mag-
netické pole, vysledna polarizacna
mapa ukazuje zdroven jeho Struk-
turu — jeho velkost a smer v jed-
notlivych oblastiach hmloviny.
Préaca ukazuje, Ze v oblasti s roz-
lohou asi 20 oblukovych sekund,
zachovava si magnetické pole
pribliZzne rovnaku velkosf a smer.
Oblasti rovnakej polarizdcie si od
seba oddelené prechodnou oblas-
fou (s rozmerom asi 5 obluko-
vych sekund), v ktorej sa smer
magnetického pol'a postupne meni.
D& sa to vysvetlif tym, Ze mag-
netické pole v hmlovine je sice
rovnorodé, ale pri interakeii hmlo-
viny s medzihviezdnym prostre-
dim, magnetické pole jednotlivych
oblasti nadobudlo odlisnu orien-
taciu.

Celkova energia, ktoru vyzaru-
je Krabia hmlovina je asi 103! J/s.
Je to tak velké mnoZstvo energie,
7e jasnost hmloviny by musela
uz za niekolko rokov podstatne
poklesnuf, ak by sa energia ne-
dopltiala z nejakého dodatoéného
zdroja — z pulzara v jej centre.
Akym mechanizmom sa prenasa
energia z pulzara do hmloviny,
to sa zatial presne nevie, Na za-
klade svojich movych pozorovani
Skotski astronémovia vyvodzuju,
7e energia sa z pulzara uvoliluje
¢lastotne ako vietor relativistic-
kych elektrénov a édiastocne ako
rotujaci 1G¢. Zistena Struktira
magnetického pola tomuto mode-
lu plne odpoveda.

MERANIA IRAS

Prvé presné merania Krabej
hmloviny v dalekej infracervenej

Fotografia Krabej hmloviny v Cervenom
svetle (na vinovej dizke 750,0 nm), ktoru
ziskali $kétski astronéomovia vyuzitim ka-
mery CCD na 1,5 metrovom dalekohlade
na Mt. Bigelow. Snimka je zloZend z dvech
skimanych oblasti hmloviny o priemere 150
oblikovych sekiind — vychodného okraja
hmloviny a centrilnej oblasti v okoli pul-
spodnd jasna hviezda
z dvojice hviezd, ktora sa nachidza pribliz-
ne v strede obrazka. Jeho magnitida v er-
venom svetle je 17m (prevzaté zo Sky and
Telescope, okt. 1983). Na snimke vpravo
je Krabia hmlovina vo vizudlnej oblasti.

zara. Pulzar je

oblasti, ktoré urobila druzica
IRAS, objasnili fyzikadlne pod-

mienky v jej vnutri — umoznili
presne urdit velkost magnetického
pola v hmlovine a priniesli dokaz
toho, Ze vo wvnutri sa machddza
zahriaty prach.

Radiové pozorovania hmloviny
ukézali, Ze mnoZstvio Ziarenia, kto-
ré vysiela hmlovina v tejto spek-
tralnej oblasti, klesd smerom ku
krat$im vlnovym dizkam. Podob-
ny, ale ovela rychlejsi pokles bol
zaznamenany i v optickej a ultra-
fialovej oblasti. Medzi nimi, teda
v infracervenej oblasti, musi exis-
tovat prechod, pri ktorom sa po-
zvolny pokles intenzity meni
v ovela pruds$i pokles. Vysledky
druzice TRAS ukéazali, Ze takyto
zlom v spektre je pri vinovej diz-
ke 30 mikrometrov. Presni hod-
nota vinovej dizky umozni uréit
podla tedrie synchrotrénového Zia-
renia intenzitu magnetického pola
v hmlovine. Pre Krabiu hmlovinu
je tato hodnota 3.10% T, teda
menej nez tisicina intenzity mag-
netického pola ma povrchu Ze-
me.

Merania druzice IRAS okrem
toho ukézali, Ze Krabia hmlovina
Ziari v infralervenej oblasti ovela
intenzivnejsie, nez by to zodpo-
vedalo podla tedrie synchrotréno-
vého mechanizmu. Tento nadby-
tok emisie je tepelného pédvodu,
ktory sa zrejme nachddza vo vnu-
tri hmloviny. Prachové castice
absorbuju optické a ultrafialové
Ziarenie hmloviny, zahrievaju sa
na teplotu 70 K a znovu vyzZaruju
v infracervenej oblasti. MnoZstvo
prachu nie je zatial presne zné-
me; odhaduje sa na 0,003 Me. Je
mozné, %e prach pochadza este
z obdobia vybuchu supernovy, ale
nemozno vyludif, Ze jeho zdrojom
je aj medzihviezdna latka. -zvk- >

Cast polarizaénej mapy Krabej hmloviny
(prevzaté z Nature 1983 Jul 21, ktora
zachytava okolie pulzara. Velkosf a smer
polarizacie v jednotlivych miestach hmlo-
viny ukazuji vektory (dlzka a poloha ma-
Iych ¢iarok), kioré prekryvaji fotografiu
v bodoch vzdialenych od seba 0,75 obli-
kovych sekind. Oblasti rovnakej polariza-
cie (aké sa vyskytuji po celej hmlovine)
vidime napr. na pravom okraji mapy, kde
je smer vektorov horizontilny. Na obi-
dvoch snimkach je zapad vpravo, sever je

hore.
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Miestna
skupina
galaxii

Pre astronomov, ktori sku-
maji Skalu mimeogalaktickych
vzdialenosti, ‘aby pomocou nej
presnejsie zistili hodnotu Hubb-
lovej konsStanty a tym aj vek
vesmiru, zacalo byf odrazu
zaujimavé najblizsie okolie na-
Sej Galaxie. Sandage a Tam-
mann totiz ukazali, Ze nam sta-
¢i ziskat velmi presné udaje
o vzdialenosti galaxii naSej
Miestnej skupiny a ‘rychlos- |
tiach, akymi sa pohybuji sme-
rom ku stredu superkopy v su-
hvezdi Panny — ‘aby sme mohli
ovela praktickejSie uplatnif
Tully-Fisherov vztah, z ktoré-
ho sa po tejto revizii stane
ovela spolahlivejSia metéda na
urcovanie mimogalaktickych |
vzdialenosti. NaSiel sa teda
sposob, ako vyuzif iidaje o naj-
blizsich, susednych galaxiach
na to, aby sme spresnili Skalu
vzdialenosti v SirSich kozmic- |
kych meradlach. Tym podstatne
stupol vyznam podrobného Sta- |
dia blizkych susedov nasej Ga-
laxie, ktori st spolu s fiou ¢len-
mi jedného galaktického spo-
lotenstva — Miestnej skupiny
galaxii.

Velka Spiralova galaxia M 31 v suhvezdi
Andromédy je dominujicim ¢lenom Miest-
nej skupiny galaxii, do ktorej patri aj naSa
Milieéna cesta. Kresba, na ktorej vidime
nielen galaxiu v Androméde, ale aj jej
sprievodcu M 32, pochadza z roku 1749
a jej autorom je Le Gentil. Je to v historii
astronomie prva kresba difizneho objektu.
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Kym este Iudia pozorovali ob-
lohu volnym okom, mohli ro-
zoznat len tri objekty, o kto-
rych dnes vieme, Ze su to galaxie
Miestnej  skupiny.  Hmlovinu
v Androméde, o ktorej nachadza-
me zmienky uz v starych katalo-
goch a Magellanove mraky, za-
kreslené aj na mapach juZnej ob-
lohy, ktoré pochédzaju z &ias pr-
vych plavieb na juznd pologulu.
Pozorovanie difuznych, méalo jas-
nych objektov je vSak bez foto-
grafickej techniky obtiazne. Preto
neprekvapuje, Ze znamy Messie-
rov katalég, vydany v roku 1781,
obsahoval z celkového mnoZstva
103 objektov (z toho 34 galaxii)
len tri galaxie Miestnej skupiny.
V roku 1888 vydava Dreyer NGC
katalég, ktory obsahuje az 7840
hmlovin a hviezdokép — iba jed-
na bola novym c¢lenom Miestnej
skupiny.

V 20. rokoch sa napokon zistilo
(hlavne zasluhou Hubbla), ze vié-
Sina hmlovin su ,,vesmirne ostro-
vy“ mimo naSej vlastnej Galaxie
a bol uz len krok k zisteniu, Ze
aj nasa MlieCna cesta je ¢lenom
malej skupiny galaxii. Tento sys-
tém potom Hubble nazval ,,Miest-
na skupina“. Vtedy bolo znamych
len 13 jej Clenov, vratane naSej
Galaxie.

Trpasli¢ie galaxie vtedy este
neboli zndme. Az ked bol na pa-
lomarskom observatériu postave-
ny velky Schmidtov dalekohlad,
nasli sa pri prehliadke oblohy dalsi
trpasliéi c¢lenovia Miestnej sku-
piny. Po vybudovani observatérii
na juZznej pologuli bolo moZno
preskumaf ovela podrobnejsie
aj juznu oblohu a vdaka to-
mu konec¢ne mébzZeme povedat, Ze
naSe poznatky o Miestnej skupine
su uz dost uplné. Okrem galaxii,
ktoré su v tabulke (a z nich je
neistd iba prislusnost IC 5152),
uvazuje sa o niekolkych dalSich
objektoch, ktoré by snad tiez
mohli patrif k Miestnej skupine;
su to predovsetkym systémy Sex-
tans A a Sextans B. O vidsine dal-
Sich objektov dnes predpoklada-
me, Ze su to vzdialené gulové
hviezdokopy — ,medzigalakticki
trampi“. Pozoruhodnou vynimkou
je objekt Phoenix, o ktorom sa
povodne myslelo, Ze je to velmi
vzdialend gulova hviezdokopa, ale

a neskor sa ukéazalo, Ze je to trpasli-

¢ia galaxia mnachadzajuca sa vo
vzdialenosti zhruba 1,8 Mpc, teda
niekde na hraniciach Miestnej
skupiny. Poslednym objavenym
¢lenom sa stal v roku 1978 systém
Pisces LGS 3.

TRPASLICIE GALAXIE

Kolko vlastne galaxii obsahuje
Miestna skupina? Z predpokladu

Galaxia v Androméde ma Styri satelity —
trpaslicie eliptické galaxie. Dve z nich le-
zia blizko svojej materskej galaxie a vidi-
me ich na viddéSine snimok galaxie v An-
droméde: M 32 sa premieta na okraj jej
Spirdlového ramena a druhd, NGC 205 leii
trochu dalej, severne. Druhé dva satelity
— NGC 147 a NGC 185 — su od svojej ma-
terskej galaxie podstatne vzdialenejsie, az
niekolko statisicov svetelnych rokov.
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vzdia- | qon0iva | absolitna .
Nazov typ lenost magnitiida | magnitida objavitel

(kpc)
M 31 (NGC 224) Shb 670 4.38m —21,61m Al-Sifi, pred r. 964
Galaxia Sbe —20,6m )
M 33 (NGC 598) Sc 7607 6.26m —19,07m C. Messier, 25. 8. 1764
Velky Magellanov ~
mrak I 60 0.63m —18,43m A. Corsali, pred r. 1515
Maly Magellanov mrak| Ir 80 2.79m —16,99m A. Corsali, pred r. 1515
IC 10 Ir? 1300 11.70m —16,2m L. Swift
NGC 205 (M 110) SO/ES5 pec. 670 8.60m —15,72m C. Messier, 10. 8. 1773
M 32 (NGC 221) E2 670 9.01m —15,53m Le Gentil, 29. 10. 1749
NGC 6822 Ir 560 9.35m —15,11m E. E. Barnard, 1884
systém WLM Ir 1600 11.29m —15,04™ M. Wolf, 1908
IC 5152 Sdr 1600 11.68m —14,6m D. Steward
NGC 185 dE5 pec. 670 10.13m —14,59m W. Herschel
IC 1613 Ir 770 9.96m —14,50m M. Wolf, 1907
NGC 147 dE5 670 10.36m —14,36m H. L. D’Arrest, 1856
Leo A (Leo III) Ir 1590 12.70m —13,49m F. Zwicky, 1940
systém Pegasus Ir 1620 12.41m —13,37m A. G. Wilson, pred r. 1959
systém Fornax dEO pec. 160 9.04m —11,98m H. Shapley, 1938
DDO 155 Ir 1300 14.59m —11,2m G. R. Reaves, pred r. 1955
DDO 210 Ir 1600 15.34m —11,0m S. van den Bergh?, pred r. 1959
Sagittarius dIG Ir 1100 15.06 —10,65m H.-E. Schuster, 13. 6. 1977
systém Sculptor dE3 pec. 80 9.0m —10,6m H. Shapley, 1937
Andromeéda I dE3 670 13.9m —10,60m S. van den Bergh, 1971
Androméda III dE 670 13.9m —10,6m S. van den Bergh, 1972
Andromeéda II dE 670 13.9m —10,6m S. van den Bergh, 1972
systém Pisces Ir 1000 15.5m — 9,7m C. T. Kowal a spol. 29. 10. 1978
Leol dE3 190 11.81m — 9,62m A. G. Wilson, 1950
Leo B (Leo II) dE0 pec. 190 12.3m — 9,26m R. G. Harrington, 1950
Systém Ursa Minor dE4 90 11.6m — 8,2m A. G. Wilson, pred r. 1955
Systém Draco dEO pec. 100 12.0m — 8,0m A. G. Wilson, pred r. 1955
Carina dE dE4 90 viac nez13m| — 5,56 R. D. Cannon a spol. 1977

funkcie svietivosti odhadol Zwic-
ky, zZe celkovy pocet galaxii Miest-
nej skupiny, jasnejSich ako abso-
lutna magnitada —7™, by mal byt
az 92 — a vznikla otazka, kde tieto
chybajuce galaxie hladat. V sucas-
nosti vieme, ze Mlie¢na cesta ma
devat satelitnych galaxii a snad
aj niektoré dalSie, na ktoré by
nam mohol jej disk zakryvat vy-
hlad. Ak vychadzame z predpo-
kladu, Ze M 31 je pravdepodobne
hmotnejSia a svietivejSia nez je
nasa Galaxia, potom méZeme odo-
vodnene predpokladaf, ze k M 31
moze patrit aj ovela vadsi pocet
trpasli¢ich systémov. Tieto pred-
pokladané galaxie by mali byt
vo vizudlnej oblasti slabSie nez
14™, nie vSak slabSie nez 18™.
Ich hladanim sa zaoberal okrem
inych van den Bergh, no po-
darilo sa mu n&jst len tri ob-
jekty tohto typu. Celkove ich
zatial bolo objavenych sedem,
¢o néas nuti verit, Ze vadéSinu ga-
laxii Miestnej skupiny uZ pozna-
me a zdd sa velmi malo pravde-
podobné, Ze by v budtcnosti boli
objavené dalsie. Lynden Bell vsak
uvazuje inaé. Tvrdi, Ze viadsina
trpaslicich galaxii okolo Mlieénej
cesty vznikla pri interakcii nasej
Galaxie s kedysi ovela va¢sim Vel-
kym Magellanovym mrakom.Ked-
ze objekty, ktoré sa vyskytuju pri
M 31, nemohli sa k nej priblizit
natolko, aby s nou interagovali,
nemozno predpokladat okolo nej
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Vzfah medzi rotaénou rychlosfou galaxii a ich absoliitnou rychlosfou
znazornuje priamka, vynesenia na ziklade revidovaného Tully-Fisherov-
ho vzfahu. Autor ¢lanku, O. G. Richter, vyznaédil do grafu namerané
hodnoty svietivosti a rotacie vSetkych Spiralovych a nepravidelnych ga-
laxii Miestnej skupiny a ukazalo sa, ako krasne tieto hodnoty sihlasia
s teoretickym predpokladom. Tato prica ukazuje nielen spravnost sti-

¢éasnych tdajov o naSich mnajblizSich galaxiach, ale najmi dpkazu,ie plat-
nost opraveného Tully-Fisherovho vzfahu v ramci Miestnej skupiny ga-

laxii.
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Obrazok ukazuje, aké je postavenie naSej Mliefnej cesty v spoloénosti
najblizsich galaxii, ktoré lezia v okruhu zhruba 1500 kpc (kruZnice oznaduji
vzdialenosf po 500 kpc). Toto galaktické spolocenstvo volime Miestna sku-
pina galaxii. Jej najhmotnejsim c¢lenom je galaxia v Androméde (jedind
galaxia, ktorii na severnej oblohe vidime aj voInym okom) a hned druhou
v poradi hmotnosti je nasa Mlietna cesta. Takmer vSetky ostatné galaxie
Miestnej skupiny sii zoskupené okolo tychto dvoch dominantnych Spiralo-
vych galaxii ako ich satelity: vidéSinou si to trpaslidie eliptické galaxie,
mnoho je nepravidelnych a niektoré maji aj naznaky Spiralovej Struktiry.
Nie je medzi nimi Ziadna obria elipticka galaxia, aké su v mnohych inych
kopach galaxii. Okrem galaxie v Androméde a Mliefnej cesty je tu len
jedna dalSia velka Spiralova galaxia — M 33 v sithvezdi Trojuholnika (pozri
obrazok na druhej strane obilky), o ktorej najnovsie vyskumy ukazuji, Ze
je ovela vzdialenejsia nez ukazuje tato schéma, a teda podstatne hmotnej-
Sia. Tieto uzavery vychadzaji z priace palomarského observatéria, kde uz od
roku 1950 systematicky sledujii periédu zmien jasnosti trindstich cefeid ga-
laxie M 33. Takmer vsetky doteraz urcéené hednoty vzdialenosti M 33 (ne-
prevySujiice 760 kpc), boli uréené z udajov o cefeidach, ktoré ziskal eSte
Hubble v r. 1926. Dlhodoby pozorovaci program palomarského obscrvatéria
vSak naznacuje, Ze M 33 lezi snad aZ vo vzdialenosti 1100 kpc. Vyznam tohto
podrobného vyskumu medzicasom podstatne stipol, ked sa ukazalo, ite vzdia-
lenosti v Miestnej skupine méZu byf velmi praktickym podkladom pre
spresnenie skily vzdialenosti v SirSich kozmickych meradlach.

taky velky pocet satelitnych ga-
laxii. Z tychto uvah vSak nevy-
plyva, Ze odhad pocétu c¢lenov
Miestnej skupiny by sa mal pod-
statne znizit. Je vSak moZné,
ze funkcia svietivosti galaxii
ma maximum pri zatial nepresne
uréenej magnitiude, a toto maxi-
mum by zrejme malo lezaf bliz-
Sie k jasnej$im magnitadam, neZ
sa povodne predpokladalo.

INDIKATORY VZDIALENOSTI

Predo vlastne vynakladame tol-
ko usilia na $tadium nasich bliz-
kych galaktickych susedov? Su to
objekty k ndm najblizsie, a preto
moéZeme velmi presne uréit ich
parametre a $tudovat ich Struk-
taru. Avsak vietky absolutne hod-
noty méZeme urcit len za pred-

pokladu, Ze pozname aj vzdiale-
nosti tychto objektov. Hned nés
to vedie k otazke, ako vlastne ur-
¢ujeme vzdialenosti vo wvesmire.
Vychddzame =z predpokladu, Ze
fyzikalne vlastnosti jednotlivych
objektov st vSade vo vesmiire rov-
naké. Potom, ak pozname objekty
uréitého typu vo vnutri nasej Ga-
laxie (hlavne v blizkom okoli Sln-
ka, kde moé6zeme ich vzdialenosti
urdif pomerne jednoducho a pres-
ne), moéZeme urdif aj vzdialenosti
objektov rovnakého typu, ktoré sa
nachddzaju v inych galaxiach.
PredovSetkym teda potrebujeme
najst vhodné indikatory wvzdiale-
nosti, t. j. objekty, ktorych fyzi-
kéalne parametre maju velmi maly
rozptyl. AvSak prave vo vybere
najvhodnejsich indikatorov sa as-
tronémovia rozchadzaju.

V sucasnosti existuju dva hlavné
smery: jeden predstavuju Sanda-
ge a Tammann, druhy de Vaucou-
leurs. Ich vysledky sa casto lisia
az dvojnasobne, pridom vsak roz-
diely nepochadzajua z pouZitych
udajov, ale skoér z pristupu. De
Vaucouleurs zastava néazor, Ze na
urcenie vzdialenosti mozno pouzit
vSetky indikatory, t. j. aj také,
ktoré su zaloZzené na dost zjedno-
duSenych fyzikalnych 1vahéch,
pricom predpokladd, Ze pripadné
chyby sa vo vysledku vykompen-
zuju. Sandage a Tammann su zas
toho néazoru, Ze treba zobrat do
uvahy len najspolahlivej$ie indi-
katory, o ktorych sme presveddée-
ni, Ze ich fyzikalne zavislosti dobre
pozname. V sucasnosti existuju
len dva indikatory vzdialenosti,
ktoré pouzivaju obe skupiny rov-
nako. Su to cefeidy, ktorych pe-
ribda zmien jasnosti suvisi s ich
absolutnou magnitidou a najjas-
nejsi Cerveni obri spekralnej trie-
dy M, ktorych hornui hranicu
absolutnej magnitidy povazZujeme
za druhy spolahlivy indikator.
Ako dalsie indikatory sa pouziva-
ju supernovy typu I, ale tu sa
nazory jednotlivych skupin ma ich
magnitudu v ¢ase maxima rozcha-
dzajua: napr. de Vaucouleuers po-
uziva absolutnu magnitudu —18,6™
Sandage a Tammann —19,7™ a nie-
ktori dokonca hodnotu —20,2™, Na-
pokon §tvrtym indik&torom, ktory
sa beZne pouziva od roku 1977,
odkedy Tully a Fisher nasli vztah
medzi celkovou absolitnou magni-
tudou galaxii a rychlostou ich ro-
tacie — urcenou z rozsirenia spek-
tralnej c¢iary neutrdlneho vodika
na vlnovej dizke 21 cm. Ostatné
indikatory, ktoré sa pouzivaju na
urcenie vzdialenosti nie su dost
spolahlivé; dokaZeme ich sice po-
merne presne namerat, ale uZ nie
tak spolahlivo interpretovat, lebo
presne nepozndme ich fyzikalne
suvislosti. Preto by sa na ¢o naj-
presnejSie urdéovanie vzdialenosti
mali pouzivat iba predchadzajuce
styri indikatory.

Ked uréujeme vzdialenosti dal-
Sich galaxii v okoli naSej Miest-
nej skupiny (pomocou tychto
styroch  indikatorov), ziskame
predstavu, Ze pojem Miestna sku-
pina nie je celkom vystiZzny. Prav-
depodobnejie je, Ze sa nachadza-
me v nejakom , miestnom vlakne®,
ktoré sa tiahne od Sculptorovej
skupiny cez ,Miestnu skupinu®
a potom dalej ku skupine galaxii
okolo M 81, t. j. cez viac nez
5 Mpc. Teda len niekolko rokov po
tom, ¢o sa zacéalo hovorit o vlakni-
tej Strukture vesmiru, zacéiname
tato Strukturu objavovat v naSom
galaktickom okoli.

Podl'a ESO Messenger 35/84
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Spor o Hubblovu konStantu

pokracuje

Napriek tomu, Zze rozpinanie
vesmiru patri medzi najzavaznej-
Sie objavy tohto storocia s dale-
kosiahlymi astronomickymi, fyzi-
kélnymi a filozofickymi dosledka-
mi, pri otdzke jeho skutoéného
priebehu zostavame eSte stale vo
velkych neistotach. Zacalo sa roz-
pinanie vesmiru pred 10 ¢ 20 mi-
liardami rokov? Akou mierou sa
rozpinanie spomaluje a kedy sa
skonc¢i? A skonci sa vobec nieke-
dy?

Spolahlivost odpovede na tieto
otazky zavisi vo velkej miere od
toho, ako presne dokazeme urcit
hodnotu Hubblovej konstanty Ho,
vyjadrujucej sucasnu rychlost roz-
pinania vesmiru. Uz takmer dvad-
sat rokov prebiehaju kontraverzie
medzi stupencami roéznych 8kol,
reprezentujucich odlisné metédy
pri odvodeni $kdly mimogalaktic-
kych vzdialenosti, rozhodujucej
pre urcenie Hubblovej konstanty.
Konkrétne urcené hodnoty Hub-
blovej konStanty pre rézne meto-
dy kolisu medzi dvomi extrémami,
od 50 do 100 km .s. Mpct. Pro-
ponentami nizkej hodnoty st naj-
mé& A. Sandage a G. A. Tammann;
v prospech vysokej hodnoty sved-
¢ia vysledky G. de Vaucouleursa
a mnohych dalsich.

Na XVIII. kongrese Medzina-
rodnej astronomickej unie v gréc-
kom Patrase v auguste 1982 G. A.
Tammann podrobil kritickej ana-
lyze metdédy, ktorymi sa dosiahla
vysoka hodnota Hubblovej kon-
Stanty. Jeho snahou bolo dokazat,
7e Hubblova konstanta mé naj-
pravdepodobnej$iu hodnotu okolo
50 km .s1. Mpcl. Z ostrej reakcie
a protiargumentov pritomnych ex-
pertov bolo vtedy zrejmé, ze Tam-
man so svojou nizkou hodnotou
Hubblovej konstanty nepochodil.
Vaésina odbornikov sa prave na-
opak zhodla v tom, Ze skutocéna
hodnota Hubblovej konStanty od-
vodend z pozorovani musi byt o-
vela vyssia, pravdepodobne okolo
85 1+ 4 km.s™!. MpcL (Pozri Koz-
mos, 1983, rol. 14, ¢. 1, str. 3-5).
V tom istom roku uverejnil G. de
Vaucouleurs ¢lanok v ¢asopise Na-
ture (1982, rod. 299, str. 303); u-
viedol v lom opit svoje argumen-
ty v prospech vysokej hodnoty
Hubblovej konstanty a poukézal
na to, Ze k rieSeniu sporu o Hub-
blovu konstantu by mohol zasad-
ne prispief podrobny vyskum za-
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vislosti medzi Sirkou spektralnej
¢lary neutralneho vodika v radio-
vej oblasti na vlne 21 cm a svie-
tivostou vzdalujucich sa galaxii.

Zéavislost medzi $irkou vodiko-
vej ¢iary 21 cm a svietivostou Spi-
ralovych galaxii (tzv. vztah Tul-
lyho — Fishera) zohrava v ostat-
nych rokoch takmer kItGdova
ulohu pri urcéeni Hubblove] kon-
Stanty. Velka vyhoda Tullyho —
Fisherovho vztahu spodiva v tom,
Ze umoziuje uréit svietivost ga-
laxie, a teda aj jej absolutnu jas-
nost a vzdialenost, z jednoduchého
a pomerne presného zmerania Sir-

ky &lary 21 cm. Metéda je zvlast
presna vtedy, ked sa so Sirkou
dlary porovnavaju infracervené
magnitudy v oblasti vinovej dizky
1,6 um. Prave touto metédou zisti-
i M. Aaronson, J. Huchra a J.
Mould pomerne vysoku hodnotu
Hubblovej kon$tanty 95 + 4
km .s?. Mpct, vo velmi dobrom
sulade s hodnotou, ktort nezavisle
od toho celkom inymi metédami
odvodil kratko predtym G. de
Vaucouleurs. Vietky dalSie prace,
ktoré sa opierali pri uréeni Hub-
blovej konstanty o Tullyho — Fi-
sherov vztah, viedli zhodne k vy-
sokej hodnote tejto konsStanty.

Pokial ide o vysledky G. de
Vaucouleursa, opieraju sa o fun-
damentilnu reviziu 8kaly mimo-
galaktickych vzdialenosti, ktoru
uskuto¢nil spolu s G. Bollingerom.
Pri tejto revizii podrobili kritic-
kému rozboru najprv primérne in-
dikatory vzdialenosti v rédmeci na-
Sej Galaxie (t. j. absolutne jas-

Galaxia NGC 6822, ktoru vidime na fotografii, ma pomerne nesymetricky
vzhlad. Je to mali nepravidelnd galaxia s priemerom len 10 000 svetelnych
rokov, MézZeme v nej rozliSif jasné hmloviny, ktoré vytvaraji zreteIny pas
(na tejto fotografii je hore). Sii to oblaky Ziariaceho plynu, ktoré zahrievaja
mladé horuce hviezdy nachadzajiice sa v ich strede.



nosti cefeid, nov, hviezd typu RR
Lyrae a i.). Dostali tak korigované
vzdialenosti galaxii, patriacich do
Miestnej skupiny galaxii (Magel-
lanovych mrakov, Velkej hmlovi-
ny v Androméde, Spirdlovej ga-
laxie M 33 v Trojuholniku a nie-
ktorych dalsich). Na ich zaklade
spresnili sekundarne indikatory
vzdialenosti (absolitne jasnosti
gulovych hviezdok6p, nadobrov
a i.,, priemery oblasti H II); tie
im umoznili uréit vzdialenosti nie-
kolkych najblizS§ich skupin gala-
xii (skupina galaxie M 81 vo Vel-
kom voze, skupina Sculptor, sku-
pina galaxie M 101 a i.). Takto
urcené vzdialenosti blizkych sku-
pin galaxii umoznili spresnit ter-
cidlne indikatory vzdialenosti (li-
nearny priemer galaxii, absolitna
jasnost galaxii), ktoré nakoniec
umoznili urcif spresnené vzdiale-
nosti velkého poctu 458 Spiralo-
vych galaxii. Zaver tejto velkej
analyzy vzdialenosti, uverejnenej
na 7 pokradovani v The Astrophy-
sical Journal v obdobi 1978—1979
(zv. 225—233) : najpravdepodobnej-
Sia hodnota Hubblovej konstanty
je 100 + 10 km .s!. MpcL
Zhoda medzi kritickymi zaver-
mi G. de Vaucouleursa a préc
opierajucich sa o Tullyho — Fishe-
rov vztah nasveddovala, Ze sa tre-
ba priklonit skér k vyS§im hod-
notdm Hubblovej konstanty. Z to-
ho sucasne wvyplyvalo, ze vek
vesmiru by nemal presahovat 10—
12 miliard rokov v pripade krajne
otvoreného modelu vesmiru a 6—8
milidrd rokov v pripade zatvore-
ného modelu pulzujiceho vesmi-
ru. Takéto nizke hodnoty veku
vesmiru sa zdali byt v rozpore s
vekom najstarsich objektov vesmi-
ru, gulovych hviezdokép (vek 13—
16 milidrd rokov), odvodenych 7z

tedrie vyvoja hviezd; pravda, ur-
Cenie veku gulovych hviezdokép
dosahuje aZz *+ 3 miliardy rokowv.

Spor okolo Hubblovej konstan-
ty znovu rozvirili zad¢iatkom tohto
roku A. Sandage a G. A. Tam-
mann uverejnenim kritickej ana-
lyzy Tullyho — Fisherovho vztahu
v dasopise Nature (26. januar
1984, roc¢. 307). Uvadzaju v tom
nové argumenty v prospech niz-
kej hodnoty Hubblovej konstanty.
Na reviziu vztahu Tullyho — Fishe-
ra vyuzili nové, spresnené vzdiale-
nosti dvoch pomerne blizkych ga-
laxii: $pirdlovej galaxie M 33 v su-
hvezdi  Trojuholnika  (uréena
vzdialenost 1,1 Mpc, t. j. 3,6 mi-
libna svetelnych rokov) a galaxie
M 81 v suhvezdi Velkého voza
(urcéend vzdialenost 6,8 Mpec, t. j.
22 miliénov svetelnych rokov).
Revidovany vztah Tullyho — Fi-
shera vyuzili potom ma uréenie
vzdialenosti dvoch kép galaxii:
kopy Virgo v stihvezdi Panny (od-
vodend vzdialenost 19,7 + 3,1 Mpc,
t. j. 64 & 10 miliénov svetelnych
rokov) a kopy Coma v suhvezdi
Vlasov Bereniky (odvodena vzdia-
lenost 120 + 20 Mpe, t. j. 391 + 65
miliénov svetelnych rokov). Zaver
novej analyzy Sandagea a Tam-
manna: aj z revidovaného vztahu
Tullyho — Fishera vychadza nizka
hodnota Hubblovej konstanty, 55
+ 9 km.s!. Mpcl, so zodpoveda-
jucim maximalnym vekom ves-
miru 18 miliard rokov.

Otéazka presnej hodnoty Hubblo-
vej kon$tanty, a teda i veku ves-
miru, ostdva i nadalej otvorenéa. Je
zrejmé, Ze na jej spolahlivé zod-
povedanie bude potrebné podstat-
ne vicsie mnozstvo kvalitnych G-
dajov na u-%enie skutotne spolah-
livej Skaly  mimogalaktickych
vzdialenosti.

Trpasli¢ia galaxia Fornax
na snimke v modrom svet-
le. Javi sa ako difuzny
oblak hviezd slabsich ako
19, Jasna hviezda mapravo
od tohto ¢lena Miestnej sku-
piny je lambda? Fornacis.
Systém Fornax je zaujima-
vy tym, Ze na rozdiel od
inych trpaslic¢ich eliptickych
galaxii obsahuje aj niekol-
ko gulovych hviezdokdp.

Maly zhluk hviezd 20 oblikovych
minat severne od jasnej hviezdy
Regulus je jedna z najmensich a naj-
menej svietivych galaxii — trpasli-
¢ia galaxia Leo I. Pozostava z hviezd
slabsich ako 20m.

Pri prehliadke juznej oblohy Schmid-

tovymi komorami bolo objavenych
niekolko trpasli¢ich systémov. Jed-
nym z nich je trpasli¢ia elipticka
galaxia Carina, znama od roku 1977.
Je vzdialena 500 tisic svetelnych ro-
kov a priemer ma 3 tisic svetelnych
rokov. Ako vidime na fotografii, ja-
vi sa len ako zvysSena koncentracia
slabych hviezd medzi ovela jasnej-
§imi hviezdami naSej Galaxie.
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12. CELOSTATNI KONFERENCE
0 HVEZDNE ASTRONOMIl

Konference se konala od 12. do
15. 6. v motelu Bobrava medaleko
jihomoravského Rajhradu a zu-
dastnilo se ji priblizné 60 odbor-
nikdl. Struéné obsahy vSech pied-
nesenych referattt — bylo jich ke
Styficeti — sefazené za sebou by
na Gtenare asi plsobily dojmem
tristé, bude proto lepSi napsat
jenom nékolik svych postieh.

MODERNI POZOROVACI
METODY A TECHNIKA

V soudasnosti probihd ve své-
tové astronomii invaze do infra-
gervené oblasti spektra. Blizkou
infradervenou oblast znaji astro-
nomové uZ mnoho desetileti, i ta
je v8ak vyhani ma kopce a hory.
K systematické praci v oblasti do
30 um a zejména pak v oboru
jesté delSich vlnovych délek az
do 1 mm byla uZ dlouho pocifo-
vana potieba mit specializovanou
druZici. Druzice IRAS pracujici
v oblasti 11-90 um udélala 2
kompletni piehlidky oblohy ve
stfedni infradervené oblasti spek-
tra. Objevy na sebe nedaji jisté
dlouho éekat, protoZe, feceno slo-
vy dr. Grygara, vesmir je plny
chladné energie. Za zminku stoji,
7e se na lovu na tuto energii
v mezich svych moZnosti podileji
i na8i astronomové. Dr. Mayer
informoval o stavbé a provoznich
skouskdch infralerveného foto-
metru observatoie Skalnaté Ple-
so. Pracuje v oblasti do 4 ym a
je chlazen na 77 K kapalnym du-
sikem.

Ultrafialovd méfeni nejsou v
podstaté se zemského povrchu
moZnéd vibec, umisténi receptoru
na druZici vSak dnes neni zvlast-
nim technickym problémem. Proto
jsou astronomové bohaté zasobo-
véni daty ve stfedni ultrafialové
oblasti uz od startu druzice Co-
pernicus v r. 1972. Jen druZice
IUE dodala od r. 1978 pies 45 ti-
sic spekter a stale pracuje. O to
vétsi problémy tu éini zpracovani
dat. Celd UV oblast je totiz uiplné
prekryta absorpénimi cdarami.
V nékterych mistech je jich i 100
na jediné desetiné nanometru,
takze jen jejich identifikace vy-
zaduje dalekosdhlé tuvahy o fyzi-
kélnich podminkédch v atmosféfe
hvézdy. Detailni studium spektra
je nutné i pri redukeci Sirokopés-
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movych spekter, protoze jinak
nelze stanovit ani uroven konti-
nua. Prislu$né vypoc¢ty jsou ne-
smirné naroéné na strojovy cas.
O téchto problémech velmi zaji-
mavé pojednal dr. Hubeny z AU
CSAV, jemuZ se uZ podalilo ge-
nerovat spektrum hvézdy podobné
Veze s velmi péknou presnosti.

O projektech velkych pozem-
nich dalekohledi podal prehled
ing. Zicha. Vyvoj jde dvéma smé-
ry. Soudoba technika svétlovodl
a samocinnych poéita¢i umoziiuje
simultdnni praci vice dalekohledt.
Soustava ma dosah v magnitudach
uréeny souétem ploch vsech zrca-
del a jeji rozliSovaci schopnost
vzroste je$té podstatnéji, protoze
ta je dana vzdalenosti krajnich
boda optické plochy. DalSim ob-
jektem vylepSovani muze byt sa-
mo zrcadlo. Jeho podstatnou funk-
ci, totiz zabezpetit za vSech okol-
nosti optickému systému odrazo-
vou plochu presné zaddaného tvaru,
zajistuje u stdvajicich konstrukei
tuhost materidlu. Z velkych zrca-
del se tak stavaji tlusté bloky skla
tézké desitky tun. Kdyby bylo zr-
cadlo tens$i, byl by dalekohled
ovladatelnéjsi a také i nékolika-
nasobné levnéjsi. Tenké zrcadlo
nebude ovSem zcela tuhé a na vy-
rovnavani deformaci bude nutno
pouzit pocitaé. Ukazuje se, Ze je to
vyhodné reSeni a predstavuje to
druhy smér vyvoje. Existuje pro-
jekt dalekohledu o pruméru 7,6
metru se zrcadlem tlustym pou-
hych 10 cm. Ve vyhledu je i kom-
binace obou vylepSeni: systém
Ctyr dalekohledt o priméru 8 m
s tenkymi zrcadly. Samoziejmé na
azimutalni montazi, jejiz vyhod-
nost pro velké dalekohledy pro-
kazal uz pred lety 6 m dalekohled
na Kavkazu.

A co nasi astronomové? Ti jsou
v neprili§ obvyklé situaci, ze totiz
z exotickyeh ¢&asti spektra maji
o mnohych objektech radu dat,
ale neznaji vizudlni oblast. Toto
bylo konstatovdno na konferenci
nékolikrat. Za béZnymi pozorova-
nimi totiz musi jezdit za hranice,
jelikoZ ondrejovsky dvoumetr je
uZz nékolik let v rekonstrukei.

RELIKTOVE ZARENI

Dr. Hadrava referoval o zarizeni
RELIKT. Bylo umisténo na druzici
Prognoz 9 a slouzi k méreni re-
liktového zafeni na viné 8 mm.
Milimetrové viny se daji bézné de-
tekovat s povrchu Zemé, méreni
z kosmu ale slibuje nejméné o rad
vy$si presnost. Zbavuje totiZ as-
tronomy starosti s Sumem atmo-
sféry. Pri planované piresnosti
ovéem uZ nelze zanedbat zareni
Galaxie, a jeho odredukovani bylo
svéfeno naSim odborniktm. Uka-
zuje se, ze mezi procesy budicimi
milimetrové vlny sta¢i uvaZovat
jen dva: prechody mezi vysokymi
hladinami atomd wvodiku (kolem
60. hladiny) a volné-volné pirecho-
dy téhoz prvku. Tyto procesy pro-
bihaji intenzivné v oblastech ioni-
zovaného vodiku (tzv. H IT oblasti
s teplotou kolem 10% K), takZe se
trochu prekvapivé, ale pritom zce-
la logicky objevila potreba infor-
maci o rozloZzeni horkého plynu
v Galaxii. Stejné zakonité se u vé-
ci objevila dr. Polechova z petfin-
ské hvézdarny. Tu jisté nenapadlo,
kdyZ se pred lety zacdala zabyvat
oblastmi H II, Ze to mulZe byt
dobré ke studiu reliktového zéare-
ni. Na konferenci nicméné uz re-
ferovala o pripravnych pracech.

ZAVERECNA STADIA VYVOJE
HVEZD

Tomuto tématu se na konferenci
vénovali dr. Onderli¢ka a dr. Ve-
teSnik z brnénské university.
V poslednich letech byl podrob-
néji zkouman vyvoj cervenych
obri. Ukéazalo se, Ze hraji vyznam-
nou roli v nukleogenezi. Byly ob-
jeveny nejen procesy schopné vy-
tvaret stfedné tézké atomy az po
prvky vzacnych zemin, ale i kon-
vektivni obdobi v Zivoté hvézdv,
pri nichZ se vzniklé prvky mohou
dostat z jadra na povrch a pak
do mezihvézdného prostoru (tam
hvézdnym  vétrem). Vzhledem
k velkému poctu cervenych obri
je jejich prinos velmi vyznamny,
a jen u tézkych atomovych jader
s atomovym ¢islem nad 70 uznava
teorie i naddle za monopolniho
vyrobce supernovy.

Pokud jde o vyvoj hvézd v sa-
mém zavéru Zivota, zlstavaji
v platnosti nase predstavy o pre-
méné hvézdy lehéi nez Chandra-
sekharova mez v bilého trpaslika
— zde ma zrejmé teorie jiz té-
méf definitivni podobu. Hvézdy
s jddrem v intervalu hmotnosti
1.44 az 2 Me zrejmé skonéi Zivot
jako supernovy a pak neutronové
hvézdy, oproti minulosti vSak tady
vime o spousté otdzek, které
budou vyzadovat osvétleni. Na vy-
vojové cesté byly totiZz objeveny



neprijemné nestability. Hvézdy
s jadrem je§té hmotnéjsim maji
prekvapujici konec, protoZze samy
sebe zcela zlikviduji. Ve hvézdé se
postupné vytvoli Zelezné jadro
s takovou premirou energie, Ze se
jadra Zeleza desintegruji az na
helium. To se pak rozptyli do pro-
storu za doprovodu vybuchu, kte-
ry muizeme pozorovat jako super-
novu II. typu. Je-li hvézdné jadro
hmotnéjsi nez 30 Mg, dojde do-
konce i k rozbiti jader helia
a hvézda se rozpadne v oblak e-
lektrond, pozitronli a neutrin.

KATAKLYZMATICKE HVEZDY

Jimi se zabyvali na konferenci
sloven§ti astronomové a zejména
dr. Hric. BéZné se pro né pouziva
podvojny model, i kdyZz neni je-
diny. Mnoho informaci 1ze o nich
ziskat studiem mikrofluktuaci,
které probihaji po dlouhou dobu
po kazdém vzestupu jasnosti. Ty-
to fluktuace se sleduji dalekohle-
dem na Skalnatém Plese (¢asové
rozliSeni 1) a na RoZene v Bul-
harsku (rozliSeni 1”). Pozorovate-
Iim by pomohla vhodna strazni
sluzba, ktera by je upozoriovala
na to, Ze u té které hvézdy doslo
k vybuchu. Dr. Hric priSel s ideou,
Ze tento dozor by mohli vykonavat
vizudlné amatéri. Autor tohoto
élanku a nékolik dalsich lidi spis
doporudovali fotografickou meto-
du. Jeji vysledek je trvanlivy, na-
vic je mozno v pripadé nejasnosti
snimek zopakovat s delsi expo-
zici.

AMATERSKA POZOROVANI

Program sledovani zdkrytovych

Infracervené
mraky Venuse

dvojhvézd na és. lidovych hvéz-
darnach vedeny z Brna mél v u-
plynulych 3 letech rekordni vy-
sledky. V souvislosti s nim vznikly
i dvé& plvodni odborné prace, po-
kratuje se ve zdokonalovani
a rozSirovani podkladd pro pozo-
rovadni atd. Pisatel téchto radek
struéne informoval ma ‘steldrni
konferenci o vysledcich maSich
amatéri a reakce byla prekvapi-
va: vznikla diskuze podstatné del-
8§i nez prispévek sdm. Nékolik
kritickych hlast navrhovalo sou-
stiedit tusili na ziskdni techniky
k fotoelektrickym mérenim. Tam,
kde je to realné, je tato cesta bez-
pochyby nejspravnéjsi, ale dr. Mi-
kulasek uvedl priklad jedné nasi
velké lidové hvézdarny, kde se da-
lekohled s fotoelektrickym foto-
metrem stavi vice nez 15 let a do-
sud neni hotov. Dalsi diskuze se
tykala moznosti a cill vizudlniho
pozorovani, Zajimavy byl i navrh
dr. Harmance, ktery mé zdjem
o celé krivky nékterych zdkryto-
vych dvojhvézd. Je to zfejme zase
préace spiSe pro fotografy. V dobé,
kdy ¢lanek vyjde, budeme snad
uZ v Brné mit vybér téchto hvézd
a event. zdjemcim budeme moci
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poskytnout bliz§i informace.

Na uplny zdvér jesté perlicka
V poslednim prispévku mluvil dr.
Mayer z AU UK o pokusu zjistit
sekularni zjastiovani veleobr.
Moderni vysoce presnd fotoelek-
trickd meéteni zatim pokryvaji
prili§ kratky dasovy usek a jed-
noznaény vysledek nedala. Zato
vysSla hodnota blizka teoretické,
kdyz byl za vychozi bod vzat pri-
mitivni, dvé tisicileti stary katalog
Almagest.

Opat k Marsu?

Komisia pre vyskum slneénej su-
stavy pri NASA navrhla $tyri pro-
jekty na vyskum Marsu. Jednym
z nich je navrh na geofyzikdlny a
klimatologicky vyskum planéty po-
mocou druzice, ktora by bola na po-
larnej drahe Marsu vo vyske 350 km
a bola by v ¢innosti pocas celého
martanského roka. Projekt ma ozna-
¢enie MGCO (Mars Geoscience Cli-
matology Orbiter). Este prv, nez sa
zvézi moznost realizacie projektu
z hladiska finanénych nakladov, bola
vytvorend skupina, ktora vypracovala
jeho vedecky program.

Druzica by ziskavala podrobné
udaje o mineralogickom zloZeni po-
vrchu Marsu, dalej by mala na prog-
rame vyskum polarnych ¢&iapoéiek a
vyskum prenosu vody medzi pologu-
Tami Marsu. Komplexny vyskum
cirkulacie atmosféry by pomohol
zodpovedat na mnohé zaujimavé
otdzky, napriklad objasnif priéiny
pieskovych burok, ktoré patria medzi
typické klimatické javy na tejto pla-
néte. Do programu druzice by patri-
lo aj ziskavanie tudajov potrebnych
pre vyskum gravita¢ného a magne-
tického pofa Marsu.

Druzica by mala na palube osem
pristrojov, predovsetkym infraderve-
ny a gama spektrometer, radiolokac-
ny vySkomer, magnetometer a de-
tektory ultrafialového Ziarenia na
vyskum atmosféry planéty. Podobne
ako pri inych vedeckych projektoch,
ktoré sa v poslednom ¢&ase pripra-
vuju v NASA, prejavuje sa snaha
0 maximalnu uspornost. Preto by sa
pri stavbe druZice vyuZili uz hotové
pristroje z predoslych projektov.

Ak sa tento projekt schvali, dru-
Zica by mala byt vypustend pomocou
raketoplanu v auguste 1990. _

Podla Spaceflight 12/1983 —mr—

Pracovnikom anglo-australskeho observatéria v Novom JuZ-
nom Walese sa pomocou spektrofotometrickych pozorovani 4 m
dalekohladom podarilo pozorovat Struktiry mracéien na ne-
osvetlenej pologuli Venuse v dvoch velmi uzkych spektralnych
oblastiach okolo 1,7 ym a 2,4 um, leZiacich v infradervenej

oblasti spektra.

néty.

Cela neosvetlend pologula Venuse ziari v infracdervenom
svetle v $irokom rozsahu vinovych dlzok predovietkym v dé-
sledku rozptylu Ziarenia prenasaného atmosférou z osvetlenej
pologule. Ale intenzita tohto spojitého infracerveného Ziarenia
plynule klesd smerom od terminatora (rozhrania osvetlenej a
neosvetlenej ¢asti) k limbu (okraju) meosvetlenej dasti disku.
TerajSie pozorovania v8ak ukazali, Ze niektoré Struktury mra-
¢ien Ziaria intenzivne na uvedenych vlnovych dlzkach bez |
ohladu ma vzdialenost od terminatora. V priebehu zmien faz
Venuse (v juli a septembri 1983) sa podarilo z periodicity
strukturdlnych obrazcov uréit rotaciu tychto mracien. Ukéazalo
sa, Ze tieto ,,infradervené“ mrac¢nd rotuju pomalsie, s periédou
5,4 dfia (s presnosfou + 0,1 dia), neZ zname ,ultrafialové®
mraénda, ktoré rotuju s periédou 4 dni. Dosial sa nepodarilo
podat jasné vysvetlenie, ¢o je pric¢inou tychto teplych mrakov,
ktoré o viac nez 200 K prevy$uju infradervené Ziarenie pozadia
neosvetlenej pologule Venu$e. Pravdepodobne ide o masivne
mraénd CO a COs vo vyskach okolo 50 km nad povrchom pla-
Nature 107, 19. Jan. 1984 — A. H.
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LETNE PODUJATIA HVEZDARNI

Len ¢o sa skondéi Skolsky rok, zaéina sezéona na I'udovych hvez-

darnach. Nastava ¢as expedicii, zrazov, organizuji sa praktika,
zacvik pozorovatelov, exkurzie, vefery pod letnou oblohou, be-
sedy v pionierskych taboroch. Je to mnoZstvo akcii, ktoré uspo-
radivaji naSe hvezdarne v zaujme toho, aby ¢im viac mladych
Tudi malo moZnost stravif ¢o len tyZden prazdnin s astronémiou,
aby k nej ziskali hlbsi vzfah a zakladné vedomosti, ktoré potom
cez Skolsky rok rozvijaju dalej — pri praci v astronomickych
krazkoch.

Nechceli by sme tvrdit, Ze vSetky podujatia si idealne, Ze niet
¢o vylepSovaf na organizicii, naplni, ¢i metodike. Skor vas chce-
me v tomto stibore prispevkov zaviest na niektoré prazdninové
akcie, ukazaf, ¢o bolo na nich zaujimavé a prinosné a porovnat
formy prace jednotlivych hvezdarni.

Lrazy
astronomov-amatérov

Zrazy si podujatia tradiéné, kto-
ré sa usporadivajia kazdy rok, a to
na trovni celoslovenskej i v ram-
ci jednotlivych krajov. A aby na-
Sa informacia bola kompletna, tra-
diciu prazdninovych zrazov si
zalozili aj niektoré okresy: Ri-
mavska Sobota, kde okresna Tu-
dova hvezdaren po vydarenej vla-
najSej premiére usporiadala zraz
tento rok po druhykrat a v okrese
Dunajska Streda, kde astronomic-
ky kabinet, rovnako ako v pre-
doslych rokoch, aj cez tieto prazd-
niny zorganizoval v areali hurba-
novskej hvezdarne podujatie pre
svojich pozorovatelov — Konkoly
’84.

ZMAS — BANSKA BYSTRICA
Skratka ZMAS oznaduje celo-
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slovenské podujatie, ktoré orga-
nizuje Slovenské ustredie amatér-
skej astronémie v Hurbanove —
Zraz mladych astronémov Sloven-
ska.

— Ked sme kedysi, pred rokmi,
zatinali s organizovanim celoslo-
venskych zrazov, nemali sme z&-
mer usporiadatf ich ako podujatia
rydzo astronomické, ktorych fa-
ziskom by bola pozorovatel'ska
¢innost, — hovori Milan Bélik, ria-
ditel SUAA v Hurbanove, — skor
nam iSlo o to, aby sme vytvorili
platformu vymeny skusenosti, pod-
ujatie, na ktorom by sa stretli ak-
tivni astronémovia-amatéri a nad-
viazali medzi sebou kontakty.
Program bol spolodensko-rekre-
aény, organizovali sa vylety,
Sportové turnaje medzi jednot-
livymi krajmi. O péar rokov,
ked uz astronomickych kraz-
kov podstatne pribudlo, pre-
orientovali sme program mnasich




zrazov tak, aby plnili aj ulohu
vzdelavaciu. Astronomickej litera-
tury bolo vtedy velmi malo, tak-
7e Udastnici ocenili prednasky,
ktoré si kazdy mohol vybrat cel-
kove z piatich zdujmovych okru-
hov — Slnko, medziplanetdrna
hmota, histéria astrondémie, pre-
menné hviezdy, vSeobecnd astro-
némia.

— Préaca v odbornych sekcidch
sa nam osveddila a tvori hlavny
program nasho zrazu, — howvori
Ladislav Druga, metodik SUAA.
Zaviedli sme aj mové sekcie, na-
priklad vypodtovej techniky, ktora
ma mimoriadny uspech. Pévodnu
ideu — aby zraz bol miestom, kde
maju lTudia spoloénych zaujmov
moznost nadviazat medzi sebou
kontakty — rozvijame dalej. V po-
slednych rokoch pozyvame na tie-
to naSe podujatia aj zahrani¢nych
hosti zo socialistickych krajin. Su
to pracovnici Tudovych hvezdarni
i mladi amatéri.

Tohtoroény, v poradi uz 16-ty
ZMAS bol v kempingu v Banskej
Bystrici od 9. do 15. jula. Sekcie
pracovali vzorne, k dispozicii boli
aj dva dalekohlady, vydaril sa aj
vylet po stopadch SNP, ktory za-
¢inal prehliadkou muzea SNP
v Banskej Bystrici a ukonéil sa
besedou s priamymi ucastnikmi
SNP Ing. Janom Chromekom a ppl.
Ludovitom Lacikom. Tyzdenny po-
byt sprijemniovalo blizke kupalis-
ko i nenuteny, pestro zostaveny
sutazny program (kvizy, fyzikalne
hadanky na nastenkach), v ktorom
kazda sekcia zépolila o body. Ne-
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Snimky su zo Zrazu mladych astronomov Slovenska v Banskej Bystrici. Foto:
L. Lacinovi, J. Teske.

unavné ich organizoval mlady
pracovnik SUAA Peter Augustin,
ktory mal zaroven aj nepopuldrnu
funkciu udrziavatela discipliny
v stanovom tabore a bol me-
uprosny najmé v dodrziavani ve-
¢ierky, stanovenej na 22. hodinu,
po ktorej vZdy len jedna skupina
dostala vysadu pozorovat oblohu
dalekohladom.

— Néam sa uslo vecerné pozoro-
vanie prave v tu jedind noc, ked
bolo zamradené, — sfazovala sa mi
skupina chlapcov a svorne tvrdili,
ze ten vlanajsi zraz bol ovela lep-
$i — lebo sa konal ma hurbanov-
skej hvezdarni a kazdy si mohol
pozorovat cez velky dalekohlad
kolko len cheel. — Preco sa vlast-
ne astronomické zrazy nerobia
kazdy rok na hvezdarni? Ze by
to bolo fadne kazdy rok na tom
istom mieste? Nam by bol vzac-
nejsi ten dalekohlad, — namietali.
A stoji za to zamysliet sa, ¢ by
sa navrh poriadaf zrazy na hvez-
darfiach nemal zvazit — aby tej
praktickej astronémie bolo na
zraze mladych astronémov predsa
len trocha viac.

A OPAT NA CINGOVE

Chaty na Cingove, v malebnom
kute Slovenského raja, si uz sta-
lym miestom zrazu, ktory poriada
Krajska hvezdaren v Hlohovci pre
mladych astronomov Zapadoslo-
venského kraja. Sem by sa mal
prist pozrief kazdy, kto rozmysla,
ako pripravit pre pafdesiat mla-
dych Tudi vzorovy préazdninovy
program — dni naozaj aktivneho
oddychu.
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— Vieme, Ze na na$ zraz pridu
mnohi, ¢o sa predtym s astrono-
miou ani nestretli. Snazif sa ,,na-
bijat® ich vedomostami? Na to by
osem dni bolo prim&lo. NaSim G-
castnikom mézeme daf ovela viac:
zaujem. Ostatné si uz najdu v kni-
héch, ¢ ¢asopisoch, alebo sa do-
zvedia v astronomickych kruz-
koch. MozZnosti je uz dost, hlavné
je ukazat, akd je astronémia za-
ujimava, — hovori riaditel Kraj-
skej hvezdarne v Hlohovei, Jozef
Kristofovic.

Uéastnik tohto zrazu ma kazdy
detr iny program. V jeden denl po-
zoruje Slnko, zakresluje Skvrny.
Na dalsi denl sa ide za krésami
Slovenského raja, pricom si kazdy
vyskusa svoje schopnosti orienta-
cie v teréne. Potom nasleduje
sluzba na taborovej meteorologic-
kej stanici. Na nasledujuci den sa
v spolo¢nosti nadSeného raddicama-
téra popri praci s vysielac¢kou
dozvie aj ¢o-to o radioastrondémii
a na dalsi den si postavi (a vecer
vypusti) model rakety. Okrem to-
ho kazdé popoludnie je Sport —
volejbalovy turnaj a branné hry,
veber besedy — s ¢lenmi horskej
sluzby i s priamymi udcastnikmi
SNP, ako aj prednasky o astroné-
mii. Okrem toho boli aj dve ex-
kurzie (do hvezdarne v Roznave
alebo do XKosSického planetaria)
a jedna celodennd tura po Sloven-
skom raji. Naozaj ukazka pestrého
programu na osem dni.

ASTRONOMIA
AJ NAJMLADSIM

Hlohovecka hvezdareti poriada
cez kaZzdé letné prazdniny aj dal-
§i zraz, a to pre deti vo veku 10—
14 rokov. Zraz pionierov-astronoé-
mov trvd tyzden a odborni pra-
covnici hlohoveckej hvezdarne,
ktori ho vedd, mdzu povedat, aki
vdacéni posluchadi su deti v tomto
veku. Hladaju podla mapky su-
hvezdia na oblohe, snaZivo zakres-
Tuju slneéné Skvrny a zda sa, Ze
ich nikdy neunavi pocéuvat roz-
pravanie o slneénej sustave, naj-
mi ak je doplnené snimkami z koz-
mickych sond.

Tohtoro¢ny zraz bol v B. Bystri-
ci a zucastnilo sa na fiom 44 deti.
Jeden cely deti plny dojmov stra-
vili deti na hvezdarni na Vartovke.
Pocas zrazu navstivili i pamétnik
SNP a prezreli si pamiatky mesta.
Zraz koné¢il astronomickou stfa-
zou, ktora ukdazala, kolko novych
poznatkov si deti odniesli z tohto
tyzdenného podujatia. @Gs)

ODTERAZ NA HVEZDARNI

Svoje tradiéné podujatie — Zraz
mladych astronémov Vychodoslo-
venského kraja — usporiadala pre-
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Sovskd hvezdéren tento rok po
prvykrat priamo vo svojom aredli.

— Mohli sme vyuzivat vybave-
nie hvezdarne, takze praca sekcii
bola zaujimavejsia nez v provizor-
nych podmienkach, — hovori dr.
Juraj Humenansky, odborny pra-
covnik KH v PreSove. Slnetné
Skvrny deti zakreslovali prieme-
tom cez velky dalekohlad v ku-
pole, meteorologickd sekcia mala
k dispozicii dobre vybavenu sta-
nicu. Po prvykrat sme mali aj sek-
ciu ,,optika a stavba dalekohla-
dov®, pri ktorej sme tiez vyuzili
mnohé pomdcky a zariadenie na-
Sej hvezdarne. Overili sme si, Ze
takyto naroény program je pre de-
ti najpritaZzlivejsi a verime, Ze
podobné akcie budeme méct po-
riadat na hvezddrni aj v budu-
cich rokoch.

N&§ zraz, v druhy prazdninovy
tyzden, sme poriadali v spolupréci
s hvezdariiou v Michalovciach. My
sme mali na starosti odborny pro-
gram, oni Sportové a turistické
podujatia. Vydarilo sa pocasie,
kazdy veler sa dalo pozorovat.
Sme radi, Zze aj vyber ucéastnikov
(od ktorého do velkej miery z4a-
visi Uroven zrazu) robili v astro-
nomickych kruzkoch naozaj zod-
povedne a poslali ndm deti, ktoré
maju o astrondémiu naozaj velky
zaujem. Celkove tu bolo 32 deti
vo veku 11-14 rokov. My totiz
robime zraz len pre Ziakov za-
kladnych $kol. Ti vacési, ak zosta-
nu astronémii verni, zapoja sa aj
do aktivneho pozorovania, & uz
meteorov, alebo premennych
hviezd — a pre nich uZ by bol
zraz madlo, ti uz chodia na expe-
dicie.

Sekcia raketového modelirstva (hore) a po-
zorovatelska na Zraze mladych astronéomov
Zapadoslovenského kraja.

Foto: Il. Lacinovi

Skupinka ticastnikov Zrazu pionierov-astro-
némov Zipadoslovenského kraja, ktory po-
riada Krajska hvezdireni v Hlohovei.



Expedicie

To uZ nie si len nezaviazné, prazd-
ninové stretnutia s astronémiou. Tu
sa pozoruje. Treba maf cvik, znalosti
a vydrz. Je to praca precizna a na-
roéna — strazif svoj usek oblohy
alebo jasnost pozorovanej hviezdy
s malymi prestavkami po celd noc,
az do brieZdenia; hlasif alebo zapi-
sovaf tidaje a cez den ich spracovaf.
Expedicie putuju na odlahlé miesta,
¢im dalej od umelého osvetlenia. Je
tu malo pohodlia, ale o to viac hu-
moru a svojraznej atmosféry.

SPORADICKE METEORY

Tohtorotna uz 28. celostatna me-
teoricka expedicia mala opat na pro-
grame pozorovanie slabych spora-
dickych meteorov teleskopicky =z
troch stamovist, vzdialenych od seba
30 km (Lubietov4, Stard Huta a Bo-
rovina). Pozorovatelov bolo celkove
35, z toho 14 zo Slovenska. V ¢ase
expedicie (23. jula — 7. augusta) bolo
veImi dobré podcasie, takze na jed-
notlivych stanovistiach sa pozorova-
lo 12, 13 a 14 noci. Odborny program
expedicie viedol dr. Znojil z brnen-
skej hvezdarne a tak ako po iné
roky spoluorganizatorom expedicie
bola Krajskd hvezdaren v Banskej
Bystrici.

Tri pozorovacie stanovistia st ur-
éené tak, aby lezali na vrcholoch
rovnostranného trojuholnika. Umozni
to zistif priestorové rozloZenie dra-
hy meteorov, ktoré sa napozorovali
zo vsetkych stanovi$f stucasne. Mi-
moriadnym zazitkom tejto expedicie
bol veImi jasny, kratky bolid, ktory
videli viaceri pozorovatelia nad ra-
nom 4. augusta o 2,30 hod. na sever-
nom obzore stanovista Borovina.
Jasnost bolidu odhadli na —12™m, Ako
nam povedal dr. Oc¢end$§, centralny

LETNE PODUJATIA HVEZDARNI

zablesk bol natolko jasny, Ze si oci
dlho potom nemohli privyknaf na
tmu. Bolid sa podarilo zachytif aj
fotograficky pomocou celooblohovej
komory, takZe vizudlne pozorovanie,
ktoré umoznilo overit ¢as ukazu, je
velmi cenné. Snimku bolidu z ce-
looblohovej komory uverejnime v bu-
dtucom ¢isle Kozmosu.

VYCHODOSLOVENSKE
EXPEDICIE

Meteorické expedicie, ktoré orga-
nizuje Krajska hvezdaren v PreSove,
vyznaéuju sa hlavne doslednosfou,
s akou sa zisfuju osobné chyby jed-
notlivych pozorovatelov, v zaujme
toho, aby vysledny subor pozorovani
bol ¢o najpreciznej$i. Tento program
uz dlho vedie dr. Juraj Humenan-
sky, odborny pracovnik KH v Pre-
Sove. Na tohoro¢nej uZz 15. meteo-
rickej expedicii (Sninské rybniky 24.
7.—3. 8.) bol dokonca priamo na
mieste poéita¢ Sinclair ZX 81, takze
sucasfou programu bolo aj vyhod-
nocovanie pozorovani minulych ex-
pedicii. K poéita¢u bola pripojena aj
televizna obrazovka a na tomto za-
riadeni sa testovala miera objektiv-
nosti pozorovania jednotlivych tdast-
nikov, ktori potom mali moZnost
pruzne korigovaf svoje osobné chyby.
Ako nam povedal dr. Humenansky,
tento rok budd vysledky expedicie
spracované tesne po expedicii, do
konca septembra.

PREMENNE ‘84

Okrem meteorov pozoruji na vy-
chodoslovenskej expedicii aj pre-
menné hviezdy. Premenarov, ktori
tvorili osobitnu skupinku, viedol Pe-
ter Ivan, odborny pracovnik Krajskej
hvezdarne v PreSove. Pozorovania sa
orientovali na kratkoperiodické za-
krytové premenné hviezdy dostupné
binarom, na vyhladavanie okolia
premennych hviezd a vyhodnocova-
nie hypotetickych odhadov.

Pocasie nebolo idedlne, a preto sa
vyuzil ndhradny program — sufaZ
v postrehu, Sachovy turnaj a pred-
nasky, z ktorych najvdaési uspech
malo vtipné pojednanie o strasidlach.
Padol aj navrh, aby sa ako nahradny
program zvolilo pozorovanie Halley-
ovej kométy, avSak potom sa konSta-
tovalo, Ze pozorovanie burky bude
predsa len nadejnejsie. Origindlny
kviz ,,Homo universal® obsahoval
medzi inym ulohu vymyslief sci-fi
poviedku, v ktorej sa vyskytne de-
vat zadanych slov, veImi rozmanitej
kombindcie.

Vela humoru potreboval ¢len tejto
expedicie, aby sa povzniesol nad
problémy so stravou a hygienou.
V tomto ohlade sa tohtoroéna vy-
chodoslovenska expedicia vymykala
dobrej tradicii tychto podujati. Padol
navrh, aby sa na budtci rok expe-
dicia konala pri hvezdarni v Rozto-
koch nad Svidnikom, kde nie su
0 ni¢ horsie pozorovacie podmienky,
ba navy$e by bolo mozné pozorovat
zdkrytové hviezdy aj fotometricky —
a pritom je mozné lepSie sa postarat
o zdravé a kultuirne prostredie pre
mladych amatérov.
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Stretnutia po zraze

Vrafme sa eSte na celoslovensky zraz
mladych astronémov do Banskej Bystrice,
kde tento rok boli aj zahrani¢ni tcastnici
— z Polska, Madarska, Bulharska, NDR a
Juhoslavie. Rovnako ako pre nas, aj pre
naSich hosti bolo stretnutie s amatérmi
z inych socialistickych krajin zaujimavym
zazitkom — ved prilezitosf porovnaf si
moznosti, naplii a zameranie pracovisk
amatérskej astronémie vo viacerych kra-
jinach je urdite vzacna — tym viac, Ze je
ojedinela. Doteraz sa totiZ v socialistickych
krajinich neorganizuje Ziadne podujatie
s medzinarodnou Géasfou. Jediny je nas
ZMAS — a toto svoje Specifikum by si roz-
hodne mal udrzaf aj v budicnosti.

Jiirgen Teske, NDR

— U nés sice vyradbame kvalitné pristroje,
ale vy ich vtipnejsie, 8irSie vyuZivate, — tvrdil
J. Teske na slavnostnom obede, ktory pre
ucastnikov ZMAS-u usporiadal riaditel odboru
osvety Ministerstva kultiry SSR dr. Frantisek
Karas. Tento dojem na nasho hosfa z NDR

urobila navsteva banskobystrickej hvezdarne,
kde si prezrel zostavu Flexaretov na fotogra-
fovanie meteorov. — Velmi sa mi pacéi aj
to malé internaciondlne spolocenstvo mladych
Tudi na vaSom zraze, vidim, Ze jazykova
bariéra sa Iahko prekondva, ked su zaujmy
spolo¢né. Mladez z naSej delegacie s velkou
sympatiou hovori o tirovni odbornych vediacich
vasho zrazu a prekvapuje ich ten zivy zaujem
o astronémiu, ktory mé vasa mlédez. To viete,
u nas je astronémia povinny predmet na sko-
lach — a to ma aj tienisté stranky, hoci troven
vedomosti je v tomto odbore pochopitelne,
vyssia. Mame sa od vas ¢o naucif o metédach
zaujmovej ¢innosti — a radi prideme na zraz
znova.

Attila Mizser, Madarsko

— Prekvapuje ma,
7e u vas je medzi a-
matérmi najviac roz-
Sirené pozorovanie
meteorov. U nés to-
tiZ vedi premenné
hviezdy. Tym holdu-
jem aj ja. Zato ca-
sopis, kde publikuje-
me nase amatérske
pozorovania, sa vola
Meteor, mozno ho niektori z vas poznaji
urcéite v okrese Dunajska Streda, kde méame
¢ulé styky s tamoj$im amatérmi. Okrem pre-
mennych hviezd sa u nds hodne pozoruje
Slnko a zakryty hviezd Mesiacom. Kazdé dva
roky mame stretnutia pozorovatelov, vidy na
inom mieste, kde sa referuje o vysledkoch
a nadvazuju sa kontakty. Podujatie takého
typu ako je va$ zraz nemame. Pre mladych,
najma tych, ¢o v astronémii zaéinajui, je to
velmi dobré podujatie, ale ak mam hovorit
sam za seba, na expedicii si viac pridem na
svoje. Je to uz tak, ked ¢lovek pozoruje zo
vietkého najradsej.

Budicek: — Chalani, chcete rafiajky?

— Kolko je hodin? — ozve sa zamumlanie spod spa-
caka.

— Dwe.

— Len? Tak urob, ak sa ti chce, — zaznie o nieco
zrozumitelnej$ia odpoved, spaciky sa zaéni hybat a
pozorovatelia pomaly, jeden po druhom, vstdvaji.

Po ranajkdach sa zmobilizuje osadenstvo ‘a kedZe je
teplo, hurd na Zlaté piesky (aby ste rozumeli, ,Zlaté
piesky“ mazyvame potok s 10-stupriovou vodou a mi-
niaturnym vodopddikom, ktory je asi pol hodiny cesty
od tabora). OsvieZeni kiupelom potom vytahujeme so-
mety, aby sme po urcitom vypdti ziskali skoro podobné
(a sndd aj podrobné) zdikresy tych dvoch-troch Skvr-
niek, ktoré teraz ma Slnku si. Ked vSetci dokreslia a
vyhodnotia svoje kresby, zalina sa spracivanie pozo-
rovani z predo§lej noci. Premendri poéitaji odhadové
stupne, kreslia krivky, porovndvaji si O—C. Medzi tym
meteordri prepisuji protokoly, kontroluji zdkresy (¢o
sa meobide bez pozndmok typu ,co si slepy, ved tak
vébec neletel”), poditaju ¢isty das.

Nakoniec prerusime usilovné vyhodnocovanie a pero
vystrieda vareSka — obed je o pol deviatej, eSte pred
zotmenim. Potom nastane zhon. Zacina sa stmievat, je
jasno a teda majvyssi ¢as ma pripravu pozorovania.
Premendri sa dohaduji, ¢i pozorovat RZ Cas, ked ma
kanadské bodovanie len 1, alebo W UMa, ktorda md
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Jordanka Borisova, Bulharsko,

Nase observatorium
v Slivane ma =zatial
len malé pristroje,
ltoré sa nehodia na
profesionalnu pracu,
ale do konca tohto
roka sa namontuje 60
cm Zeissov reflektor
(taky, aky je hlavny
pristroj na Skalnatom
Plese), ktory bude
slazif na fotometriu hviezd. V priebehu na-
sledujtcich piatich rokov plénujeme zakupit
reflektor s priemerom zrkadla jeden meter —
a potom uZ naSe observatéorium bude najlep-
Sie vybavenym pracoviskom spomedzi v$et-
kych Iudovych hvezdarni v Bulharsku. Nazor,
ze Tudové hvezdarne nepotrebuji dobré, pro-
fesiondlne vybavenie, je uZ na$fastie u nas,
v Bulharsku, prekonany. Ved moéze byf napl-
nou rozpravat zdujemcom o pokrokoch astro-
némie a pritom stdf bokom? Celkove je nas
na observatériu osem, z toho traja sme astro-
némovia, jeden elektronik, jeden fyzik. Sta-
viame zariadenie fotometra a okrem toho sa
chceme pustit aj do radioastronémie. Stidium
astronémie som skonéila iba vlani, ale zda
sa mi, Ze pri tychto mozZnostiach ma préaca
bude tesif ¢oraz viac.

Maria Rybak, Polsko

NasSe planetarium v
Olsztyne — jedno
z desiatich v Polsku
— ma 220 miest. Den-
ne tu poriadame 2 azZ 5
programov, cez S$kol-
sky rok su to najma
nauéné, pre ziakov,
a cez leto, ked k nam
iR chodi mnozstvo tu-
o o] ristov, bezia progra-
audéné, ako napr. Homérovo ne-

bo (prechadzka po oblohe s vysvetlenim my-
tologickych nazvov sihvezdi), Slne¢na sustava
alebo Spoznavame kozmos. Za vlanajsi rok
sme len pre $koly spravili celkove 165 naué-
nych programov. Celkove ma naSe planeta-
rium vySe 20 zamestnancov, z toho sedem vy-
sokoskolakov. NasSa praca s mladezou? Cez
Skolsky rok vyuéujeme astronémiu priamo na
$kolach (kazdy odborny pracovnik nasho pla-
netaria ma raz tyzdenne vyucovaciu hodinu
na niektorej $kole v Olsztyne), okrem toho ve-
dieme astronomické kruzky a v lete mame na
starost odborny program ma dvoch harcer-
skych astronomickych taboroch. Zrazy sice
u nas v Polsku nemame, ale kazdy kto ma
zaujem o astronémiu, moze sa v lete vybrat
do Fromborku. Okolie planetaria sa vtedy
zmeni na velky stanovy tdbor; je tu vyborna
atmosféra, ,skalni“ amatéri a povestné tra-
di¢né koncerty. Stoji za to prist.
Alexander Tomié¢, Juhosldvia
R ] — Pracujem na
Néarodnom observato-
riu v Beograde a zo
vsetkého najradsej
mam Zivy, prakticka
¢innost s mladymi,
ktori uz prisli na chut
pozorovaniam. Prava
koni¢karska praca —
to si pozorovania a z
nich najmi také, z
ktorych sa da po vyhodnoteni aj niefo ro-
zumné vypocitat. Stavba astronomickych pri-
strojov — to je dalSia prifazliva oblasf zauj-
movej ¢innosti. Preto si rdd pozerdm vo va-
Som Kozmose rubriku ,Napiste o svojom
dalekohfade“ a rovmako radi ju sleduju aj
amatéri v PoIsku a NDR — ako som sa do-
zvedel od nich tu, na zraze. V pravej konic-
karskej éinnosti nie sd redové bariéry — rov-
nako ako vo vesmire nie si hranice.

Stvorku. Meteordri zasa chystaji nafukovacky, zhdtiaji
mapy, pripravuji fotoapardty.

— Stop!

— Kde?

— V Drakovi.

— Ja mdm Pegas, — 0zyva sa po prelete meteora od-
tial, kde leZia ,$utrdci® ako meteordrov nazgvaji ,var-
kari“. U nich zas prevlddaju dialégy typu:

— Lezie dolu?

— Pozri sa!

— Nesviet do oci!

Pozorovanie je v plnom pride, dalsia dobrd noc (bo-
daj by ich bolo viac).

Zadina sa briezdit. Pozorovatelia balia svoje ,.fidldt-
ka“, vari sa ¢éaj a pripravuje sa vefera. Je pol piatej
rdno. Skonéil sa dal$i pracovny deii na expedicii

KOSARISKA 84

Neakoniec trochu faktov: vyse dvadsat Bratislavéanov
absolvovalo od 23. jula do 3. auguste v poradi Stvrtd
expediciu Astronomického useku PKO. Pozorovali sme
Sinko, premenné hviezdy a zakreslovali meteory. Vysli
nam $tyri celé jasné moci, ale neklesime na duchu.
O rok, na expedicii KoSariskd ’85, je cez maximum Per-
zeid Mesiac v nove a podasie bude sndd lepSie. TakZe
— vydrzat!

ROMAN PIFFL
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Fotografie 2

5

Dvojity reflektor je uréite zaujimava myslienka. Takyto pristroj umoz-
nuje pointovat cez dalekohlad podobnych parametrov, akym fotogra-
fujete, ¢o je dobry predpoklad na ziskanie kvalitnych snimok. Zial,
konstruktér tohto dalekohladu nam neposlal ziadne snimky, na kto-
rych by sme mohli overif prednosti jeho pristroja, zrejme preto, Ze na
fotografovanie nema vela mo#nosti. Dalekohlad ma umiestneny v po-
zorovacom doméeku, z ktorého vidno len 30 % oblohy. Impulzom pre
postavenie tohto dalekohladu bol zdujem o konStrukciu astronomic-
kych pristrojov, ktory nakoniec prerastol do zaujmu profesiondlneho.
Dnes uz Anton Pliska ukon¢il $tudium na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Palackého v Olomouci, odbor fyzika so zameranim na jem-
na mechaniku a optiku, ma za sebou i rok vojenéiny. IsteZe, voc¢i jeho
dalekohladu moZno mat viacero vyhrad; design naozaj nie je dotiahnu-
ty, no mapriek tomu praca 19-roéného konstruktéra poskytne mnohym
tému na premys$lanie o odvaznych napadoch i chybach, ktorym by sa

dnes autor urcite vyhol.
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Popisovany dalekohled amatér-
ské konstrukce jsem postavil v ro-
ce 1976. M4 stabilni paralaktickou
montaz, umisténou na betonovém
sloupu a cely dalekohled je v po-
zorovacim domku s odsuvni stie-
chou — viz obr. 1.

Objektivy hlavnich dalekohledu
maji primeéry 150 a 130 mm a
shodnou ohniskovou vzdalenost
1000 mm, u obou je pouZito sys-
tému Newton. Celkovy pohled je
na fotografii ¢. 2. Dalekohled je
vybaven zamérovadem 7 X 50,
ktery se da upravit s pomoci dal-
S{ optické soustavy na parametry
30 X 50. Okular zameérovale je
v tomto pripadé povysunout a
vyuzit jako prevracejici c¢ockova
soustava, ktera vytvori obraz
v ohniskové roviné Ramsdenova
okularu, kde je umistén vldknovy
kriz. Na jeho zhotoveni byly po-
uzity svétlé vlasy, které jsou
osvétleny boénim otvorem zarov-

kou z kapesni svitilny. Osvétleni
je regulovano trimrem, umisté-
nym v bo¢nim tubusu se zarov-
kou. Vldknovy Kkriz je odclonén
k zamezeni pripadnich reflext. Na
fotografii 3 je patrno upevnéni
a justdz zamérovace tfemi Srouby.
Nosné c¢asti jsou privarené k tu-
busu hlavniho dalekohledu. Déle
je ma dalekohledu stabilné insta-
lovan teleobjektiv Sonar 4/300 —
viz fotografii 2. Fotografovat je
také mozné v primarnich ohniscich
hlavnich zrcadel, k ¢emuz je vy-
uzito upraveného fotografického
pristroje Vega — fotografie 4.

Pomocné zrcatko je prilepené
na skoseném nadstavci, ktery je
svym roziiznutym napruZenym
koncem =zasazen do uchytky tu-
busu. Justaz sekundarniho zrcat-
ka neni nejlépe vyreSena, ale plné
vyhovuje. Napruzeni je dostatec-
né, takZe nedochazi k rozjustova-
ni.



Fotografie 3

Fotografie 4

Misto béznych okulara je pro
pozorovani Slunce vkladana do
okularového vytahu helioskopicka
hlavice — viz fotografie 5 a sché-
mu — kterd je bez projekéniho a
pozorovaciho okularu. Tato hla-
vice umoznuje vizualni pozorovani
fotosféry v rliznych barvach a za-
rovenl je mozné promitat zvétSeny
obraz ma stinitko. Pro fotografo-
vani fotosféry je misto nadstavce
se stinitkem pouzit upraveny fo-
tograficky pristroj Pionyr — for-
méat 6 X 6.

Dalekohled je vybaven také dé-
lenymi kruhy, které jsou osvétle-
ny a hodinovym strojem, ktery je
pohanén synchronnim gramofo-
novym motorkem bez kontroly
chodu — viz fotografii 6. Jako
vystupni prevod je pouzit nefun-
gujici motor se $nekovou pievo-
dovkou. Snekové kolo hodinové
osy je v8ak relativné malého pri-
méru a ma prili§ velky modul,

takZe je tieba mit dalekohled ne-
ustdle mirné nevyvazeny k vyme-
zeni vile v prevodu. Celkova va-
ha montéze je asi 400 kg, vSechny
¢asti jsou kovové. Tubusy jsou
zhotoveny z trubek o sile stény
5 mm a vzhledem k uloZeni dekli-
naéni osi bylo nutno k vyvaZeni
pouzit velmi hmotna protizavazi
(asi 50 kg). Ustanovky a jemné
posuvy jsou TeSeny velmi jedno-
duSe, jak je patrno z fotografie 7.
Elektrické napéjeni je provedeno
z centrdlniho zdroje.

Jak jiz bylo uvedeno, mam da-
lekohled umistény v domku s od-
suvnou stifechou na urovni prvni-
ho patra, avSak koruny soused-
nich stromu omezuji vyhled asi
na 1/3 oblohy.

RNDr. ANTONIN PLISKA
683 04 Drnovice ¢. 456
okres Vyskov

otografie i}
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U nas dosf malo vidani kombina-
ciu optiky pouzili pri fotografo-
vani zatmenia Ivan Mach a Ivan
Majchrovi¢ z Pezinka. Na fo-
toaparat Canon s objektivom
Zoom 5,6/100—200 pripojili 7-ele-
mentovy telekonventor, takze vy-
sledné ohnisko sustavy malo diz-
ku 400 mm. Ako vidno, snimky
(expozicia 1/2000 s na film ORWO
NP55) sa im napriek diastoénej
obla¢nosti vydarili. Prva zlava je
exponoevani o 18h30m48s SEC,
posledna o 18h56m50s SEC, inter-
val medzi zibermi sa pohyboval §
okolo troch miniit.

Zatmenie Sinka

Zatmenie Slnka. Poviete si —
fajn, zoberiem fotoaparaty, dale-
kohlad a péjdem pozorovaf. Ale
aby malo pozorovanie nejaky
zmysel, treba sa nan vopred pri-
pravit. Pozorovanie teda v sku-
tocnosti zaéina dlho pred samot-
nym ukazom. Neplati to len
o zatmeni Slnka, ale aj o ostat-
nych ukazoch. A pretoze na ob-
lohe sa stdle deje nieCo zaujimavé,
nezaSkodi si pripomenuf niekolko
hlavnych zasad pre poz wwovatelov.

1. InSpirdcia — n: hddza sa
v astronomickej rocenke. Treba
ju vSak vedief citat, aby ste si
nasli ukaz zaujimavy pre vas a
vhodny pre vas§ dalekohlad a po-
zorovacie moznosti. Konkrétne:
pri tomto zatmeni bolo Slnko niz-
ko nad zdpadnym obzorom a po-
dla toho bolo treba volif miesto
tak, aby sme priebeh ukazu vi-
deli ¢o najdlhsie (teda bolo treba
zistit si azimut zapadu Slnka a
vhodné miesto néjst podla buzo-
ly).

2. Ciel pozorovania treba mat
vopred jasny: ¢o vlastne chceme
(a ¢o mozeme) ziskat. Pri tomto
zatmeni Slnka sme mali na vy-
ber dve hlavné metédy pozorova-
nia — vizualne a fotografické. Pre
vizualne pozorovanie treba mat
dalekohlad, cez ktory jasne vi-
diet podrobnosti povrchu Slnka,
dalej kresby Slnka a stopky.
S tymto vybavenim bolo moZné
pozorovat prvy kontakt mesacné-
ho disku so Slnkom, a kontakty
slne¢nych skvin s Mesiacom. Vy-
hodnotenim takéhoto pozorovania
ziskame velmi presné polohy
Skvin na Slnku, ako aj drahu
Mesiaca pocas zatmenia. Pri fo-
tografickych pozorovaniach ma-
me na vyber, ¢i chceme ziskat
krajinku so zatmenym Slnkom,
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Priebeh tplného prstencového zat-
menia Slnka 30. mija tohto roku,
ktoré sme z nasho izemia mohli po-
zorovaft iba ako Cd¢iastoéné. Trojica
snimok z Atlanty, USA (Stat Georgia)
ukazuje vyvoj zatmenia, ako ho bolo
mozné pozorovat z miest, kadial pre-
chadzal pas totality. Horna snimka
zachytava Slnko 7 mintdt po prvom
kontakte, dalsia je exponovani o 32
minut neskor. O Sestnasf minut na
to nastalo uplné prstencové zatme-
nie, ako ho vidime na trefom zaibe-
re. V Atlante trvalo aplné zatmenie
len 9 sekind, pretoZe toto mesto bolo
na okraji pasu totality. Foto: CTK

pripadne tzv. postupku — priebeh
zatmenia naexponovany na jed-
no poli¢ko filmu s krajinkou v po-
zadi. DalSia moZnost je zamerat
sa na ziskanie éo najlepSich sni-
mok jednotlivych faz zatmenia
pomocou objektivu s dlhym oh-
niskom. ZaleZi nielen na moZnos-
tiach, ale aj na wvynachadzavosti,
ako ziskat ¢o najvacsi a najkvalit-
nej$i obraz Slnka v negative. Ved
aj vhodne upraveny triéder alebo
pouzitie  telekonventora moéze
uspes$ne zakonkurovat ovela na-
kladnejs$im teleobjektivom ¢i Spe-
cidlnym slneénym komoram. Pri-
klady vidite aj na vydarenych fo-
tografiach, ktoré sme dostali
z tohto zatmenia.

3. Generalka vam usetri skla-
‘manie. SkuSobné expozicie urobte
z vybraného pozorovacieho stano-
vista tymi istymi pristrojmi a fo-
tomateridlom. Volte Siroku skalu
expozicii a clon, aby ste mohli
vybrat optimalnu kombinaciu. A
nepodcenujte ani generalku spra-
covania filmu.

Stava sa, Ze aj pri takejto pri-
prave a dbékladnom zvazeni ciela,
prostriedkov a mozZnosti z pozo-
rovania ni¢ nie je — kvoli zlému
pocasiu. Je to sice na zlost, ale
ovela horSi pocit je, ked ¢lovek
vyjde naprazdno z vlastnej viny
— a stac¢ila malic¢kost a vSetko
mohlo dopadnudf in4aé.

Dalsie ¢iastoéné zatmenie Sln-
ka bude u nas pozorovaielné sice
az o desaf rokov (10. 'u&-a 1994),
ale ukazov, ktoré mozas wozoro-
vat — a teda sa na wne iovnako
dokladne pripravit — j¢ kazdy
rok niekolko. A pocasie — to raz
musi vyjst!

A takto pozorovali zatmenie Slnka Brati-

slavcania.

Snimky: Ing. Lubor Hutta.






18h 30m 44s SEC 18h 47m 36s SEC

Na farebnych diapozitivoch Zdénka Kolafa zo Sedi¢an je zachytény
priebeh ciastocného zatmenia Sinka z 30. maja 1984. Autor zhotovil

snimky fotoaparatom Pentacon Six T1, umiestnenym v ohnisku d’alekoh-
'adu coudé 3000/200. Fotografované na film Fomachrom D 20 s expozi-
ciami 1/8 az 8 sekund (¢asy oznacuji zaciatok expozicie).

18h 55m 42s SEC 19h 09m 18s SEC




18h 22m 03s SEC

18h 25m 33s SEC

18h 30m 13s SEC

18h 37m 02s SEC

Uvidief zapad Slnka pri jeho zatmeni sa posfasti snad len raz v zivote. Ne-
éuflo teda, Ze si vela Bratislavéanov nenechalo takiito prilezitost ujst a 30.
mdaja si vysli na kopéek v Dibravke, kde ich svojim fotoaparitom zachytil

Ing. Boris Stec.

Amatér nepotrebuje na fotografova-
nie Slnka ani teleobjektiv s dlhym
ohniskom, ani velky dalekohlad —
stadi fotografovaf za okularom trié-
dra. Takto urobil svoje snimky zat-
menia Slnka aj Zdendk Smid z Plz-
ne. Zachytil sice len zac¢iatokk tkazu
a aj to cez opar, ale postup zatmenia
vidno na nich velmi pekne. Snimky
sii robené cez triéder 7X50 na film
Dokument K o citlivosti 5 DIN pri
pouziti zltého filtra.

Pretoze nasledujuce zatmenie Slnka
bude u mnas pozorovateIné az o 10
rokov, pripravovali sa aj élenovia as-
tronomického kruzku a spolupracov-
nici hvezdarne vo Vyskove-Marcha-
niciach na zatmenie 30. mija zvlast
starostlivo. Ako to vsak pri podob-
nych ikazoch byva, pocasie pozoro-
vaniu velmi neprialo. Napriek tomu
sa podarilo medzi mrakmi zachytit
zaciatok zatmenia, ¢o vidno aj na
tejto snimke teleobjekfivom Sonnar
2,8/200 na kinofilm Fomapan 21 DIN,
ktorii o 18h35m SEC exponoval c¢a-
som 1/500 s pri clone 22 P. Zouhar.
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OBLOHA

v decembri 1984
a januari 1985

VYCHODY A ZAPADY SLNKA

Holubgca

Zajac

R

Rydi©

J

VYCHODY A ZAPADY MESIACA

% vychod zapad

Aen, R L R
3. 12, 7 17 15 49
7..12; 7 21 15 47
11. 12. 7 26 15 47
15. 12. 7 29 15 47
19. 12. 7 32 15 48
23. 12, 7 34 15 50
27. 12, 7 35 15 53
31. 12, 7 36 15 56
4. 1. 7 34 16 00
8. 1. 7 33 16 05
12, 1. 7 31 16 10
16. 1. 7 29 16 15
20. 1. 7 26 16 21
24. 1. T 22 16 27
28. 1. 7 17 16 34

Udaje su v SEC
a platia pre stredné
Slovensko (—1h 17m, 48°40)

MESACNE FAZY

dent h m faza
8. 12, 11 54 spln
15. 12. 16 26 III
22.712; 12 47 nov
30. 12. 6 28 I
el 2 17 spln
13. 1. 23 28 III
21,1 2 29 nov
29. 1. 3 30 I

& vychod zapad

deft h m h m

3. 12. 13 43 1 41

7.12; 15 04 6 15
11. 12. 18 25 10 23
15. 12. 23 42 12 17
19. 12. 3 46 13 37
23. 12. 8 50 16 28
27. 12, 11 02 21 13
31. 12. 12 04 0 32
4. 1. 13 33 5 07

8.5, 17 27 9 00
12. 1. 22 51 10 42
16. 1. 2 54 12 06
20. 1. i 31 15 18
24. 1. 9 23 20 04
28. 1. 10 25 - -
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Na snimke fotografického atlasu Skalnaté Pleso vidime
rozhranie Styroch siihvezdi: Povoznika (Auriga), Bli-
zencov (Gemini), Byka (Taurus) a Oriéna (Orion). Na-
chadzaji sa tu mnohé zaujimavé objekty, ktoré mo-
zeme pozorovat aj beznymi amatérskymi dalekohfadmi.
V sihvezdi Povoznika su to otvorené hviezdokopy,
z ktorych tri najvyraznejsie zahrnul Messier do svojho
katalégu. Si to M 36 (NGC 1960), M 37 (NGC 2099) a
M 38 (NGC 1912). Samotny Messier objavil iba jednu
z nich M 37 a to eSte v roku 1746. DalSie dve nasiel
o tri roky neskor francizsky astronom Le Gentil. Mes-
sier mazval M 37 ,hviezdokopou malych hviezd“, pre-
toze svojim 8 cm dalekohfadom videl v nej mnozstvo
rozliSiteInych slabych hviezd. Dalekohladom o prie-
mere 15 em vidime v nej asi 170 hviezd jasnejSich neZ
13m a takmer 600 hviezd jasnejSich mez 16m, Binarom
mozZeme pozorovat aj otvoreni hviezdokopu M 38, ktora
ma zdanlivi jasnost 7,0m a priemer 20°. Asi pol stupna
juhozipadne od nej modZeme vyhladat dal$iu hviezdo-
kopu zdanlivej jasnosti 10m a priemeru 5 — NGC 1907,
ktora sa ¢asto nazyva aj ,,mala prachova hviezdokopa®.

5 cfj?me S
@NGC 1857

Hviezdokopa M 36, ktord ma zdanlivii jasnosf 6,3m a
priemer 19” obsahuje vela ¢ervenych hviezd. Keby nam
vyhfad na fu nezastieral prach Mlie¢nej cesty, mohli
by sme ju vidief aj volnym okom ako objekt purpu-
rovej farby. Jednym z najzaujimavejSich objektov,
ktory méZeme pozorovaf na tejto casti oblohy, je jasna
hmlovina M1 (NGC 1952) v suhvezdi Byka, znama pod
nazvom Krabia hmlovina, pozostatok supernovy z roku
1054. V malych dalekohfadoch sa nam javi ako amorf-
ny sivy tutvar, ktory najdeme asi jeden stupeii severne
od hviezdy dzeta Byka. Slabé maznaky jemnych fila-
mentov (vliken) na okraji hmloviny sa objavia uz pri
pozorovani 10 cm dalekohladom a zretelne ich moézeme
vidief 30—40 cm dalekohladom. Hmlovinu objavil v ro-
ku 1731 anglicky amatér John Bevis. Nezavisle od ne-
ho ju o 27 rokov neskér pozoroval aj Messier, ktorému
jej tvar pripominal plamene. Krabia hmlovina patri
uz dlhé roky k najviac skumanym objektom astrofy-
zikdlneho vyskumu (pozri Kozmos 5/81 a élanok v tom-
to ¢isle).




VOLNYM OKOM | —
DALEKOHLADOM )
NS GIN(ell§ Ing. L. HUTTA

MERKUR

Planéta Merkur sa po 20. decembri dostava na
rannu oblohu, no tuto planétu bude pomerne tazko
postrehnif, lebo je nizko mad juhovychodnym ob-
zorom. Na prelome roka Merkur vychadza par mi-
nut po Siestej hodine rano, necelé dve hodiny pred
vychodom Slnka. Dia 3. januara je Merkur v za-
padnej elongécii, je 23° od Slnka, 19. januéra v kon-
junkecii s Mesiacom a 31. januara v konjunkcii
s Jupiterom, ked Merkur bude 1° juzne od Jupitera.
VENUSA

Na prelome roka sa nam bude Venus$a javit ako
Vecernica. Zaciatkom decembra zapada dve hodiny
po zdpade Slnka. Drnia 26. decembra bude Venusa
v konjunkecii s Mesiacom a zaciatkom tretej de-
kady janudra je vo vychodnej elongacii, 47° od
Slnka a jej jasnosf bude dosahovat —4™.

MARS

Planéta Mars, podobne ako Venusa, bude v decem-
bri mad juhovychodnym obzorom. Jasnosf Marsu
je pomerne mald — okolo 1™, Dna 27. decembra
sa dostava Mars do konjunkcie s Mesiacom (Mars
bude 4° severne od Mesiaca). V januari sa Mars
pozvolne priblizuje k Venusi, no konjunkcia na-
stava az ku koncu prvej dekaddy januara. V tomto
obdobi na Marse nevidno poladrne ¢iapocky, pretoze
je k Zemi privrateny pologulou, na ktorej je mar-
sovské leto.

JUPITER

Planéta Jupiter pozvolna ustupuje z velernej ob-
lohy. Zaciatkom decembra zapada dve hodiny po
zépade Slnka, na prelome rokia len pol hodiny po
zapade Slnka. Na rannu oblohu prechddza az kon-
com janudra, pretoze 14. januara bude v konjunk-
cii so Slnkom.

SATURN

Planéta Saturn je na rannej oblohe. Zaciatkom de-
cembra je nad juhovychodnym obzorom. Dna 19.
decembra a 16. januara bude Saturn v konjunkcii
s Mesiacom — v oboch pripadoch 2° severne od
Mesiaca.

URAN

Planéta Uran je i nadalej nepozorovatelnia. Po
konjunkcii so Slnkom, ktord mastane 5. decembra,
sa pomaly presuva na rannu oblohu. Dna 17. ja-
nuara je Uran v konjunkcii s Mesiacom a Urén
je 2° severne od Mesiaca.

NEPTUN

Tak, ako Uran, aj Neptun je nepozorovatelny. So
Slnkom je v konjunkecii 22. decembra a 18. januara
je v konjunkecii s Mesiacom, Neptun je 4° severne.
PLUTO

Planéta Pluto —— najslab$ia zndma planéta slneénej
sustavy mé jasnost pod +13™, Zadiatkom decembra
vychadza po tretej hodine rano, koncom janudra
po 22. hodine. Nachadza sa v sthvezdi Panny.
METEORICKE ROJE

Zaciatkom druhej dekady decembra méa maximum
meteoricky roj Geminid a Ursaminorid. Pozorova-
cie podmienky su velmi dobré, pretoze Mesiac je
po tretej Stvrti. Zadiatkom roku 1985 ma maximum
vyrazny meteoricky roj Quadrantid, kedy je Me-
siac kratko po nove.
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PER ASPERA AD ASTRA

Sedim v kasdrndch v PreSové, v podvecer dne 12. 8.
1984. Venku uz od rana husté prsi, coZ hojne podnécuje
moji chmurnou ndladu. Prielo uZ rdno, hned p¥i vstd-
vani a ja si zdhy wvédomil, Ze vim, ¢o jsem délal
presné v tuto dobu, pred tiremi, dvéma i pred rokem.
Totiz ona touZebné ocekdvdnd noc, plnd romantiky,
noc z 12. na 13. srpna se pribliZila. Ale na mé tvdsi se
neobjevilo madSeni, ani mdznak nadSeni. Nedel jsem
rano do prdce, merekl ‘jsem si, Ze si vezmu dovolenou,
nespéchal jsem z prdce, doma jsem si nepfipravil sta-
tiv, fotdk, ani onu ,,svételnou skiinku®, kterou jste do-
konce otiskli v jednom z disel Kozmosu. Nevzal jsem
si ani hodinky, ani pilnoéni svadinu, Zddne lehdtko. ..
zkrdtka mic. ProtoZe to vSechmo zbyteéné leZi doma,
zatimco ja sedim v kasdrndch. Myslim na vds na viech-
ny, kteii v téchto dnech v odlehlych mistech v pocet-
nych skupindch zalehdvdte pod krdsou hvézdné oblohy.
A s uZasem v olich pozorujete kazdy wmeteor, ktery
pied vdma vytvoiFi nejnddhernéjsi scenérii, kterou vi-
bec znam. Vim ‘moc dobie, jaky je to pocit, kdyz se
nad vama rozZehne to nejnddhernéjsi, 'co snad astro-
némové poznali. Moc dobie vim, co se v élovéku ode-
hrdvd, kdyZ s tresouci se rukou zapisuje udaje o me-
teoru, ktery vam rozbusil srdce a vytrhl z pripadného
usindni.

A tak dnes, v podveéer noci z 12. na 13. srpna, i kdyZ
je zataZeno a pr$i, pevné véFim, Ze tento sen, na ktery
kazdy astronom tak dlouho ¢ekal, se vyplni, obloha
se vyjasni ke spokojenosti v§em. Jsem v duchu s vdmi,
i kdyZ vds nezndm, spojuje nds néco tak uslechtilého,
jako je astronomie.

Pevné véiim, Ze se dodkdm konce vojny a vrdtim se
k astronomii, kterd mi ty dva roky bude aZ neskuteéné
chybet.

vojin Jifi Horak
VU 6199/A
080 01 PRESOV

Letna Skola astronomie

Na Krajskej hvezdarni v Hlohovei usporiadali Let-
nu Skolu astronomie (20.—24. augusta), ktorej cielom
bolo naucif uc¢astnikov pozorovat Slnko, Mesiac a iné
objekty oblohy a spracovavat ziskany material. Udast-
nici letnej skoly si vyskaSali pracu s dalekohladmi,
urobili si snimky a svoje pozorovania samostatne spra-
covali.

V. Karlovsky, prom. fyz.
KH Hlohovec

Vylustenie krizovky z minulého ¢isla:
»Fyzika je matka vied, lebo prva ukazuje cestu roz-
voja Iudskej kultury.“ (Bacon)



Popisat neviedné putovanie dvadsia- -

tich astronémov po &eskych a morav-
skych krajoch na bicykloch od hvezdarne
. ku hvezdarni nemozno bez patriéného

historického tvodu. Lebo korene tejto|

,spanilej jizdy“ siahaju az do &ias Claudia

Ptolemaia, ktory nielenze zostavil prvy !

- | hviezdny katal6g Almagest, ale aj vymys-
*{ lel epicykly a deferenty. V jeho s§rapajach

. kraéajuci dr. Jifi Grygar, inSpirovany epi-
cyklami a tiez bicyklami, vymyslel prilie-
havy nézov Ebicykl a tym viastne poduja-

~ | tie — ked2e uz malo aj meno — mohlo
_ zadat. (Zostavalo uz len zohnat astrons-
'mov a ti zasa bicykle, ale o tieto drobnosti

‘sa uz postaral Honza Hollan z brnianskej |

hvezdarne.)
; »Spanila jizda“ vyrazila z hvezdarne
“’v Karlovych Varoch a po 83 kilometroch
(sa zastavila v Rokycanoch, kde bol prave
kurz brusenia astronomickych zrkadiel.
| Odtial preéla cestu 122 km diht, aby po-
ctila svojou navstevou hvezdaren vo Via-
' &imi. Dalsi ciel’ bol Ondreiov, &éo je sice

[ z Vlagimi len 32 km, ale aj to bolo dost preI
D4avida Harmanca, ktory na tomto Useku|

« « trikrat opravoval defekt. Potom zostavalor

prejst trasu 93 km do Hradca Krélové

| ﬁzemia, kde hustota hvezdarni umoziiuje

. kratSie cyklistické etapy: do Upice 50 km
a odtial’ puhych 6 km do Rtyne. V piatok |

. 13. jula zdolal astronomicky pelotén naj
tazsiu, 167 km dlha cestu, ktora wedla[
oblastami bez jedinej hvezdarne a konélla\

' na taborisku Zralok pri Plumlovskej nadr- i
,4i. Prehliadka nedalekej hvezdarne &
Y Prostéjove dodala cyklistom novych sil ;

' na cestu do Zdanice (34 km) a po d'al$ic

/33 km sa vo Veseli nad Moravou putova- !
| nie skongilo.

i Niektori z nominovanych uéastnikov |
utrapy cesty nevydrzali a postupne sa od{™
,vypravy odputavali, avSak jej rady sa \ o
' doplitali &erstvymi posilami. Naéelnik =
. spanilej jizdy dr. Jifi Grygar doviedol i E

}pelotén az do ciel'a a ak sa aj na budtici =

‘'rok zozZenu polazdné bicykle a astroné—
|movia, povedie aj Eblcykl ’85.




Pozorovani meteorii

Hoci ma u nas pozorovanie me-
teorov dlhoro¢né tradicie a nemalo
zaujemcov, uz dlho chybala kniha,
ktora by davala prehlad stavu a me-
t6d vyskumu meteorov. Jedinym die-
lom tohto druhu bola kniha M.
Plavca ,,Meteorické roje“, ktora vysla
v roku 1956 a razom sa stala ,,bib-
liou“ pre pozorovatelov meteorov,
ktori v nej nasli dost podrobné rady
pre jednoduché vizudlne pozorovanie
meteorov, Meteorickd astronémia sa
v$ak rozvija, metédy pozorovania sa
zmenili, a preto bolo nutné vydat po-
zorovatelom novu ,,bibliu“.

Jan Hollan a Peter Zimnikoval st
autormi publikdcie ,,Pozorovéni me-
teoru®, ktord vydala v juli tohto ro-
ku Hvezdarenn a planetarium Miku-
l4sa Kopernika v Brne. Tuto cyklo-
stylovanii verziu autori povazuju
za do€asny, no ich hlavnym cielom
je, aby sa ¢o najskor dostala do ruk
vietkym zdujemcom — stadi zajst
alebo napisaf na brnenskd hvezda-
ren.

Publikicia ma 14 kapitol, dopIfajd
ich ukazky pozorovani a prilohy.
Kapitoly moZno rozdelif do Styroch
tematickych casti.

Prva c¢ast je Givodom do proble-
matiky pozorovania meteorov. Pojed-
nava o tom, ¢o meteory su, ako tento
Ukaz vznikd, ¢o treba skumaf. Na-
sleduju kapitoly o spdsoboch pozo-
rovania meteorov a o tom, ako sa
moZe do pozorovania zapojif amatér,
za akych podmienok a ¢o k tomu
potrebuje.

V druhej &asti autori podavaja za-
kladné informdacie o samotnom po-
zorovani. Postupne vysvetfuja, co
vSetko treba pri pozorovani zazna-
menat a ako to urobif. Nasleduju
kapitoly o organizicii pozorovania
a zostaveni definitivneho protokolu.
Cast konéi podrobnej$im rozborom
teleskopického pozorovania meteorov
a jeho zvlastnosti.

Tretia c¢asf publikdcie pojednava
o pozorovani meteorov bez daleko-
hfadu a oboznamuje ¢itatela s prog-
ramom celoro¢ného sledovania me-
teorickych rojov. Tento program je
prinosny najmé preto, Ze podfa neho
moZe samostatne pozorovat kazdy
amatér. Spravnym spracovanim série
takychto pozorovani mozZno ziskat
velmi hodnotné vysledky. NezaSko-
dilo by v8ak samotné vyhodnocovanie
vysvetlif obSirnejsie, zrozumiteInej-
§ie a navrhovani metédu priradova-
nia meteorov k radiantom doplnif
nazornou ukazkou.

V samostatnej kapitole o fotogra-
fovani meteorov sa <ditatel dozvie
preco, ako, ¢im a na aky film foto-
grafovat meteory a ako vydarené ne-
gativy vyhodnotit.

Publikaciu uzatvaraju ukazky pro-
tokolov z pozorovani a priloha, kto-
rd obsahuje zoznam meteorickych
rojov, rozvrh celoro¢ného teleskopic-
kého pozorovania meteorov s mapou
rozmiestnenia pozorovacich poli ako
i ndvody a programy na vypodéet roz-
nych koeficientov, bez ktorych sa
amatér pri vyhodnocovani svojho
pozorovania nezaobide.
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Popisand publikacia ,Pozorovani
meteortt Jana Hollana a Petra Zim-
nikovala je ozajstnym prinosom pre
zéujemcov o meteoricku atronémiu.
Zostava nam len dufaf, Ze ju autori
po pripomienkach odbornikov i pozo-
rovatefov doplnia a upravia. Sfubo-
vand kniZn4 verzia iste zaujme mies-
to v kniZnici vadcéSiny astrondémov-
amatérov.

—Trp —

Na hvezdarni a planetariu Miku-
lasa Kopernika v Brne sa konal
v diioch 17. a 18. marca 23. celo$tat-
ny semindr. Zuéastnilo sa na fom
56 0sbb, z toho 7 zo Slovenska.

Prvy denl semindra bol venovany
prednasS$kam profesiondlnych pracov-
nikov hvezdarni. RNDr. Vladimir Pa-
devét, CSc. z ondrejovského observa-
téria hovoril o fyzike meteorického
javu v prednaske ,,Co sa deje v at-
mosfére, ked vidime meteor” a vy-
svetfoval, z akych materidlov sa
skladaju éastice, spésobujlice meteo-
ry rozdielnej jasnosti. RNDr. Miro-
slav Znasik sa zameral v prednéske
»Zaprasend slne¢nd sustava — systém
vo vyvoji“ na malé Castice v slneénej
sistave a naznaéil, aky je pbévod a
vyvoj roznych zloZiek medziplanetar-
nej hmoty. RNDr. Vladimir Znojil re-
feroval o cieloch, priprave a vysled-
koch celo$tatnych meteorickych ex-
pedicii. Nakoniec Peter Zimnikoval
prednasal o fotografovani meteorov
a praktickych skisenostiach na hvez-
darni v Banskej Bystrici.

Na druhy denn boli na programe
referaty amatérskych pozorovatefov
meteorov. Ivo Miéek oboznamil u-
¢astnikov semindra s ¢innosfou sku-
piny vo Veseli nad Moravou, ktora
v roku 1980 v rdmeci celoroténého te-
leskopického pozorovania vybranych
meteorickych rojov  zhromazdila
1800 zaznamov meteorov a protokoly
zaslala na brnensku hvezdaren. Refe-
roval aj o expedicii Vadex 1981, na
ktorej ziskali 1500 zdkresov meteo-
rov. Radek Paresty referoval o ex-
pedicii pozorovatefov z TUherského
Brodu do Zapadnych Tatier v prvom
prazdninovom nove v lete 1983. Cie-
Tom expedicie bolo vizuilne pozo-
rovanie meteorov podla brnenského
navodu a jej 12 tudastmikov ziskalo
za 6 noci asi 1000 zakresov meteorov
(hlavne z roja beta Cassiopeid a ga-
ma Drakonid, ako aj sporadické me-
teory).

Ivo Bohmann ukézal postup, podIa
ktorého spolu s Jifim Demlem spra-
covali ziskany material zo Zapadnych
Tatier. Vykonali priekopnicku préacu,
lebo ziskali Udaje o aktivite me-
teorickych rojov za dlhSie obdobie,
nielen v tesnom okoli maxima &in-
nosti. O uskutoénenych a planova-
nych pozorovaniach na Severnej Mo-
rave referoval Josef Marek.

Zaverefné uznesenie obsahuje tieto
odporuéania:

1. S problémami, stvisiacimi s po-
zorovanim meteorov, sa moZno ob-
ratif na RNDr. Jana Hollana (Hvez-
dérenn a planetdrium M. Kopernika,
Kravi hora, 616 00 Brno), na Sloven-

sku na RNDr. Daniela Oc¢enasa
(Krajskd hvezdaren, 97590 Banska
Bystrica) a na predsedu meteorickej
sekcie CAS Miroslava Sulca (Dole-
zalova 5, 616 00 Brno).

2. Sledovaf hlavne madalo presku-
mané meteorické roje. V najblizsich
rokoch klast déraz na roje kométy
Halley (eta Aquaridy a Arionidy),
a to v celom pozorovacom obdobi,
nielen v okoli maxima.

3. Pokraéovatf vo vizudlnom pozo-
rovani meteorickych rojov a v te-
leskopickom programe celoro¢ného
sledovania vybranych meteorickych
rojov (Zpravy HaP MK ¢&. 67).

Buduci celostatny seminar sa bude
konaf v prvom Stvrfroku 1985.

Jaroslav Vana, prom. fyz.

-

na Bezovei

V maji usporiadala Krajska hvez-
darens v Hlohovei trojdiiovy seminar
o stelarnej astronémii urceny pre
vedicich astronomickych krazkov.
Prednasali na iom oracovnici Astro-
nomického ustavu CSAV, SAV a Pri-
rodovedeckej fakulty UJEP v Brne.
Prednéasky boli zamerané na vyskum
premennych hviezd, modely polodo-
tykovych hviezd, vyskum hviezd
v ultrafialovej oblasti a symbiotické
hviezdy. Vecer bol venovany pre-
mietaniu populdarno-vedeckych fil-
mov a pozorovaniu oblohy.

Stelarne semindare na Brezovei ma-
ji dlhoroénu tradiciu, v ktorej by
organizatori chceli pokracovat aj
v buducich rokoch.

Jozef Kristofovié

prak

pill®

tikum

e

Trojdiiové astronomické praktikum
pre vybranych ¢lenov astronomic-
kych kruzkov pri zdkladnych §kolach
usporiadala Okresna hvezdaren
v Ziari nad Hronomm mna hvezdarni
v Banskej Bystrici na zaver tohto
Skolského roku. Zudastnilo sa na
nom 11 ziakov z astronomickych
kruzkov pri ZS z celého Ziarskeho
okresu, ktori boli vybrani na toto
podujatie za vynikajice vysledky
v astronomickom kruzku pocas celé-
ho skolského roku 1983/84.

Po vystupe hore na Vartovku
z Banskej Bystrice, ktory bol sucéas-
fou orientaéného pochodu, mohli
Ucastnici praktika pozorovat noénu
oblohu. Na druhé rano si Ziaci pre-
brali teériu o pozorovani Slnka a ove-
rili si ju aj prakticky. Zakreslovali
slneéné Skvrny, podcitali relativne
¢isla. Popoludni sa ucastnici prak-
tika oboznamili s tedériou premen-
nych hviezd a meteorov.

Na zaver praktika bola sufaz,
v ktorej mali ucastnici pisomne od-
povedaf na dvadsaf sufaZnych ota-
zok zo vSeobecnej astrondémie. Vita-
zom sa stal Jozef Struhar, ¢len as-
tronomického kruzku pri I 28
v Kremnici.

Melania Prihodova
metodicka OLH v Ziari n. Hronom



0BSAH ROCNIKA 1984

Nazov ¢lanku
— autor

¢./str.

KOZMOLOGIA A STELARNA

ASTRONOMIA

Cim dalej, tym viac ¢ierna
diera s

Interkosmos a stelarm astro-
nomie — R. Hudec .
Pozoruhodny rontgenovy pul-
zar . .
Otaca sa vesmlr" 5
Metéda rucamia hypotez _ D
Chochol

Reliktové zxareme 2 obezneJ
drahy — R. Vana . .
Kozmické vytrysky - T. Fa—
bini

Naozaj zrazka" o
M1moga1akt1cky pulzar — V
Vaculik .
Nasa Galaxia — T Fabm1 5
Archivy a dnesek astrofyzxky
— J. Grygar :
Dynamicka éra hv1ezd —_ E
Csere . .

Astronomické konstanty od 1
1. 1984 — N. Machkova

VY Aquarii explodovala — V
Vaculik 3
Na hraniciach Galax1e
Gemmga

Scenéar pise grav1tac1a
Interagujice galaxie cez 6 m
dalekohfad . 3
Galakticky pés zwota - L
Maroc¢nik, L. Muchin .
Mlhsekundovy pulzar — tretle
dejstvo .

Protogalaxia, ktora mkdy ne—
vyrastie

Tri Magellanove mraky ..
Zvukové viny vo hviezdach —
E. Csere

Priamy dokaz c1emeJ dlery?
Experiment Relikt .
M4 naSa Galaxia prie¢ku?
Cefeidy — pulzujice premenné
hviezdy — E. Csere

Styri obrazy galaxie v An-
droméde

Supernovy radloteleskopom -
Z. Urban s ®
Miestna skupina galaxu ”
Spor o Hubblovu konstantu
pokraduje — J. Stohl .

12. celostatni konference o
hvézdné astronomii — J. Sil-
héan y & @

SLNKO

Slnko na Kryme . .
Helioseizmolégia po de31at1ch
rokoch .

Kresby a smmky Slnka a 1ch
vyuZitie — K. KerekeSova, L.
Kiivsky .
Ma Slnko zelezne Jadro‘7 :
Nase Slnko (recenzia) .

1/3
1/4

1/6
1/6

1/14
2/38

2/42
2/47

2/51
3/15

3/95

3/99

3/100
3/101
4/112
4/112
4/115
4/119
4/124
4/126

4/126
4/121

4/132
5/147
5/151
5/158
5/169
6/184

6/186
6/191

6/194

6/196

1721
1/22
2/59

3/74
3/86

7. celostatny slneény seminéar

— M. Rybansky 5/177
Zatmenie Slnka 6/206
PLANETY A MESIACE

Matanovy ocean na Titdne? . 3/74
Sopky na Venusi . 3/84
Slne¢nd sustava stdle nezné—

ma , 4/111
Etanové oceany na Tltane 4/111
Tritonova atmosféra . 4/111

Prstence planét — V. Pohén-
ka . . . 5/152
Saturnov VOdlkOVy prstenec . 5/158
Histéria objavu Saturnovych
prstencov

Infracervené mraky Venuse
— A. Hajduk . S

5/159
6/197

MEDZIPLANETARNA HMOTA

Najlenivejsie asteroidy 1/7
Tunguzska katastrofa pod1 ob-

nejsie .1
Med21hv1ezdny prlestor -

zdroj komét? — J. Zvoldnkova 2/53
Nadhoda — ¢i trend? — R.

Piffl : . 3/81
Kandidat na randez — vous . 4/113

Prachové prstence okolo Sin-
ka . . . . . . . . 4123

Korko Tadu ma kométa? . 4/126
Halleyova kométa medzina-
rodne — J. Svoren 5/148
Pozorovani meteort 6/214
O meteoroch celostatne — J

Véana s % s 3 6/214
AMATERSKA ASTRONOMIA
Hlasia sa Michalovce . . 1/24
Vyucovanie astronémie v NDR 1/26
Pozorovanie planét vo dne —

I. Molnéar 1/31
Presné nastavenie paralaktlc-

kej montdZze — M. Znasik, P.
Zimnikoval 2/56
Navsteva v Presove — R Rosa 2/65
Clovek a ¢as 2/67
Celostatne meteorlcké exped1-

cie 1982 a 1983 — D. Odfends . 2/67
Dvakrat o zakrytoch .2/
Kusok optimizmu amatérom —

1. Zajonc 4/131
Pomaturitné studlurn astro-
nomie 4/132
Blazni na streche - N Mach-

kova . 4/133
Tri desat'roc1a astromémxe v
Hlohovei — I. Kopal . 4/137
Vesmir je nas svet . 4/142
Hvezdéaren v Ziari nad Hro-

nom — M. Prihodova . 4/142
Eugen Titka — P. Poliak . 4/143
Gnémonicka sekcia v NDR —

A. Zenkert . 5/161
Aj my sme tu — P. "Sulek . 5/173
Premenné hviezdy v Brne —

L. Hutta . . . . b/174
Ako dalej v Levocx M. Kos-

telnik F 5/175
Napisali ndm — J Frledrlcho-

va . . . 5/176
Letné poduJatla hvezdérm 6/198
Ebicykl 84 . : ® 6/213

NAPISTE O SVOJOM
DELEKOHLADE

Paralakticky stolek pro foto-
grafii — J. Gabrhelik . .

Refraktor & 60, 76, 100 mm
na Slnko — B. Rxechmann

Binar 56 )X 16 — J. Prochéazka .
Zrkadlovy dalekohfad New-
ton 150/1520 — B. Pelec . .
Refraktor 120/1200 — J. Ka-
nak s .
Dvojity reflektor Newton —
A. Pliska « 0w @

1/28

2/62
3/102

4/128
5/170
6/204

ZAUJIMAVE OBJEKTY OBLOHY

M 104 — Sombrero . .

M 13, M 82, M 57, M 8 .
Nepokomna premmenna AM
Herculis

Krabia hmlovma - M 1.

KOZMONAUTIKA

Bude mit Japonsko raketo-
plan? .

Tristo dni IRAS - R Plfﬂ
Pomocou Mesiaca ku komete
— V. Pohénka .

Oneskorenie kozrmckeho tele-
skopu o
Sondy k asteroxdom 5
Ako bijny Gilgame§ —
zel .

Kozmonautlka v c1slach

K Urénu a dalej .

Galileo odstartuje k Jupxteru
—I Hudee. . . . . .
Start ku kométe .

Opéaf k Marsu? .

S. ku—

UVODNIKY

Projekty spoluprdace na dalsie
desafro¢ie — M. Solc .
Angazovanosf vedy — T. Fa-
bini . .
Veda a pr ax - J Dubmcka o
Histéria oziva v spomienkach
— T. Fabini

Tri desafroéia rudoveJ astro—
némie na Slovensku — 1.
Chromek . .
Svetonazor kaleny ohnom -
J. Dubnicka

ROZNE

Nobelova cena za fyziku . .
Gulovy blesk nas$iel fyzikov .
Sajnov dalekohlad

Krymské astrofyzikalne obser-
vatérium — A. Kudera

Pod kupolami Krymu .
Rédioastron6mia
Rédioastronémia

Ako pracuje radloteleskop a
radiovy interferometer — M.
Sole

Apertirna synteza

Energia bududcnosti

Meter po novom

Hodnotenie sutaze Astrofoto
1983 — P. Augustin .
Podmienky sufaze Astrofoto
84 .

Akadem1k Zerdovu‘f ]ubxlu]e
— J. Stohl .

Akademik Kapica zomrel

1/8
3/93

4/134
6/187

1/9
2/38

2/52

3/74
3/86

4/111
4/142
5/151
5/163

6/183
6/197

1/1

2/37
3/73

4/109

5/145

6/181

172
1/6
1/10

1/11
1/13
1/21
2/39

2/48
2/50
2/57
3/86
3/87
3/93
5/162
5/162

215



= KOUPIM RiSe hvézd: 20—-26, 28,
32, 34, 36—39, 61, 63—67, 70, 71, (1—4
6), 79 (3, 4, 5); Kozmos: 70, 71, 72
(2—6), 73, 14 (1, 4-6), 75 (1, 3, 6), 76
(2—6), 71 (2—6), 78, 19 (4, 5), 80 (3).
P. Kouba, Kosmonautt 17, 77200
Olomouc

B KUPIM casopis Kozmos, roé. 70,
71, 72, 73, T4, 75, 16, 77, 78, 79, 80, 81.
Pavol Rosa, sidl. Kl. Gottwalda 296,
905 01 Senica

@ PRODAM refraktor s objektivem
Zeiss 80/500, popiipadé vyménim za
novy MTO 1000 se zavitem M42X1.
Jiri Holoubek, Sokolovska 106, 323 15
Plzen

PRODAM Newton 150/1200 se
temi okulary na parabolické mon-
tazi s jemnymi pohyby: dievény sta-
tiv v-1300 a hranol na piime pozo-
rovani Slunce. V1. Langr, Stara ¢. 19,
602 00 Brno

B KOUPIM objektiv 100/1000 (80/
840—1200) aj. V1. Langr, Stara ¢. 19,
602 00 Brno

B KOUPIM astronomickou literatu-
ru, hlavné knihy a navody o stavbé
dalekohledt. Pavel Prochdazka, 569 61
Dolni Ujezd 407

Ciastoéné zatme-
nie Sinka 30. ma-
ja 1984, dve mi-
nity pe maximal-
nej faze. Fotogra-
fované pri Pies-
fanoch (z lokality
Bacchus vila), ob-
jektivom Sonnar
2,8/180 mm.

PREDNA

STRANA
OBALKY

Snimka Milan Antal

OPRAVA

V Kozmose 3/84 v c¢lanku zauji-
mavé objekty oblohy (str. 93) boli
prehodené dva riadky, ¢im vznikla
zamena v udajoch o hmotnosti hviez-
dokopy M 13 a galaxie M 82, ktoré
st nad textom ¢lanku. Dalgia tlado-
va chyba sa vyskytla v udaji o veku
gulovej hviezdokopy M 13 — namies-
to 10 ma byt 10 rokov. V samot-
nom ¢lanku su tieto hodnoty spravne.

B KOPUPIM okular f=17—10 mm.
Vladimir Popelka, V. I. Lenina 1259,
697 01 Kijov

@ KUPIM kvalitny objektiv na re-
fraktor ¢ 50—120 mm, £ = 400—1000
mm, okulare f = 5, £ = 10 mm
a zenitovy hranol. Na Listy odpiSem.
Ladislav Kuba$éik, Kola¢in 13, 018 51
Nova Dubnica

B NABIZIM na vyménu za mate-
rialy o Space Shuttle — raketoplanu,
pripadné k prodeji tyto publikace:
Astronomical Dictonary in six Lan-
guages, Astronautical Multilingual
Dictonary, Zékladni typy éastic Mé-
siéniho regolitu z Luny 16, Nacala
gruntovedenia Luny, Popularni as-
tronomie, Slunce a ¢lovéek, Elementy
astronautiky, Kosmos a strategie. Jan
Lelek, Zare¢ni 169, 547 02 Nachod

= KUPIM Kozmos 2/80, 2, 3, 6/81,
Miroslav Pagaé, Pod Tureckou Var-
tou 16, 949 01 Nitra

B KOUPIM dalekohled Somet Bi-
nar nebo Monar, pripadné silnéjsi bi-
nar, nejlépe 12—26)68—80. RNDr.
Ing. Jifi Vala, 9. kvétna 2890, 767 01
Kromériz

Mapy radidlnych
rychlosti rozpina-
jiceho sa plynu v
Krabej hmlovine.
Na cbrazku hore
vidime plyn, ktory
sa od nas vzdalu-
je — charakterizu-
je ho namerany
¢erveny posun. Dole je plyn, ktory
sa k nam pribliZzuje, teda ho pred-
stavuje modry posun. Farebnymi od-
tiefiami sii odliSené rozdiely v rych-
losti rozpinania plynu v jednotlivych
c¢astiach hmloviny, takZe mapy ra-
didlnych rychlcsti zaroven predsta-
vuji prierez hmlovinou v réznych
vzdialenostiach od jej stredu. Plyn,
ktory mé mnajvicéSiu rychlosf, sa
v oboch pripadoch nachadza severo-
zipadne od centra hmloviny (na obr.
vpravo hore), zatial ¢c plyn s naj-
menSou radidlnou rychlosfou sa na-
Siel na jej okrajoch. Hodnoty radial-
nych rychlosti, (ktoré si vypocditané
z Dopplerovych posunov zakazanej
¢iary dvakrat ionizovanéhe kyslika),
st zndzornené farebnou Skilou na
oboch obrazkoch.

ZADNA

STRANA
OBALKY

KOZMOS — populirne-vedecky astronomicky dvojmesaénik

Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbor-
mej spoluprace Slovenskej astronomickej spoloé¢nosti pri SAV, vo vydava-
telstve Obzor, n. p., Bratislava. Redakcia: Tatiana Fabini (poverena vedenim
redakcie), RNDr. Zuzana Kristakova, Roman Piffl, Pavel Kastl (reprodukéna
fotografia), Milan Lackovi¢ (grafickd uprava). Redakéna rada: Ing. Stefan
Knoska, CSc. (predseda), RNDr. Elemir Csere, PhDr. Jidn Dubnié¢ka, CSc.,
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Magellanove mra¢na —
najvyraznejSie objekty
juZznej oblohy — si naj-
bliZSimi a zaroven i naj-
vdacSimi satelitmi naSej
Galaxie. Velky Magella-
nov mrak ma hmotnost
14 miliard hmotnosti
Sinka a Maly Magellanov
mrak 1,5 mld, My. Ob-
sahuji vela hmlovin,
tmavych i svietiacich,
ktoré reprezentuju velkiu
¢asf hmotnosti tychto ne-
pravidelnych galaxii.

Do miestnej skupiny ga-
laxii patri aj IC 10 v sa-
hvezdi Kasiopeja, vzdia-
lena od nas 1,3 Mpc. Ob-
sahuje velké mnozZstvo
tiariacich vodikovych
oblakov. Nevieme zatial
s istotou urditf jej typ;
zda sa, Ze by mohila
patrit medzi nepravidel-
né galaxie.
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