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Ozdobou suifaze Astrofoto ’84, ktorej vyhodnotenie prinaSame v tomto éisle Kozmosu, bol seridl Mariina Igaza

z Partizanskeho ,,Skon¢il sa deii, nastala noc“. Porota mu udelila prvi cenu v kategérii umeleckych a reportiznych
snimok vo vekovej skupine autorov do 25 rokov. Zaber z nodénej oblohy je fotomontiz, hviezdy s stcasfou si-
hvezdia Labute, ktord autor pointoval 15 minut pomocou objektivu 1,8/50 na film Fomapan F 27.




V tychto diioch si pripomina-
me a dostojne oslavujeme 40.
vyrocdie vyvrcholenia narodnooslo-
bodzovacieho boja ¢eskoslovenské-
ho Tudu a oslobodenia nasej vlasti
Sovietskou armadou. Nie je to ob-
dobie len sviatoénych zamysleni,
ale aj kazdodennej snahy zlepsit
pracu na kazdom pracovisku.

Socialna politika strany a $tatu
v naSej vlasti je trvale zamerana
na zvySovanie Zivotnej Grovne, na
upeviiovanie zdravia naSich spo-
luobéanov, na rozSirovanie byto-
vého fondu, na rozvoj a zdokona-
Tovanie systému vSeobecného a
odborného zdokonafovania. Budu-
jeme  socializmus. Spoloénost,
v ktorej socialisticky sposob Zivo-
ta znamend nielen bohaty stol,
miesto, kde si Tudia stavaju domy,
vlastnia chaty, maju autd, maju
veci, ktoré svojou ,,uzitoénostou*
predstihuji  neraz  spolo¢nosti
prospe$né vedomie majitela. Ano,
stretdvame sa so snahou jednotliv-
cov, ktori zotrvavaju na prezit-
koch minulosti, narisaju socialis-
tické principy hospodarenia, le-
galizuju lajdactvo a nezodpoved-
nost k hodnotam, ktoré vznikaju
zo statoénej prace inych. Pritom
vietei mame rovnaké pravo na od-
podinok, na byvanie, na bezplatnu
zdravotnu dovolenku, na vzdelanie
a na zabezpecenie staroby. A ma-
me eSte jedno pravo — pravo na
pracu. Najdolezitejsie. Pravo, bez
ktorého by mas zivot na urovni
najvys$sich poziadaviek nebol moz-
ny. Preto svedomita praca by mala
byt zaroven povinnostou. Tuto
skuto¢nost by sme si mali uvedo-
movat vSade — v pracovnom ko-
lektive, ale i vo vychove a v ro-
dine. To nech stimuluje a moralne
povzbudzuje naSe vedomie. Den-
nodenne stretdvame okolo seba
statoénych a éestnych Tudi. Su to
prave oni, na$i spolupracovnici,
susedia, priatelia, sudruhovia, kto-
ri svojou pracou piu zivot. Zi-
vot, ktory poludstuje a zuslach-
fuje nase — ich poéinanie, lebo
je pisany uctou k socialistickému
sposobu Zivota. Preto je aktuélne
pripomendf si to aj na strankach
nésho dasopisu.

V zhone kaZdodennych starosti
si nenachiadzame ¢&as na zamysle-

PhDr. STEFAN KOPCAN,
vedici odboru
kultérno-vychovnej prace
oddelenia kultary UV KSS

nie sa. Nebyvale dobra Zivotna
urovenl, o ktorej predchadzajuce
generacie azda len snivali, je dnes
povazovana za samozrejmost. No
hodnoty v naSom Zivote si nieke-
dy mevieme usporiadat podla ich
dolezitosti. Ako by nas maélo zauji-
mal zmysel nasho Zivota. A predsa
vieme, Ze i pre nds praca a mier
su prvoradymi predpokladmi k to-
mu, aby sme i na strankach nas-
ho ¢asopisu mohli Sirit a popula-
rizovat vedecké poznatky z odboru
astronémie a pribuznych prirod-
nych a technickych vied, rozvijat
technickt zruénost a myslenie na
poéde kultarno-vychovnych zaria-
deni formou zaujmovej cinosti
a prostrednictvom pozorovatelskej
¢innosti v T'udovych hvezdarnach
napomdahat vSeobecnému a poli-
tickému vzdelavaniu obcéanov. To

Slnko v plechovici.

je vSak iba jedna stranka nasho
poslania. Ta4 najdoélezitej$ia spoéi-
va v celkovom efekte naSej vzde-
lavacej, zaujmovej cinnosti —
ucinne prispievat k sireniu a upev-
novaniu vedeckého svetového na-
zoru.

Spitost medzi rastom blahobytu
a rozvojom osobnosti je vlastna
len socializmu. Uvedomujeme si,
bez rozdielu, ¢ pracujeme na po6-
de vedeckého ustavu, za katedrou
v Skole, v klube mladeze, pri su-
struhu, na poli, Ze na formovanie
¢loveka mé vplyv mielen socidlne
prostredie, ale aj podmienky jeho
materidlneho Zivota. Za S$tyridsat
rokov sme v nasej vlasti vybudo-
vali dobru organizaéno-institucio-
nalnu sief amatérskej astronémie.
Uskutociiuje sa v nej vychovny
proces, ktory ovplyviiuje faktory
ideologické, organizatorské, ekono-
mické, technické, zodpovedajuce
urovni nasej doby. Astrondmia,
kozmonautika a pribuzné prirodné
a technické vedy su predmetom
pozornosti celého systému vycho-
vy a vzdelavania nielen preto, aby
dali odpoved na nové otazky, kto-
ré prinasa veda, ale aj preto, aby
urcili adekvatne vztahy k faktom
a javom nasho Zivota. A tu niekde
lezi meradlo naSej zodpovednosti
za vychovu ¢loveka. Tu sme pri
zrode ponimania vzdelania, ktoré
musi mat iné kvality, naplnené
ovela hlbSim obsahom. Vyuzitie
vedomosti v prospech dobra ¢love-
ka, v prospech dobra socializmu.
Cielavedoma aktivita, uplatiova-
nie novoziskanych poznatkov, tvo-
rivy a zodpovedny pristup k rie-
Seniu pracovnych problémov, ale
aj vzajomné vychovné posobenie

Foto Ladislav Chlpek
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-— k tomu napomaha aj rozvoj
amatérskej astronémie u nas. Tak-
to je socialisticky spdsob Zivota a
jeho formotvorné poslanie sudas-
fou vychovnej price nielen Kraj-
skej Iudovej hvezdarne v Banskej
Bystrici, v Hlohovci, PreSove,
okresnych TIudovych hvezdarni
v Humennom, Rimavskej Sobote,
Nitre, v Roznave, Handlovej, as-
tronomickych kabinetov v Parti-
zénskom, v Modre, v Dunajskej
Strede, v Senici, v Medzeve, v Ga-
lante, vSade, kde sa rozvija vy-
chovno-vzdelavacia a kulturno-
spolocenska préca, kde sa uspoko-
juje zaujem verejnosti o najnovsie
poznatky z astronémie, kozmonau-
tiky, kde sa rozvija amatérska
astrondémia.

Na kazdom pracovisku, v zavo-
de, druzstve, Skole, kulturno-vy-
chovnom zariadeni sa v tychto
diioch robia analyzy nasho vy-
chovného pobsobenia. Hodnotime
v podmienkach nasej prace plne-
nie a realizdciu uloh vytyéenych
Zjazdom KSS a XVI. zjazdom
KSC. S pocitom zodpovednosti a
narocnosti posudzujeme rozvoj ve-
dy a techniky, optimélne vyuziva-
nie poznatkov vedecko-technické-
ho pokroku aj v nasSej praci. Dis-
kutujeme o néaroénych, novych,
v sucasnej dobe zodpovedajucich
forméach kulturno-vychovného p6-
sobenia, s pouzitim najlepSich pe-
dagogicko-didaktickych zasad s je-
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dinym cielom: ZvySi{ nielen za-
ujem astronémov-amatérov, ale aj
SirSej verejnosti, najmi mladeze
o naSu pracu. Ocenujeme ojedine-
It angazovanost a tvoriva spolu-
pracu vedeckych a odbornych in-
Stitucii a ustavov ako je Astrono-
micky ustav SAV, Osvetovy ustav,
Slovenskéa astronomicka spolo¢nost
pri SAV — tak prepotrebnu pre
uspes$né organizovanie seminarov,
Skoleni, vydavanie hodnotnych na-
zorno-uéebnych pomoécok, meto-
dickych materidlov, publikécii, ale
aj ndSho populdrno-vedeckého as-
tronomického ¢Casopisu Kozmos.
Vysoka aktuélnost jeho obsahu a
jeho odborna uroven je tiez na-
stavenym ° zrkadlom naSej prace.
Uvedomelo a tvorivo realizovat
zédkladné poslanie amatérskej as-
tronémie prostrednictvom Tudo-
vych hvezdarni, kabinetov, kruz-
kov, je nasou ulohou pri vychov-
no-vzdeldvacom posobeni na Siro-
ké masy pracujucich. Vyuzivat
k tomu vSetky formy, metédy a
prostriedky préce kulturnych za-
riadeni je naSou povinnosfou. Nad-
viazaf tu musime na vychovu v ro-
dine, v Skole, v spolo¢enskych a
zdujmovych organizacidch.

Nové pozZiadavky na vychovu
¢loveka v podmienkach budovania
rozvinutej socialistickej spolo¢nos-
ti nutia aj nés v tychto diioch za-
myslief sa, ako eSte kvalitnejSie a
ucinnejsie organizovat nasu pracu.

Kde st skvrny?
Snimka zo st-
faze Astrofoto
’84, za ktoru
17-ro¢ny Ladi-
slav Chlpek =z
Partizinskeho
ziskal druhi
cenu v kategé-
rii Astronémia
je moj konicek.

Analyza spbsobu Zivota spolo¢nos-
ti v plnej miere odhaluje prednos-
ti, ale aj nedostatky naSej ¢innos-
ti. To znamend, Ze su potrebné
také opatrenia, ktoré zodpovedajt:
terajSim  podmienkam rozvoja
amatérskej astrondémie. Material-
ne naroky treba chéapaf v sulade
s moznostami spolo¢nosti. Viac
musime siahnuf k zdrojom, ktoré
nie vzdy dostatoéne vyuZivame.
Spristupnif vo volnom ¢&ase maSe
zariadenia — Tudové hvezdiarne —
a to nielen pre odborné pozorova-
nia, ale aj pre populariza¢nu ¢in-
nosf. Vytvorit aktiv spolupracov-
nikov, ktori budu schopni realizo-
vat vytyleny program aj v jed-
noduchych podmienkach. Vratit
sa k velerom pri dalekohlade
v tych najodlahlej$ich nielen de-
dinach, ale aj sidliskdch. Vyuzit
internaty, sloboddrne, pionierske
tdbory, rekreaéné strediskd k or-
ganizovaniu prifazlivej popula-
rizacie s ciefom zvys$if droven po-
radensko-metodickej pomoci v ce-
lej sieti astronomickych pracovisk,
osobitne Slovenského Uustredia
amatérskej astronéomie v Hurba-
nove. Poznavacia, zovSeobeciiuju-
ca ¢innost musi tu byt v silade
vedeckého skimania, moderniza-
cie prostriedkov popularizicie a
uplatfiovania najnovsich poznat-
kov z rozvoja astronémie na Slo-
vensku. Prihliadaf tu na osobitosti
nasho pdsobenia medzi mladezou.
Robime tak v roku, ktory Organi-
zacia spojenych nérodov pre vy-
chovu, vedu a vzdelavanie —
UNESCO — vyhlasila za Medzi-
narodny rok mladeze.

Uplatnenie tychto poziadaviek
v naSej praci vyzaduje sustredit
pozornost mna  ideovo-vychovné
posobenie. Zamyslime sa nad tym,
aki sme. Aki si ma8i navstevnici,
aké st ich hodnoty, aké nazory
nosia v sebe. Nesmi nam byt la-
hostajné ich vedomosti, embcie,
city, morélne zasady.

V stéasnom obdobi je prvorada
tuloha zvysif svoju zodpovednosf
za vychovny uéinok naSej prace.
Odstranif vdetko ¢o brzdi inicia-
tive po tvorivosti, ¢o obmedzuje
vzadjomnu sudinnost vSetkych C¢i-
nitelov, ktoré sa podielaji na vy-
chove. Ide nam o vychovu, ktord
sa vedie neraz diskusiou, polemi-
kou a vzidjommnou konfronticiou
svojich nazorov.

Uz 40 rokov sa presviedéame,
7e socializmus od predchadzaju-
cich spolodensko-ekonomickych
formacii sa buduje uvedomelou
¢innosfou obdéanov. Pre rozvoj uve-
domelosti je potrebné poznanie
spolodenskych zdkonov a zakoni-
tosti. Priéifime sa i my svojou vy-
chovnou pracou formovaf citenie
a myslenie Tudi v duchu naS$ich
socialistickych idealov.



CHLADNE MRACNA OKOLO HVIEZD

Zatial nevieme s istotou, ¢ pra-
chovy disk okolo hviezdy 8 Picto-
ris (ktorého farebnd snimka je na
obélke) skutoéne skryva planetar-
nu sustavu. Atraktivny je uz sa-
motny fakt, Ze to nemozno vylu-
¢it. Doteraz je znamych sedem ta-
kychto pripadov — hviezd obklo-
penych mraénom velmi chladného
prachu. Prvé S§tyri nasla druZica
IRAS, dalsie tri boli objavené zo
Zeme. Aké mame dokazy v pro-
spech tvrdenia, Ze vo vnutri také-
hoto mracéna, v oblastiach blizko
centralnej hviezdy vznika (alebo
uz existuje) plantarna sustava?

Astronomickd druzica IRAS nam
prva ukéazala pohlad na vesmir
v infradervenej oblasti spektra.
Spomedzi jej objavov si mimo-
riadne zaujimavé poznatky o chlad-
nych mraénéch okolo hviezd, kto-
rych existencia nas hned privadza
k myslienke, Ze v ich vnutri pre-
biehajui procesy vzniku planét.
Objavy druzice IRAS boli podne-
tom pre pozorovanie tychto objek-
tov infradervenymi dalekohladmi
na vysokohorskych observatériach
a nade znalosti o chladnych mrac-
nach sa dalej rozsirili. Obidva
sposoby pozorovania infraderve-
nych zdrojov — zo Zeme i z dru-
Zice — maju svoje vyhody i ne-
dostatky. Detektory na druZici
IRAS mohli zachytavaf infracer-
vené Ziarenie o vilnovej dlzke az
do 120 um, rozliSovacia schopnost
dalekohladu bola vSak len okolo
10”. Pozemné teleskopy su vzhla-
dom na absorpciu infraéerveného
7iarenia v atmosfére obmedzené
na vlnové dlzky mensie ako 22ym
(pricom tepelné Ziarenie objektov
v okoli teleskopu velmi sfaZuje
pozorovanie pri vinovych dlzkach
vadsich ako niekolko ym), ich teo-
retickd rozliSovacia schopnosf je
véak az 0,17. Ak uvéaZime, Ze pri
teplote vyzarujtceho objektu 85 K
(ako je to v mra¢ne okolo Vegy)
mé tepelné Ziarenie maximalnu

ARNE SUSTAVY?

VLADIMIR POHANKA

intenzitu pri vinovej dizke 60 ym,
potom je zrejmé, Ze druZica IRAS
mohla zachytif priamo tepelné Zia-
renie chladnej hmoty okolo hviez-
dy, zatial ¢o pozemné dalekohla-
dy mohli pozorovat (pri ovela
krat$ich vlnovych dlzkach) len
svetlo hviezdy, rozptylené hmotou
okolo nej.

Udaje o hviezdach, okolo kto-
rych sa zistili objekty z chladnej
hmoty, st v tabulke. Prvé styri
naSla druzZica IRAS, ostatné tri
boli objavené pomocou infrader-
venych dalekohladov na observa-
toridch Kitt Peak a Mauna Kea.
AZ na epsilon Eri, ktora je jednou
z najbliz§ich hviezd, su vSetky
ostatné hviezdy ovela mladsie ako
Slnko: tri z nich, ¢ Lyr, ¢ PsA a
8 Pic maju vek len okolo pol mi-
liardy rokov a posledné tri — HL
Tau, R Mon a IRS 5 st velmi mla-
dé hviezdy s vekom puhych milién
rokov. Z hladiska doterajSich teo-
retickych avah to znamen4, Ze tie-
to tri veImi mladé hviezdy mézu
byf len v ranom S$tadiu vzniku
svojich planetdrnych ststav, za-
tial ¢o tri predo$lé hviezdy (me-
dzi ktoré patri i Vega) st uz dost
staré na to, aby sa okolo nich
akréciou vytvorili 2z mracna
chladnej hmoty dostatotne velké
telesd — planéty. Samotné plané-
ty vyzaruju prili§ malo tepla na
to, aby ich bolo moZné pozorovaft
pri dneSnom stave pristrojovej
techniky, ale ich existenciu moéZe-
me predpokladaf. Ak su nase
predpoklady o ¢asovom a priesto-
rovom vyvoji planetarnych sustav
sprdvne, potom okolo tychto
hviezd pozorujeme zvysky proto-
vzdialenostiach okolo hviezdy, kde
je material prili$ riedky na to, aby

Hviezda Spektralny typ 1 Xf;lltalf :Ig;f
x Lyrae (Vega) A0 V 26,5
» Piscis Austrini A3V 22,6
(Fomalhaut)

¢ Eridani K2 10,8

8 Pictoris A3V 56

HL Tauri 500 }
R Monocerotis 2000

Lynds 1551/IRS 5 500

z neho vznikli vidsie telesa. Viet-
ky tieto Gvahy su spravne len za
jedného — podstatného predpokla-
du, Ze totiZ pozorované mracni
chladnej hmoty maju tvar disku
(resp. prstenca), teda Ze st ploché.
Len vtedy je moZné, aby diastod-
ky hmoty obiehali okolo central-
nej hviezdy dostato¢ne dlhu dobu.
V opacénom pripade — ak by mrad-
no bolo gulové — by sa jednotlivé
Ciastocky zrazali cCastejSie a pri
ovela mensich vzajomnych rych-
lostiach, takZe mraéno by éoskoro
zaniklo. Preto je podstatné zistit
tvar pozorovanych mraéien chlad-
nej hmoty.

Prvy takyto objekt bol pozoro-
vany okolo Vegy (pozri Kozmos
6/83) druzicou IRAS. Rozlifovacia
schopnost teleskopu nebola dosta-
toénd na to, aby sa zistil presny
tvar mracéna. Najpravdepodobnej-
§ie m4 mraéno (v priemete na ne-
besku sféru) tvar mierne sploste-
nej elipsy, ktorej dlhSia poloos je
asi 85 AU. SploStenie elipsy je
vSak také malé, Ze mie je mozné
s istotou povedaf, & je redlne. Je
zrejmé, ze plochy disk sa ndm bu-
de javif (podla toho, z ktorého
smeru sa nail divame) ako elipsa
s rbézne velkym splostenim
v najhorSom pripade, pri pohlade
kolmo na rovinu disku sa ndm bu-
de javif ako kruh, takZe nebude
rozliSiteIny od gule.

Teplota hmoty v mraéne okolo
Vegy je 85 K, ¢o presne zodpo-
veda teplote hmoty vo vzdialenos-
ti 85 AU od hviezdy. Kedze
v spektre Ziarenia nevidno pritom-
nost teplejdej latky, znamenda to,
7e bliZzsie k hviezde je materidlu
ovela menej. Dalo by sa to vy-
svetlif, ak by malo mracéno tvar
prstenca. RozliSovacia schopnost
druZice IRAS vsSak nebola dosta-
toéna na to, aby tento predpoklad
potvrdila. Celkovd hmotnosf mraé-
na mo?no odhadnif asi na 300
hmotnosti Zeme.

Mraéno okolo hviezdy Fomal-
haut mé podfa pozorovani druZi-
ce TRAS asi tiez tvar prstenca
s niz$ou teplotou (65 K). Mracno
okolo hviezdy beta Pictoris sa
ukézalo byf nadejné ¢o do urdenia
tvaru: v jednom smere ma polo-
mer asi 200 AU, zatial ¢o v smere
kolmom nattho je jeho rozmer
mengi ako rozliSovacia schopnost
dalekohladu druZice. Okrem toho
sa ukézalo, Ze mraéno obsahuje
hmotu rozliénej teploty, ktora te-
da musi lezat v rozlitnej vzdiale-
nosti od hviezdy.

K urdeniu tvaru chladnejsich
mra&ien okolo hviezd prispeli po-
tom pozorovania zo Zeme. S. Beck-
with a M. Strutskie (Cornell Uni-
versity), B. Zuckerman (Universi-
ty of California, Los Angeles), a
M. Dyck (Hawaii University) po-
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zorovali hviezdy HL Tau a R Mon
metddou Skvrnkovej interferomet-
rie na vlnovych dlzkach 2,2 a 3,8
um pomocou 4 m dalekohladu na
Kitt Peaku a dvomi infracerveny-
mi dalekohladmi na Mauna Kea.
Zistili, Ze hviezda HL Tau je ob-
klopena prachovym mraénom o po-
lomere 160 AU, pricom velkost
prachovych ciastociek je radu de-
satin gm. Mracéno okolo hviezdy
R Mon je viacsie — jeho polomer
je asi 500 AU. Na zaklade spek-
tralnych udajov sa predpoklad4,
Ze Ciastocky maju silikatové zlo-
zenie. Celkova hmotnost tychto
¢iastocCiek v mracne okolo HL Tau
sa odhaduje na hmotnost 1 Zeme,
v mracne okolo R Mon patkrat
viac. Usudzuje sa, Ze v mracne su
pritomné i I'ahsie prvky (napr. vo-
dik), takze celkova hmotnost mra-
¢ien by mohla byt stovky hmot-
nosti Zeme.

S. Strom a K. Strom (Universi-
ty of Massachusetts), G. Grasda-
len a M. Castelaz (Wyoming Uni-
versity) a R. Capps a D. Thompson
(Hawaii University) pozorovali
hviezdu HL Tau na vlnovych diz-
kach 1,6 a 2,2 ym infradervenym
teleskopom IRTF na Mauna Kea.

Pouzili novi metédu ziskania ob-
razu pomocou principu maximal-
nej entroépie, ktora sice nema roz-
liSovaciu schopnost ako metdda
skvrnkovej interferometrie, ale
umoznuje pozorovat slabsSie objek-
ty. Podarilo sa im tak zistit, ze
mracno HL Tau m& v priemete na
oblohu zhruba elipticky tvar, pri-
¢om menSia poloos je dvakrat
krat$ia ako viacsia poloos. To zna-
mend, Ze sa skutocéne jednd o disk
a nie o utvar gulového tvaru.
Ukazuje sa, ze velmi mlada hviez-
da Lynds 1551/IRS 5 je tieZ obklo-
pena prachovym mracénom, ktoré-
ho polomer je okolo 250 AU.
Zdaleka najvyznamnejSie je
vSak pozorovanie hviezdy beta
Pictoris 2,5 m dalekohladom ob-
servatoria Las Campanas v Chile.
Ako oznamili 12. oktébra 1984
B. Smith (University of Arizona)
a R. Terrile (Jet Propulsion Labo-
ratory), podarilo sa im sfotogra-
fovat chladné mraéno okolo tejto
hviezdy, pricom sa ukazalo, Zze ma
tvar plochého disku a lezi vodi
nam vo velmi vyhodnej polohe —
disk pozorujeme takmer presne
zboku. Polomer disku urdili na
400 AU, c¢o je dvakrat tolko ako

hodnota zistend druzicou IRAS,
ktorej detektory nezachytili Ziare-
nie prichadzajuce od vonkajsich,
chladnejsich oblasti disku. Kedze
disk pozorujeme zboku, zakryva
aj samotnu hviezdu a ciastocne
pohlcuje jej svetlo. Ukazuje sa
vSak, Ze zoslabenie svetla okolo
hviezdy je len asi pol magnitudy,
¢o je prili§ malo, ak by sme pred-
pokladali, Ze disk mé vSade rov-
naku hustotu, teda i vo svojej vnu-
tornej oblasti. Tuto vnutornu ob-
last disku nebolo mozné pozoro-
vaf, lebo bola spolu s hviezdou
(ako v koronografe) zakrytd clo-
nou. Malé zoslabenie svetla hviez-
dy pri prechode cez disk mozZno
vysvetlif, ak predpokladdme, Ze
disk siaha len do vzdialenosti asi
30 AU od hviezdy. Blizsie k hviez-
de zrejme uz prach nie je, teda
je celkom dobre moZné, ze tam nie
je preto, lebo skondenzoval do
vadsich objektov — planét. Samo-
zrejme, to vSetko su zatial iba do-
mnienky, ale zd4 sa, Ze maju svoje
realne opodstatnenie a Ze sme sa
velmi pribliZili dobe, ked budeme
moéct s istotou povedat, Ze sme
nasli planetdrnu sustavu okolo
inej hviezdy, neZ je naSe Slnko.

Druzice IRAS se svym 56 cm teleskopem, pracujici
v oblasti vinovych délek 8 az 120 mikrometrud, zahajila
v lednu 1983 welmi uspé$né novou éru infradervené
astronomie — éru chlazenych teleskopd v kosmu, pra-
cujicich bez omezeni danych zemskou atmosférou. Kos-
mické infradervené teleskopy mohou byt v nékterych
rezimech az o mnékolik Fadu citlivéj§i neZ pozemské
pristroje, a mohou ovSem pracovat v libovolné vinové
délce. Americko-holandsko-britsky IRAS ma v pristich
letech dostat nékolik mastupcu. Jejich ukolem uZ ne-
bude konat piehlidku celé oblohy, ale studium jednot-
livgych objektt. Zareni soustredéné teleskopem prioto
bude mozno zkoumat nékterym z piistroji ve vybaveni
takové , kiosmické observatore®, a provoz celého kom-
plexu bude stejny jako u drzic IUE nebo EXOSAT —
pozorovaci ¢as bude pridélovan astronomum podle vé-
decké hodnoty jejich programt.

Prvni se ma dostat do kosmu GIRL (némeckd infra-
ervend laborator), a to snad v roce 1987. Nepujde
o samostatnou druzici, ale o soucast evropského ,,Spa-
celabu®, vynaSeného raketopldnem na dobu nejvyse
30 dnu. Stejné jako u IRASu a u dalSich experimentt
bude cely dalekohled s méricimi pristroji chlazen te-
kutym heliem mna teplotu 10 K, detektory aZ na teplotu
1,6 K. Teleskop se zrcadlem s volnym otviorem o pru-
méru 40 cm bude mozno zamirit pointaé¢nim systémem
(ten je standardni soucasti Spacelabu) s presnosti 2”.
Na celkovych rozmeérech pristroje — délka 420 cin,
pramér 130 em — ma hlavni podil jednak chladici
systém, jednak clona pro odstinéni zareni Zemé a
Slunce. Teleskop je vybaven kamerou, fotometrem s po-
larimetrem, spektrografem pro malou a stfedni dis-
persi a Michelsonovym interferometrem pro vysokou
dispersi, vSe pro oblast 2 az 300 mikrometru.

Dalsim ptistrojem v pokrodilém stadiu vyvoje je
ISO (infracervend kosmické wobservator), pripravovana
evropskou organizaci ESA. Teleskop o pruméru 60 ecm
ma byt vypu$tén na velmi eliptickou drahu, aby tak
bylo umoznéno neruSené studium jednotlivych objektt
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po dobu az desitek hodin. Dlouha wobservaéni doba
umozni zvysit citlivost az tisickrat proti IRASu; také
ostatni parametry — presnost zamifeni, Zivotnost,
rozsah sledovanych vinovych délek — budou leps$i nez
u IRASu. Predpoklada se vypusténi v roce 1992.
Nejvétsi z pripravovanych experimenti je SIRTF
(coz lze opét prelozit jako infracervena kiosmicka
observator), na kterém se jiz delsi dobu pracuje ve Spo-
jenych statech (viz schéma). Primér zrcadla ma byt
85 cm, ve vybaveni budou tri pristroje ma detekci IR
zareni — kamery, fotometr, spektrograf — @a kamera
CCD pro vizudlni obor pro zamireni na zvoleny objekt.
Pavodné se predpokladalo, Ze SIRTF bude pracovat
z paluby raketoplanu. Jenze je uz dost jisté, Ze rake-
toplan ani jiné obydlené stanice mejsou nejvhodnéjsi
pro astronomii, a tak NASA v minulé roce rozhodla,
7e tento projekt bude realizovan jako samostatna dru-
zice. Jeji chlazeni ma vydrZet dva roky, délka bude
8 m, hmotnost 3,5 t. Pokryje spektralni obor az do
700 mikrometrl. A protoZe jsou pochyby o trvanlivosti
infracéervenych detektorti pfi ¢astych pruchodech ra-
diaénimi pasy (k nimZ bude dochézet u druzice ISO),
ma byt SIRTF vypus$tén na nizkou kruhovou drahu,
snad v roce 1993.
P. Mayer



Predstava hviezdy, ktora ma pri hmotnosti Slnka priemer pihych
32 km a latku natol'ko hustd, Ze jedna kavova lyzicka tejto hmoty by
na Zemi vazila 108 ton — zdala sa absurdna astronémom pred 50-timi
rokmi, ked fyzici prisli s teériou neutrénovych hviezd. Ak bola na-
pokon po mnohych rokoch teéria neutrénovych hviezd prijata, bolo
to preto, lebo poskytovala jediné rozumné vysvetlenie pre pulzary.
Dnes s uspokojenim zistujeme, Ze aj dalSie typy donedavna zdhadnych
objektov mozZno velmi logicky vysvetlif ako dvojhviezdy, ktorych jednu

zlozku tvori neutronova hviezda.
MILAN ZBORIL, prom. fyz.

Ked pozorujeme Krabiu hmlo-
vinu — pozostatok najblizSej su-
pernovy — vidime iba vonkajsie
vrstvy hviezdy, rozmetanej vybu-
chom do priestoru. Vyhorené jad-
ro hviezdy sa pri tejto udalosti
vlastnou gravitaciou prudko zmrs-
tuje. Gravitacia zvysku hviezdy je
taka silng, Ze elektrony su vtlace-
né do kladne nabitych proténov
a vytvoria sa neutrény. Vznikne
superhustd hviezda, zloZena iba
z neutrénov — neutrénova hviez-
da.

Doélezitym medznikom na ceste
k potvrdeniu tohto modelu bol vy-
znamny objav, ktory priniesla ra-
dioastronémia. V roku 1967 boli
objavené pulzary — zdroje vysie-
lajuce ma radiovych vlnach pra-
videlné pulzy. Typicky pulzar vy-
§le radiovy impulz raz za sekundu.
Spory, ktoré sa rozvirili okolo
tychto novych objektov, ukondil
objav pulzara v centre Krabej
hmloviny, ktory méa frekvenciu az
30 pulzov za sekundu. Vdaka to-
muto objavu sa zistila zaujimava
suvislost: objekt, ktory na radio-
vych vlnidch vysiela intenzivne
radiové pulzy, pozorujeme vo Vvi-
diteInej oblasti ako slabu hviezdu
v centre Krabej hmloviny. Tak
bola identifikovana prva neutré-
nova hviezda a dokazana jej to-
toznost s pulzarom.

Dnes viadsina astronémov zasta-
va néazor, ze pulzar je rychlo ro-
tujuca neutrénova hviezda so sil-
nym magnetickym polom. Zaklad-
na myslienka je jednoduché. Na-
bité dastice (protony a elektrény),
ktoré sa pohybuju v blizkosti se-
verného a juzného magnetického
pélu hviezdy, emituju Ziarenie,
ktoré z hviezdy prudi v dvoch
smeroch — z jej severného a juz-
ného magnetického polu. Pretoze

hviezda rotuje, registrujeme jej
Ziarenie ako pravidelné pulzy.

RONTGENOVE PULZARY

Kratko po objave pulzarov, kto-
rych ,,vysielanie* zachytdvame na
rddiovych vlnéach, zaregistrovala
v roku 1971 druzica Uhuru rychle
pulzy réntgenového Ziarenia z roz-
lienych zdrojov. Typicky priklad
je Hercules X-1 (oznacenie hovori,
Ze ide o prvy rontgenovy zdroj
v suhvezdi Herkula). Tento zdroj
vysiela rontgenové pulzy kazdu
1,24 sekundy. Pretoze peridoda to-
hoto zdroja a inych réontgenovych
zdrojov je podobnd periédam nor-
malnych pulzarov, astronémovia
sa domnievali, Ze objavili dalsie
rychlo rotujuce neutrénové hviez-

dy. AvSak neskor sa zistilo, ze ta-
ké objekty ako Herkules X-1 ne-
moézZu byt normalne pulzary, a to
preto, lebo mnohé z nich ako ke-
by na urcity cas ,,zmizli“ a nejaky
¢as sa vobec nedali registrovat.
Hercules X-1 zmizol vzdy za 1,7
dna na 6 hodin. Coskoro sa naslo
vysvetlenie: pulzujuce rontgenové
hviezdy su ¢lenmi dvojhviezdnych
sustav. Sustavy, v ktorych dve
hviezdy obiehaju jedna okolo dru-
hej, si velmi casté. Ak sa stane,
ze draha dvoch hviezd je v rovine
naSho pohladu, registrujeme ich
zatmenia vtedy, ked striedavo
prechiadzaju jedna pred druhou.
Astronémovia si domysleli, Ze pra-
ve toto musi byt pripad objektu
Hercules X-1. Potrebuje prave 1,7
diia na to, aby obehol svojho spo-
loénika, normdalnu hviezdu. Pocas
6 hodin je meutrénovad hviezda
skrytd za normaéalnou hviezdou, a
preto pocas zatmenia nie je mozné
registrovat rontgenové pulzy. Ten-
to priebeh bol potvrdeny objavom
premennej hviezdy HZ Herculis
prave na tom istom mieste oblo-
hy ako rontgenovy zdroj. Pravi-
delne meni svoju jasnost pocas pe-
riédy 1,7 dita. HZ Herculis, ako sa
ukazuje, je normdlna hviezda, oko-
lo ktorej obieha malad neutrénova
hviezda emitujuca réntgenové lu-
de. Podobne ako sustava hviezd
HZ Herculis a Hercules X-1, vSet-
ky pulzujuce rontgenové zdroje
maju velmi kratke periédy obehu.
To znac¢i, Ze vzdialenost medzi
neutrénovou hviezdou a jej spo-
lo¢nikom je velmi mala. Preto je

Priady plynu s vysokou rychlosfeu, ktoré vyénievaji z dvoch protilahlych
stran hviezdy SS 433, ukazuje snimka v radiovej oblasti, zhotovenid pomocou
radioteleskopu VLA v Novom Mexiku. Objekt ma vzhfad podobny kvazarom,
a preto astronémovia veria, Ze hviezda SS 433 poméZe pri Stadiu tychto
vzdialenych a stile eSte v mnohom zahadnych objektov.

7



neutrénova hviezda
’ (pulzar)

pre takéto sustavy typické, zZe
neutrénovd hviezda zachytava
plyn unikajuci z vonkajsich vrs-
tiev druhej hviezdy. Pretoze neu-
trénova hviezda maé silni gravita-
ciu, magnetické pole nasmeruje
tento plyn k severnému a juznému
poélu neutrénovej hviezdy. Gravi-
tacna prifazlivost je taka silng, Ze
plyn sa pohybuje aZ poloviénou
rychlostou svetla a ked dopadne
na povrch hviezdy, vytvoria sa na
oboch poéloch ,horuce Skvrny*,
ktoré maju teplotu aZ sto miliénov
stupniov. Vysledkom potom je, Ze
obe ‘horuce Skvrny vyzaruju
rontgenové luce. A naozaj, oblasti
niekolko Stvorcovych kilometrov
okolo magnetickych pélov meutro-
novej hviezdy vyzaruju energiu
105-krat vddsiu ako energia nasho
Slnka. Samozrejme, ked hviezda
rotuje okolo vlastnej osi, na Zemi
pozorujeme pulzujuci rontgenovy
zdroj.

Vsimnime si bliz§ie niektoré de-
taily tohto deja. Po prvé, rontge-
nové Iice z neutrénovej hviezdy
zahrievaju hemisféru sprievodnej
hviezdy. Tak sa stane, Ze jedna
strana sprievodnej hviezdy je jas-
né a horuca, zatial ¢o druha stra-
na je chladnej$ia a menej jasna.
Prave preto sa jasnost HZ Herulis
periodicky meni, tym Ze sustava
rotuje a hviezda HZ Herculis
k ndm smeruje striedavo teplejSou
a chladnej$ou hemisférou.

Po druhé, plyn, ktory zachytava
neutrénova hviezda, kruzi okolo
nej, pricom vytvara akreény disk.
Rychlost plynu dopadajiceho na
povrch neutrénovej hviezdy je si-
ce nizka, ale dostato¢na na to, aby
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radiové ziarenie |

magnetické pole

Pulzar — rychlo rotujiica neutrénova hviezda s intenzivnym mag.net’ic- ;
kym pofom: protény a elekirény, pohybujiice sa v blizkosti magne:tlckych !
pélov, zodpovedaji za wvznik Ziarenia, ktoré vo forme radiovych vi-n ‘
opiisfa hviezdu v dvoch protifahlych smeroch. Tym, Ze hviezda rotu,j.e
(napr. pulzar v Krabej hmlovine 30 krat za sekundu), pozorujeme pravi-
delné ziblesky — podobne ako ked sledujeme svetelny majik na aute.

vznikajuce rontgenové luce mohli
uniknuf. V pripade, Ze sprievodna
hviezda doddva ma neutrénovu
hviezdu obrovské mnozstva plynu,
rontgenové luce nemodzZzu z nej
uniknuf tak Iahko. V plyne, ktory
je nahromadeny okolo neutréno-
vej hviezdy v podobe akreéného
disku, vznikne velky tlak, ktory
zaroven vytvara silnu prekazku, a
preto plyn moéze uniknut iba v sme-
re kolmom na rovinu akreéného
disku. Tym sa znizi tlak v rovine
disku a v smere kolmom man sa
vytvoria silné zvidzky hortceho
plynu, ktory ma vysoku rychlost.
Takéto je pravdepodobné vysvet-
lenie pre zdhadnu hviezdu, ktora
maé oznacenie SS 433.

V lete r. 1978 Bruce Margon a
jeho kolegovia na UCLA zacali
podrobne pozorovat objekt SS 433.
Cislo je poradie hviezdy v kata-
légu zvlastnych hviezd, ktory zo-
stavili C. B. Stephenson a N. San-
duleak (preto oznacenie SS).

Astronémovia boli Uplne zméte-
ni touto ¢udnou hviezdou, ktorej
spektrum naznacovalo, Ze plyn sa
vysokou rychlostou pohybuje sme-
rom k ndm, a zdroven od nas. Zda-
lo sa teda, ze SS 433 sa k mam
pribliZuje a zdroven vzdaluje. Di-
lemu rozriesili britski astrofyzici
A. Fabian a M. Rees. Dospeli k za-
veru, Ze SS 433 vysiela dva prudy
plynu pohybujuce sa v opacnych
smeroch, jeden smerom k nam a
jeden smerom od ndas. V sucasnosti
mnohi  astronémovia  suhlasia
s tymto vysvetlenim. Margonove
pozorovania ukazuju, ze rychlost
plynu v prudoch je asi Stvrtina
rychlosti svetla.
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Mnohé pekulidarne galaxie i za-
hadné kvazary vyzeraju podobne
ako SS 433 — dva protichodne
nasmerované vytrysky, ktoré uni-
kaju z daného objektu, pricom
vytrysky maju ovela vidSie roz-
mery, ako samotny objekt. Zial,
takéto kvazary a galaxie su od
nas prili§ daleko na to, aby ich
bolo mozné dokladne prestudovat.
Pocéas nasledujucich rokov mobze
SS 433 nadobudnuf na vyzname,
pretoZe dava moznost preskumat
priamo v naSej Galaxii objekty
dobné kvazarom.

akreény
disk

neutrénova hviezda
(Herkules X-1)
\ ‘
‘! \ obyé&ajna hviezda ‘
\ (HZ Herculis) !

a

rSntgencye
Zizrenie

draha
neutrénovej hviezdy

Pulzujice rontgenové hviezdy v porovnani s normalnymi pulzarmi patria

do dvojhviezdnych sistav. Silna gravitiacia neutronovej hviezdy prifahuje
plyn z jej spoloc¢nika. Plyn kriiZi okolo nej a pohybuje sa smerom k pélom
v dosledku silného magnetického pofa. Silné narazy plynu na povrch

neutréonovej hviezdy vytvaraji hortice ,Skvrny“, ktoré st zodpovedné
' za vznik rontgenového Ziarenia, Hercules X-1 pulzuje v intervale 1,24
sekundy. Pulzy nepozorujeme iba vtedy, ked sa dostane do zakrytu

HZ Herculis.

Vyvoej rontgenovych pulzarov a
hviezd typu SS 433. Objekty tohtol
typu sa formuji niekolko milidrd
rokov z hviezdy, ktora je zlozkou
dvojhviezdnej siistavy. Ak sa hmot-
nejSia hviezda zac¢ina menif na cer- |
veného obra, zacéne c¢asom pradif
plyn na druhi hviezdu ststavy, kto-
ra sa po urcitom ¢ase stane hmotnej-
sou. Tato vniitornia evolicia oboch
hviezd trva dovtedy, kym sa nepri-
hodi nieo neobyéajné. Nakoniec
hmotnejSia hviezda (na pravej stra-
ne) sa premeni na supernovu a z jej
jadra vznikune neutrénova hviezda.
Potom sa hviezda na lavej strane
nakoniec za¢ne menif na d¢erveného
obra, za pomoci hviezdneho vetra
svoju hmotu preniSa na mald, ale
hmotnejSiu neutréonovii hviezdu, kde
dopadajiici plyn spésobi vznik pul-
zaru, ktory vysiela rontgenové zia- |
renie v dvoch protilahlych smeroch. |
AK ma starnica hviezda tendenciu
expandovat, potom na jej spolo¢nika
pridi také mnoZstvo hmoty, Ze neu-
tronova hvixzda moZe za kritky cas
vyvrhnif priudy horiicehe plynu —
podobne, ako to pozorujeme v pri-
pade hviezdy SS 433.

ERUPTIVNE HVIEZDY

Teoéria neutrénovych hviezd
v dvojhviezdnych sustavach moze
vysvetlif aj dalSiu zdhadntt sku-
pinu objektov vo vesmire.

Na jesen r. 1975 astrondinovia,
ktori analyzovali udaje z diruzice,
ktora registruje rontgenové Ziare-
nie, zistili, Ze ich pristroje :zazna-
menali od réznych objektov na
oblohe nahle, necakané erupcie
rontgenového ziarenia. Kazd;" zdroj
emitije konstantnui hladinu ront-
geno'/ého ziarenia a potom nasle-
duje nahly a ostry wvzrast, a po
tiom postupny pokles intenzity.

Typicka ,erupcia“ trva asi 20 se-
kund. Za tento kratky ¢as eruptiv-
na hviezda vyZiari také mnozstvo
energie, aké Slnko vyprodukuje
za 2 tyzdne. Takychto ,eruptiv-
nych® hviezd bolo objavenych nie-
kolko desiatok.

Eruptivna hviezda je neutrono-
va hviezda, ktora zachytava plyn
od svojho sprievodcu. VicSina za-
chyteného plynu je vodik, ktory
ma v dosledku silnej gravitacie
neutrénovej hviezdy vysoku rych-
lost. Prisun vodika na povrch
neutrénovej hviezdy je konStant-
ny, a preto vznika konstantna niz-
ka hladina toku réntgenového Zia-
renia. Potom vSak v dosledku sil-
nej gravitacie neutronovej hviezdy
zatinaju vodikové jadra reagovat.
Vznika hélium. Je to ten isty typ
jadrovej reakcie, ktora prebieha
v strede masho Slnka. Ale vodiko-
va reakcia nezapric¢inuje erupcie
rontgenového ziarenia. Za ne su
zodpovedné zvys$né produkty, ,,po-
pol* vodikovej reakcie — hélium.
Okolo neutrénovej hviezdy sa tvo-
ri héliova vrstva. Nakoniec, ked
je vrstva dostato¢ne hruba (asi
1 m), v dosledku dostato¢ne velké-
ho tlaku a hustoty vo vrstve zac-
ne hélium reagovat. Na rozdiel od
vodikovej reakcie, hélium reaguje
prudko, explozivne. Teplota na po-
vrchu hviezdy rychlo stupne na
desafnasobok (z niekolkych mili6-
nov na 30 . 106 stupriov). Za menej
ako 20 sekund sa celd vrstva
hélia spotrebuje pri prudkom
vzplanuti, ktorého jasnost do-
sahuje 100 000-ndasobok luminozi-
ty Slnka. Vzplanutie registrujeme
na Zemi ako zablesk a rychlu
erupciu.
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Vyskyt chondrial u meteoritov chondritov je uZitoénym znakem ich |
odlisenia od pozemskych skal, u ktorych sa podobné Struktiury vyskytuju
‘ velmi zriedkavo. Objavené boli v minulom storo¢i, pomenovanie ,,chond-

ruly“ maji od Roseho (1863) a uZ Sorby (1864) z ich Struktiry a tvaru
usidil, Ze ide o ochladené a stuhnuté kvapky pdévodne roziavenej hmoty
vyvrhovanej zo Slnka. Z mnohych nazorov snaziacich sa vysvetlif ich
povod moZno vybraf podstatné ¢rty, kde bud ide o zaoblené tlomky po-
vodnych hornin, alebo vznikli akumuliciou jemnéhe prachu v medzipla-
netirnom priestore, alebo podstatnid vidcéSina nazorov uprednostiiuje me-
chanizmus vychadzajici najskor z tavenia a potom ochladenia, kedZe
chondruly predstavuju rychlo stuhlé kvapky roztavenej hmoty. Otazkou
zostava, Ze kedy a ako doslo k taveniu hmoty z ktorej chondrule vznikli.
Pravdepodobnymi moZnosfami si napr. elektrické vyboje (Whipple, 1966)
alebo podchladenie (Blander a Katz, 1967) v protosolarnej hmlovine, da- |
lej i tavenie pri dopade (Urey, 1961; Cameron, 1973; Dodd, 1976). Podobné |
Struktiry, ktoré vznikli pri dopade meteoritov sa nasli i v mesaénych |
vzorkach (King, Butler, Carman, 1972). AvSak chondrule sa vyskytuji
v meteoritoch hojnejsie, lepSie oddelené a preto pravdepodobne vznikali

RNDr. ZDENEK CEPLECHA, DrSc.

Dr. J. A. Wood predlozil nedavno
na 15. konferenci lunarniho a pla-
netdrniho vyzkumu v Hustonu svou
niovou hypotézu o vzniku chonder,
malych kuli¢éek tvoricich soucast
vét§iny meteoriti. Chondry maji ob-
vykle milimetrové rozméry a jsou
slozeny z hliniku, zZeleza a silikata
hotéiku. Jejich stari se odhaduje na
4,3 miliardy let: tvorily se nékdy
brzy po za¢atku vzniku nas$i slunec¢-
ni soustavy. Plvod téchto inkluzi
v meteoritech je stdle zahadou a
domnénku Dr. Wooda je nutno po-
kladat jen za jednu z moznosti. Jeji
jednoduchost ji vsak predurcuje jako
vyznamnou pracovni hypotézu, ktera
je schopné sjednocovat astronomic-
k4, izotopova a chemicka svédectvi
o chondrach. Navic ma tato teorie
blizko k astronomii tim, Ze vychdzi
z analogie meteorického jevu pri
pruletu meteoroidl ovzdusim.

Sluneéni soustava vznikla pred 4,6
miliardami let. Atomy, které ji tvo-
rf, jsou ale mnohem star$i. Musely
byt soucdsti vesmiru pred vznikem
sluneé¢ni soustavy. Odpovéd na otaz-
ku, kde mame hledat atomy kie-
miku, Zzeleza, vapniku a ostatnich
prvka, které utvorily Zemi a dalsi
planety, v dobé pred jejim vznikem,
je hlavnim klicem k reSeni problé-
ml chonder,

Vyzkum mezihvézdného prostiedi
ukazal, Ze tyto atomy byly nejspise
soucasti malych prachovych zrnek,
ktera spolu s molekulami plynu pu-
tovala mezihvézdnym prostorem na-
§i Galaxie. Takovy oblak plynu a
prachu se po urc¢ité dobé stane na-
tolik hustym, Ze vznikne gravitacni
nestabilita a ta vede ke kolapsu ob-
laku.
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Pri kolapsu nasSeho prachového a
plyného oblaku vznikla naSe sluneé-
ni soustava. Nejprve se utvoril maly
zarodek Slunce (protoslunce) obklo-
peny rotujicim diskem plynu a pra-
chu, ktery mazyvame sluneéni mlho-
vinou. Tak méjak asi milién let padal
dalsi prach a plyn na povrch této
mlhoviny pod vlivem jeji vlastni
pritazlivosti a pritazlivosti proto-
slunce. Uvnitf mlhoviny se pracho-
va zrnicka postupné akumulovala
do planetarnich téles. Cast rozptyle-
ného prachu a plynu mezi planetami
byla bud pohlcena Sluncem nebo vy-
puzena do mezihvézdného prostoru,
¢ast vSak zustala zachovama az do-
dnes v meteorickych télesech.

Meteoroid, ktery méa dostateéné
velkou hmotnost a relativné malou
rychlost viéi Zemi, dopada svym
zbytkem aZ na povreh, kde muZe byt
nalezen jako meteorit. Pravé stu-
dium meteoritd v laboratoiich nam
pomaha porozumét procestm, které
probihaly ve sluneéni mlhoviné pri
skladani prachovych zrn do planet.
Vétsina meteoritd, zvlasté pak
chondrity, jsou vlastné vzorky sta-
rého plvodniho materidlu vice mé-
né zachovaného bez zmén od té doby,
kdy se z ného pred 4,6 miliardami
let tvorily planety.

KdyZz se podrobné podivime na

chondrity, vidime v nich plno drob-
nych kulicéek, které ziejmé musely
kdysi davno byt kapkami roztavené
horniny. A aby si p¥i chladnuti a
tuhnuti zachovaly stdle svaj kulaty
tvar, musely po celou tu dobu exis-
tovat oddélené a rozptylené.

Vyznam chonder byl dlouhd léta
zahadou: jaky proces pii tvoreni pla-
net mohl dat vznik ohnivému deSti
dobéla mozZhavenych kapek? Navic
takovy proces musel byt docela oby-
Cejny a  vsudypfitomny. Vzdyt
chondry byly vytvafeny v obrovském
mnozstvi. Vétsina meteoritld je jimi
doslova ,,piecpadna“.

Chondry pravdépodobné vznikly
jako vedlej§i produkt pri gravitaé-
nim kolapsu, ktery vedl ke vzniku
sluneéni soustavy, Mezihvézdny plyn
a prach, ktery padal na slunecéni
mlhovinu, byl urychlovin jeji pri-
tazlivosti az ma rychlost okolo 10
km/s. Pri pribliZovani k ni se zada-
la prachova zrna shlukovat do vét-
§ich agregati. KdyZz takovy mezi-
hvézdny material dopadal na slunecé-
ni mlhovinu, byla jeho plynna ¢&ast
zabrzdéna velmi rychle, ale pracho-
vé ¢astice a jejich agregaty vnmikaly
velkou rychlosti hloubéji do mlhovi-
ny. Pii tom se zrna prachu chovala
stejng, jako to dnes zndme u me-
teorickych ¢&astic pronikajicich do
ovzdu$i Zemé. Meteoricka téliska
pfi pruchodu ovzdu$im jsou ovSem
vystavena mnohem intenzivnéjSimu
ohffevu a vét§simu aerodynamickému
tlaku a jsou proto uplné ,znicena“,
t. j. vyparena a rozdrobena. Plyn ve
slune¢ni mlhoviné byl vsak mnohem
rids$i neZ je hustota zemského ovzdu-
31 ve vySkach zdzeht meteort. Doslo
proto k déle trvajicimu ohrevu, kte-
ry zcela protavil zrnka prachu a uéi-
nil z nich Zhavé kapky horniny, které
pri dalS$im zbrZzdéni své rychlosti
opét utuhly do pevnych kuliéek,
chonder.

Dr. J. A. Wood pridal k velké ra-
dé hypotéz o vzniku chonder dalsi
moznost, a to hypotézu znaéné atrak-
tivni. Jeji ovéreni, nebo alespori ové-
reni miry jeji pravdépodobnosti ¢eka
na dal$i intenzivni vyzkum meteori-
td, svédkl vzniku mna$i sluneéni

sopustavy.

Jeden z meteoritov ziskany systematickym zberom v Antarktide (ALH-764).
Vidime na nom mnozstvo chondier réznej velkosti.



Sme pripraveni
na blizku supernovu?

Vybuch blizkej supernovy (vo
vzdialenosti maximdalne 3 kpc od
Slnka) je udalosf natolko vzécna, Ze
je namieste poloZif si otézku, & je
na nu suéasnd astronémia dostatoéne
pripravend. Su pristroje, ktoré mame
momentdlne k dispozicii, vhodné na
to, aby sme mohli kvalitne zazna-
menat tento zriedkavy ukaz? Tato
otazka, ktoru rozobera O. G. Richter
a M. Rosa z Eur6épskeho juzného ob-
servatoria v Casopise The Observer
(Vol. 104, april 1984), je o to aktudl-
nejsia, ze vybuch blizkej supernovy
by sa mohol — podla Statistickych
predpokladov — odohraf mozno uz
v blizkej budtcnosti.

Podla novej teérie vyvoja hviezd
vznikaju supernovy II. typu z velmi
jasnych Wolf-Rayetovych hviezd.
Preto si ako mozného kandidata na
supernovu vyberieme hviezdu tohto
typu, napriklad y? Velorum, ktora je
vzdialena 180 pc a lezi v oblasti so
zanedbateInou medzihviezdnou ab-
sorpciou. PretoZe supernovy II. typu
maji podla Tammanovho odhadu ab-
solutnu magnititdu M = -—18,5m,
v pripade, Ze by sa y? Vel stala su-
pernovou, mala by vizudlnu jasnost
az —12,2m (pretoZze modul vzdiale-
nosti m — M = 6,28M), Bola by to
doteraz najjasnejSia pozorovana su-
pernova — predstihla by takmer
o 3 magnitidy supernovu z roku
1006.

Na registrdciu svetelného toku
(ktorého hodnota v pripade y? Vel by
bola 1 mW/m?), sidasné astronomic-
ké detektory vyhovuju. AvSak prvé
problémy nastant vtedy, ked zaéne-
me robif presni fotometriu v dase
maximdalnej fazy. Ak je rozdiel
v jasnosti medzi supernovou a S$tan-
dardnou hviezdou dosf velky (pri-
bliZzne 15™M), je vhodné na pozorova-
nie supernovy pouzif dalekohlad
s dlhym ohniskom a ekvivalentnou
apertirou 80 mikrometrov. Ak ale
budeme tymto zariadenim pozorovat
Standardnu hviezdu, vychadza pozo-
rovaci ¢as (integraénd doba) vySe
100 hodin, aby sa dosiahla $tatistic-
k& presnost 0,19, Tato integraéna
doba je pre pozorovanie Standard-
nej hviezdy absolutne meZiadudca.
D& sa znizif niekofkonasobnym zvad-
Senim apertury, ale tym pozadovana
fotom=>tricka presnost utrpi.

Aby sme skonkretizovali problé-
my, aké vznikaju pri fotometrii a
spektrofotometrii supernov, zoberme
si ako priklad 1.52-metrovy daleko-
hlad Eurépskeho juzného observa-
téria, vybaveny spektrografom. Na
tomto pristroji sa dosahuje disper-
zia 1710 nm/mm a pri merani Stan-
dardnej hviezdy LDS 749B vyché&dza
zaznamovy pomer 0,5 zaznamu’ka-
ndl . sekunda. Nasyteny stav je pri
hodnote 104 zdznamu/kanal.sekun-
da. Z odhadnutého svetelného toku
y2 Vel vychddza zaznamovy pomer
8.1010 zaznamu/kandl.sekunda, o
je milibnkrat viac ako stav nasyte-
nia. Tym pozorovanie supernovy
straca zmysel. Okrem toho je nutné

pouzif filtre s vynikajicimil optic-
kymi vlastnoosfami a s rozsahom aZ
20 magnitid, pretoze rozdiel v jas-
nosti medzi supernovou a Standard-
nou hviezdou je 15 magnitid, teda
intezita svetla supernovy je 105-krat
vécsia ako intenzita svetla $tandard-
nej hviezdy. Vyplyva z toho nutnost
pouzif detektor s dynamickym roz-
sahom 106, Zial, zatial takéto detek-
tory meexistuji. Spi¢kové detektory,
ktoré sa dnes pouzivaju, maja dy-
namicky rozsah 10% a modZeme nimi
registrovat svetlo hviezd, ktorych
rozdiel jasnosti je 8 magnitad.

Z toho vyplyva, Ze fotometria bliz-
kej galaktlickej supernovy ani zda-
leka nie je jednoduchym pnoblé-
mom. Je preto namieste otazka, ¢éi
budeme schopni — ak nastane ta
prilezitosf — UspeSne pozorovat
blizku supernovu. Ak zvéZime vSet-
ky poziadavky a moZnosti, ukazuje
sa, ze by sa na pozorovanie dali po-
uzit s malymi dpravami dva sineéné
dalekohlady v Australii, ale aj to
iba kratkodobo, pocas maximadalnej
fazy. Podla The Observer -zb-

Pozorovanie
Urdnovych prstencov

Pomocou detektora CCD napo-
jeného na 2,5-metrovy daleko-
hlad observatéria Las Campanas
v Chile podarilo sa po prvykrat
zaznamenaf obraz Uranovych prs-
tencov vo viditelnom svetle. Prs-
tence sa javia ako tmavé halo
okolo jasnej planéty. Pouzity de-
tektor je asi 30-krat citlivej$i na
svetlo ako fotografickd emulzia,
a preto mohol zobrazit aj malo
jasné prstence okolo planaty.

Uranove prstence boli objavené
r. 1977 pomocou zakrytu pomerne
mélo jasnej hviezdy. Pri ich po-
zorovani v infracervenej oblasti
sa zistilo Ziarenie ma vlnovych
dizkach, na ktorych planéty vy-
zaruju len velmi slabo. Na zékla-
de toho moZno predpokladaf, Ze
Uranove prstence obsahuju — na
rozdiel od svetlych Saturnovych
prstencov — velmi tmavy mate-
rial.

Pozorovania ukézali, Ze prstence
odrazaju iba 2 percentd dopadaji-
ceho slneéného svetla. Zda sa, Ze
pozostavaja z najtmavsieho zna-
meho materidlu v slneénej ststa-
ve, ktory je omnoho tmavsi ako
uhlie. Ani nové vyskumy neobjas-
nili, predo je material Urdnovych
prstencov taky tmavy. MoZno je
to tmava organicka latka, alebo
zmrznuty metan, ktory stmavel
vplyvom vysokoenergetického zZia-
renia, zachyteného Van Allenovy-
mi pédsmi okolo planéty.

Prstence vidime na snimke ako
sustredné kruznice, pretoze Uran
je voCi Zemi obrateny svojim p6-
lom. Z poklesu jasnosti hviezdy,
ktord bola prstencami zakryta,
bolo mozné usudif, Ze ststava
Uranovych prstencov sa sklada
najmenej z deviatich tuzkych prs-
tencov.

Pozorovanim zo Zeme nebolo
mozné ziskat viac detailov; ovela
viac podrobnosti nam vysle sonda
Voyager 2, ktord okolo Uréna pre-
leti v januari budtceho roku.

Podla New Scientist 25. 10. 1934
-od-

Uran obklopeny tmavym prstencom. Unikatna snimka, ktora ziskali R. Ter-
rile 2 B. Smith na observatériu Las Campanas v Chile. Plasticky, akoby o

trojrozmerny obraz sa dosiahol dodatoénym spracovanim pomocou poénta.ca.
Na snimke sd aj dva Urdnove mesiace: vpravo Miranda, vlavo dolu Ariel.
Objekt nafavo od planéty je hviezda.
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ZAUJIMAYE OF

Zvlastny objekt
Kuwano-Honda
(PU-Vul)

RNDr. D. CHOCHOL, CSc.

Na jar v roku 1979 objavili ja-
ponski astronémovia Kuwano a
Honda v suhvezdi Listicky meob-
vyklu novu. Archivne fotografic-
ké zaznamy ukazali, Ze slabucka
premennd hviezda, ktorej jasnost
kolisala v rozmedzi 14—14,5 mag-
nitudy, zvysila svoju jasnost v ob-
dobi od novembra 1977 do aprila
1979 na 8,9 magnitudy. Zatial ¢o
pred vzplanutim bol objekt podla
spektra chladny obor spektralne-
ho typu M o teplote 2500 K, po
vzplanuti mal spektrum typické
pre nadobrov spektralneho typu
F, ktorych teplota je 6300 K.

Hned po objave zadali objektu
venovat pozornost nielen japon-
ski, ale aj ¢eskoslovenski a soviet-
ski astronémovia. Vyskum prinie-
5ol cely rad prekvapeni. Spektro-
skopické pozorovania pomocou
2 m dalekohlTadu v Ondrejove

82

Snimka suhvezdia LiSticky (Vulpecula), v ktorom sa vlani objavili az dve
novy: Nova Vulpeculae 1984 No. 1 (¢ = 19"24m 03,46° § = -}27° 15'54,4”) a
Nova Vulpeculae 1984 No, 2 (¢ = 20h24m 40,533, § = 4-27°40748,2”). Maximdilna
jasnost oboch nov sa pohybovala na hranici viditeI'nosti volnym okem. Na
rozhrani stihvezdia Listicky a Sipu sa nachiadza dalSia zaujimava hviezda
— objekt Kuwano-Honda (PU Vul; « = 20019m01s, § = -21°24'43”). Na
snimke su vyznacéené jasné hviezdy, planetirna hmlovina Dumbell (M 27,

Cinka), obe novy a objekt PU Vul.

ukdzali, ze obalka novy expanduje
neobvykle pomalou rychlostou —
okolo 20 km/s. Astronémovia zo
Skalnatého Plesa studovali objekt
fotometricky a zistili, Ze jeho jas-
nost koliSe s periédou 78 dni. Pri-
¢inou tychto zmien — ako sa ne-
skor zistilo — su radialne pulza-
cie nadobra spektralneho typu F,
ktory tu vznikol doslova pred na-
§imi oCami. Vo februari 1980 jas-
nost novy poklesla az na 13,6™,
ale po 500 diloch, na jesen 1981, sa
znova rozziarila a za dalsi rok do-
siahla jasnost 8,4™. Od toho casu
sa jej jasnost vo viditeInej oblasti
takmer nemeni, avSak dvakrat sa
zistil vyrazne zvySeny tok ultra-
fialového Ziarena, a to v oktdébri
1982 a v juli 1983. Za zmienku sto-
ji, Ze v lete 1982 nastali tri mensie

poklesy jasnosti (o 0,4™) vo vizual-
nej oblasti, kazdé s trvanim okolo
20 dni. Rok 1982 priniesol prekva-
penie aj v spektroskopickom vy-
skume objektu. Zatial ¢o radidlna
rychlost objektu merana z absorp-
¢nych ¢lar F nadobra sa od roku
1979 do roku 1981 takmer nemeni-
la a jej priemerna hodnota bola
+27 km/s, v roku 1982 sa zadala
rychlo zniZzovat a dosiahla hodno-
tu —50 km/s.

Interpretacia pozorovani ukaza-
la, Ze hlboké minimum v roku
1980—1981 bolo spdsobené vytva-
ranim prachu v pomaly expandu-
jucej obalke novy. Prachova obéal-
ka zahalovala objekt, az pokym
sa prachové castice nerozptylili.
Vytvaranie prachovych obalok sa
bezne pozoruje po vzplanuti tzv.
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Zmeny jasnosti PU Vul vo viditeInej ¢asti spektra (v znaéi vizuilne, ostatné

znacky fotometrické pozorovania).



pomalych nov (pri rychlej expan-
zii obalky sa prachové ¢iastocky
nestac¢ia skondenzovat). Vytvore-
nie prachovej obalky sa pozorova-
lo napr. u Novy Her, 100 dni po
vzplanuti. Za 25 dni sa jasnost
tohto objektu znizila o 8™, po roz-
ptyleni obalky jasnost wvzrastla
o 6™,

Analyza vysledkov nam umoz-
nuje klasifikovat objekt PU Vul
ako extrémne pomald pekulidrnu
novu typu RT Ser. Ako je zname,
novy su dvojhviezdy, ktorych jed-
nou zlozkou je biely trpaslik. Na
jeho povrch sa ukladd material
bohaty ma vodik, ktory mu odo-
vzdava susedna zlozka. Ked sa
tejto latky nahromadi dostatoéné
mnozstvo, nastava explozivna ter-
monuklearna premena vodika na
hélium — wvzplanutie novy. Ak
mnozstvo prenaSanej latky trvale
presahuje tzv. kriticki hodnotu,
v obélke bieleho trpaslika docha-
dza k nepretrzitému horeniu vodi-
ka — a objekt vyzerd ako zlty
alebo cerveny nadobor. Zistena
pulzacnd periéda atmosféry takto
vzniktnutého nadobra u objektu
PU Vul — 78 dni — umoziuje
urcit polomer a svietivost mad-
obra. Pri hmotnosti 1 Me (¢o je

Fotografia planetarnej hmloviny 19W32 cez 3,6-metrovy
dalekohlad Eurépskeho juZného observatéria v Chile, kto-
ri ziskal L. Kohoutek

beznd hmotnost bieleho irpasiika),
je polomer nadobra 154 Re a svie-
tivost 3 X 104 Le. Tuto svietivost
ziska biely trpaslik hmotnosti
Slnka pri akrécii hmoty 1078 Mo
za rok.

Pokles radidlnych rychlosti F
nadobra pozorovany v roku 1982
nastal v désledku orbitalneho po-
hybu F nadobra okolo M obra.
V pripade, Ze je obezna draha
dvojhviezdy orientovana vod po-
zorovatelovi priaznivo, mali by
sa pozorovat zdkryty zloziek. Ak
nastava takato situdcia u PU Vul,
z krivky radidlnych rychlosti vy-
plyva, Ze v lete 1982 sme mali po-
zorovat zdkryt F nadobra M ob-
rom. Prostredny z troch pozoro-
vanych poklesov jasnosti mohol
byt spbsobeny c¢iastoénym zakry-
tom F nadobra M obrom, dalsie
dva poklesy zrejme suvisia s tym,
ze M obor zakryva latku, ktora tu
vznikad prenosom hmoty z M obra
na F nadobra. Doterajsie $tudium
radidlnych rychlosti F nadobra
ukazuje, ze orbitédlna periéda musi
byt dlhsia ako 2000 dni. Na urce-
nie presnej hodnoty orbitdlnej pe-
riody si budeme musiet pockat,
kym F nadobor zavisi aspon jeden
obeh okolo M obra. Zintenzivne-

trpaslikov

nie toku ultrafialového Ziarenia,
pozorované v roku 1982 a 1983,
zrejme suvisi so zvySenim prie-
toku latky z M obra na F nad-
obra.

Osobitnu pozornost si zasluhuje
kvantitativna spektralna klasifi-
kdcia PU Vul v maxime jasnosti
v roku 1979 a 1981, ktora ukaza-
la, Ze chemické zloZenie atmosféry
aj rozloZenie energie v spojitom
spektre PU Vul je také isté, ako
maju nadobri spektralneho typu
F — napr. y Cyr a ¢ Per. Skutoc-
nost, Ze nova v maxime moéze vel-
mi dlhd dobu pripominat F nad-
obra bez toho, Ze by sme boli
schopni rozliSit oba objekty, nas
vedie k otazke, ¢éi mnohi d’alsi nad-
obri, ktorych pozorujeme, nie su
iba bieli trpaslici v $tadiu super-
kritickej akrécie. Prirodzenymi
kandidatmi na takéto objekty by
boli predovsetkym madobri vo vy-
sokych galaktickych Sirkach, ktori
svojou polohou patria k starej po-
pulacii, ale pretoze maju vysoku
svietivost, mali by byt mladé ob-
jekty. Dodajme eSte, Ze objekt
Kuwano-Honda je od nas vzdia-
leny 5,3 kpc a nachadza sa vo
vzdialenosti 0,8 kpe od galaktickej
roviny.

Planetarne hmloviny, obklopujuce hortcich modrych
(stavajucich sa degenerovanymi
trpaslikmi) vznikaju v pokroc¢ilych stadiach vyvoja
nie prili§ hmotnych hviezd (s hmotnostou okolo 0,6 az
4 hmotnosti Slnka). Plynna latka planetarnych hmlo-
vin (zvacsa vodik) tviorila povodne horné vrstvy Cerve-
ného obra; v procese jeho vyvoja bola vsak vyvrhnuta
a velkymi rychlostami zacala expandovat do okolitého
priestoru vytvarajuc pritom efektny jav planetdrnej
hmloviny, ziariacej len vdaka intenzivnemu ultrafia-
lovému Ziareniu jej materskej hviezdy, ktoré procesom
fluorescencie opaf vyzaruje, ale na dlh$ich vinovych
dlzkach, vo viditelnom svetle.

Uvedenému procesu vzniku planetarnych hmiovin
dobre zodpovedaju pozorované kruhovité, prstencovité
alebo aj dost nepravidelné tvary planetarnych hmlo-
vin, ktorych bolo dosial objavenych wvySe 1100 z cel-
kového odhadovaného poétu okolo 50 000 len v naSej
Galaxii. Nedavno vSak bola objavena planetarna hmlo-
vina s velmi pretiahnutym tvarom (22”7 X 5”) s uréity-
mi naznakmi prstencového charakteru. Je 1nou objekt
19W32, radiovy zdroj nachadzajici sa na oblohe len
niekolko stuptiov od centra Galaxie. Spekirum objek-
tu celkom jednoznaéne potvrdilo, Ze ide o planetarnu
hmlovinu, vo vzdialenosti priblizne 10 000 svetelnych
rokov, ¢omu zodpoveda celkova dizka jej pretiahnu-
tého tvaru okolo 1 svetelného roku.

Rychlosf expanzie hmloviny nemozno spolahlivo
ur¢if; pri predpoklade jej pravdepodobnej orientécie
vo&i nam vsak mozno zistif, Ze je v medziach pribliZne
od 10 do 70 km.s™!. S istotou sa vSak zistilo, Zze juho-
zapadny vybezok
0 12 km.s ! vacsiu ako druhy vybezok. Tento rozdiel
sa povazuje za neklamné svedectvo, ze v planetarmej
hmlovine 19W32 prebieha pravdepodobne bipolarna
expanzia, t. j. vyvrhovanie plynnych mas z hviezdy
v dvoch presne opaénych smeroch.

bielymi

hmloviny m&a radidlnu rychlost

-St-

33



DalSi rontgenovy pulzar
s Be hviezdou

Rontgenové pulzary tvoria zauji-
mavu skupinu dvojhviezdnych ront-
genovych zdrojov. Jednou zloZkou
takychto dvojhviezd je neutrénova
hviezda, ma ktort prudi latka z dru-
hej zlozky. Touto druhou zloZkou mo-
7e byt hviezda (s hmotnosfou nie
prili§ presahujicou hmotnost Slnka)
vypliujica svoj Rocheov lalok a
stracajica latku vnutornym Lagran-
geovym bodom, ale aj nadobor
(s hmotnosfou napr. 20 Mg) straca-
juci latku hlavne prostrednictvom
intenzivneho hviezdneho vetra. Pri-
tekajuca latka, resp. jej ¢ast sa do-
stdva akréciou na povrch neutréno-
vej hviezdy. Pri tomto pnocese sa
znadna Cast energie padajucej latky
uvolniiuje vo forme energetického
rontgenového a gama Ziarenia, ¢o sa
navonok prejavi pozorovanym rtont-
genovym Ziarenim. Pri rontgenovych
pulzaroch sa popri vyraznejSej ront-
genovej premennosti pozorujui po-
merne stabilné pulzicie réontgenové-
ho Ziarenia s periédami priblizne od
1 sekundy po niekolko stovdk se-
kund. Predpoklada sa, Ze tieto pul-
zacie si prejavom Ttychlej rotacie
neutrénovej hviezdy.

Zaujimavym prikladom popisanych
javov je rontgenovy pulzar 2S
1417—62 s peridédou pulzacii priblizne
17 s. Zaujimavy je uZ pre samotnud
dizku pulza¢nej periédy, ktora tvori
akysi prechod medzi kratkoperiodic-
kymi (napr. Her X—1 s periédou
1,24 s) a dlhoperiodickymi rontgeno-
vymi pulzarmi (napr. 4U 0900—40 s
periédou 283 s). Druhou zaujimavos-
fou je rychlosf poklesu pulzaénej pe-
riédy priblizne o 29, ro¢ne. Trefou
zaujimavostou tohto zdroja su vyraz-
né zmeny rontgenovej svietivosti
v priebehu mesiacov.

Na zaklade polohy rontgenového
zdroja urcenej druzicou Einstein a
snimok ziskanych 4 m reflektorom
observatéria na Cerro Tololo sa zis-
tilo, Ze rontgenovy zdroj 2S 1417—62
je velmi pravdepodobne totozny so
slabou hortcou hviezdou vizudlnej
jasnosti priblizne 16,9M, Z pozorova-
nych vlastnosti hviezdy, najmai z vy-
skytu silnej emisnej Ciary Hq Vv jej
spektre a z polohy hviezdy v Galaxii
vyplyva, %e ide o Be hviezdu. Na-
svedéuji tomu aj pozorované silné
zmeny tvaru a intenzity diary He.
Be hviezdy sa uz v minulosti zistili
ako zlozky pri siedmich roéntgeno-
vych pulzaroch, a navy$e aj pri mie-
kolkych rontgenovych zdrojoch, pri
ktorych sa zatial rontgenové pulzacie
nepozorovali.

V pripade rontgenového pulzara
2S 1417—62 ide s majvacSou pravde-
podobnosfou o neutrénovd hviezdu
s hmotnostou asi 1,4 Mg, ktora obie-
ha spolu s masivnou Be hviezdou
o polomere asi 7 polomerov Slnka
okolo spoloéného taziska dvojhviezdy.
Obezna periéda sa odhaduje na viac
ako 25 dni. Pozorované zmeny v emi-
sii Hg, ako aj vyrazné zmeny rontge-
novej svietivosti 2S 1417—62 suvisia
so zmenami mnozstva latky, ktord
straca optickd Be zlozka. Rozpracova-
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nie a sustavné testovanie dvoj-
hviezdneho modelu Be hviezd je ne-
pochybne jednym z najvyznamnej-
Sich prispevkov ¢eskoslovenskej as-
trofyziky; v tejto stivislosti st mimo-
riadne zaujimavé prave pozorovania
rontgenovych pulzarov a vSeobecne
rontgenovych dvojhviezd s opticky-
mi Be zlozkami, Zdenék Urban

Opiit IRAS

Pri podrobnej$om §tudiu pozoro-
vani druzice IRAS sa ukdzalo, Zze
z0 335 hviezd vzdialenych od nas do
75 svetelnych rokov ma viac meZ 40
podobny nadbytok infracerveného
Ziarenia v oblasti 20—100 um, ako
sa zistil u Vegy. V pripade Vegy
bolo moZné z tychto pozorovani vy-
vodif, Ze okolo hviezdy obieha mate-
ridl v pevnom skupenstve, z ktorého
sa mozu vyvinuf planéty. V pripade
Styridsiatich dalSich hviezd v$ak za-
tial memozno vylué¢if, ¢i nadbytok
infracerveného ziarenia nie je spo-
sobeny inymi faktormi, napr. pri-

tomnosfou doteraz neznameho
chladného hviezdneho spoloénika.
Na wrozdiel od Vegy, ktora ma

spektrum typu A, aké je charakte-
ristické pre hortice mladé hviezdy,
je vicésina zo suboru S$tyridstiatich
hviezd typu F a G. Su to teda hviez-
dy, ktoré sa svietivosfou, hmotnos-
fou a vekom viac podobaji na nase
Slnko — trpasli¢iu hviezdu spektral-
neho typu G. NASA News 15. 6. 1984

Astrometria na druiicovej
staniei

NASA a Arizonskd univerzita
(so sidlom v Texase) podpisali do-
hodu o stavbe astrometrického ob-
servatoria, ktoré ma byf pripojené
k pléanovanej americkej druzicovej
stanici. Hlavnou dlohou observatéria
bude hladaft hivezdy, ktoré mozu
maf planetarnu sustavu. Hlavna me-
téda, pomocou ktorej sa bude urco-
vaf, ¢i ma hviezda sprievodcov, bude
dlhodobé, velmi presné meranie po-
16h hviezd, a na zaklade toho zis-
fovanie odchyliek vo vlastnom po-
hybe hviezd. Predpoklada sa, Ze
astrometrické  observatérium by
mohlo zacaf pracovaf niekedy v po-
lovici devifdesiatych rokov. Za
NASA sa bude na planovani a stav-
be observatoria zucéastnovat Ame-
sovo vyskumné centrum v Mountain
View (Kalifornia), za Arizonsku uni-
verzitu zasa jej Mesaéné a planetar-
ne laboratérium (LPL). Vedci z LPL
uz maju vySe desafrotné skusenosti
s vyvojom pristrojov na presnu
spektroskopiu, ktord bude dalSou me-
tédou zisfovania nepatrnych zmien
v pohybe hviezd. Projektovanie as-
trometrického observatdria sa zacne
len ¢o Kongres odsuhlasi pridelenie
finanénych prostriedkov.

NASA News 8. 1. 1985
-po-

V polovici januara ziSla sa v Tatranskej Lomnici skupina stelarnych
astronémov zo ZSSR, CSSR, NDR a Madarska na trojdiiovom pracovnom
| rokovani, aby rozobrali mozZnosti spolo¢ného druzZicového experimentu
1‘ v oblasti ultrafialovej astronémie v rameci programu Interkozmos. Po-
| radu organizoval Astronomicky tistav SAV, Po podrobnom prerokovani
. moznosti a zaujmu jednotlivych krajin sa rysuji prvé konkrétne &rty
| projektu: iSlo by o dalekohfad s priemerom 0,5—1 m najmi pre vyskum

jasnosti nestacionarnych hviezd v ultrafialovej oblasti spektra. Na za-
| znam svetelného signilu sa maji vyuZif prvky typu CCD, ¢o je v sti-

c¢asnosti najmodernejSia detekéna techmika. PodrobnejSie zameranie

a moznosti technickej realizicie jednotlivych dasti dalekohladu (spektro-
~ graf, konvertor, detektory, palubny pocita¢ a dalsie siicasti) bude predlo-
Zené krajinami zihcastnenymi na projekte na zasadani skupiny Kozmicks

Na snimke podpisovanie zivereéného protokolu pracovného rokovania
v Tatranskej Lomnici. V strede Alexander A. Bojarcuk, ¢len koreSpon-
dent AV ZSSR z Krymského astrofyzikilneho observatoria AV ZSSR,
vediica osobnosf projektu Astron, sprava dr. Gerhardt Ruben, DrSc.
z Potsdamu, NDR a nafavo RNDr. Drahomir Chochol, CSc. z Astrono-
mického tstavu SAV.

I 1
i >
|

fyzika programu Interkozmos, ktoré sa kona v maji tohto roku v Berline. |
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Do pozorovania Halleyovej ko-
méty sa uréite zapoji rekordny po-
det astronémov i najmodernejsia
pozorovacia technika v histérii
astronémie. Dlha séria pozorovani
tejto kométy, najznimejsiej v de-
jindch déva nadej, Zze predpovede
jasnosti, dlzky chvosta i ostatnych
charakteristik sa od skutoénosti
nebudu velmi odliSovat.

Cel4 astronomicka obec sa chys-
t4d na dokladné a komplexné po-
zorovania, napriek tomu, Ze pri
terajSom navrate bude kométa —
najmé na severnej pologuli — po-
merne slabo viditeIna. O celosve-
tovom programe ITHW a jeho or-
ganizacii sa uz v Kozmose pisalo.
Jeho suéastou su aj amatérske po-
zorovania. Riadi ich centrum IHW
prostrednictvom vybranych na-
rodnych organizacii. U nas bude
amatérske pozorovania koordino-
vaf Sekcia medziplanetarnej hmo-
ty Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pri SAV.

Pristrojové vybavenie amatérov
je sice ovela chudobnejsie, ak ho
budeme porovnavaf s majvacsimi
svetovymi observatoriami. U nés
je vSak situacia celkom odlisn4a,
amatérske pracoviskda disponuju
pristrojmi takmer rovnakej kva-
lity, ako profesionalne hvezdarne.

Zapojenie amatérov do tohto
programu umozni vytvorit rovno-
mernejs$iu a hustej$iu pozorovaciu
siet. A napokon si musime uvedo-
mif i nesporny fakt, Ze obeZnd
doba Halleyovej kométy je tak
velkd, ze od navratu k navratu sa

pozorovacia technika podstatne
meni.
Pri minulom navrate kométy

mali profesiondlni astronémovia
materidlne a pristrojové vybave-
nie zhruba také, ako dnes lepSi
amatéri. Pozorovaci program IHW
rata i s tymto faktorom, a preto
sa organizuju rozsiahle amatérske
pozorovania, ktoré pri pouZiti po-
dobnych metoéd ako v r. 1910 po-
slaZia okrem iného na doplnenie a
ucelenie radu vizudlnych pozoro-
vani kométy. Stavia to amatérske
pozorovania do iného svetla a nasi

INTERNATIONAL
HALLEY WATCH

vyspeli pozorovatelia mozu byt

v tomto smere pre splnenie cielov

IHW nemalo prospedni. Celosve-

tove boli pre amatérov vytipova-

né tieto pozorovacie programy:

— vizudlne pozorovania

— fotografické pozorovania

— astrometria

— spektroskopické pozorovania

— fotoelektricka fotometria

— pozorovanie meteorickych ro-
jov Halleyovej kométy.

Sekcia medziplanetarnej hmoty
SAS pri SAV sa bezprostredne po
objave kométy koncom roka 1982
obratila prostrednictvom cirkula-
ra na 190 in$tittucii a jednotliveov
v celej CSSR s ponukou, aby sa
zapojili do amatérskych progra-
mov. Z ITudovych hvezdéarni, as-
tronomickych kruzkov i od vyspe-
Iych jednotlivcov do$lo 21 zdviz-
nych prihlasok (1—3 programy na
zédujemcu) v tomto ¢leneni:

vizualne pozorovania — 16

fotografické pozorovania — 14

pozorovanie meteorov — 8
V dalSom budeme preto venovat
pozornost vizudlnym a fotografic-
kym pozorovaniam komét.

VIZUALNE POZOROVANIA

Kométy sa nam viacSinou javia
ako ploS$né, madlo jasné objekty.
Pri ich vizuadlnom pozorovani zo-
hravaju preto mimoriadne dolezi-
ta ulohu dve podmienky — adap-
tacia oka a priepustnost atmosfé-
ry.
Pri vizudlnom pozorovani je 20
—30 minutova adaptacia oka na
tmu mnevyhnutna, pritom este
v priebehu dalsich 2 hodin vzrasta
citlivost oka. Podas tejto doby aie
je vhodné vstupovat do osvetle-
nych miestnosti a na majnizsiu po-
trebnt wieru treba obmedzif aj
zablesky ¢erveného svetla z bater-
ky. Vzhladom na dizku viditel-
nosti komét (vac¢Sinou =zapadaju
kratko po Slnku alebo vychddziju
kratko pred nim) nie je mo#né
vzdy dodrzaf dobu potrebnu na
adaptdciu. V takomto pripade sa-
mozrejme pozorujeme tiez, pricom

DUSAN KALMANCOK, RNDr. JAN SVOREN; CSc.,
Astronomicky tstav SAV

dlzku adaptacie musime brat do
uvahy pri porovnavani réznych
vizudlnych pozorovani.

Vidésina vizualnych pozorovani,
ako napr. pozorovamie chvosta,
rozmerov komy a odhady jasnos-
ti, je silne ovplyvnend priepust-
nosfou atmosféry, ktora zavisi od
vySky nad obzorom, od okamzité-
ho stavu atmosféry, t. j. mnoz-
stva rozptylujucich éastic v ovzdu-
§i, od tepelného rozvrstvenia at-
mosféry, vysSkového prudenia a
podobne. Pozorovacie podmienky
tiez silne ovplyviiuje aj rozptyle-
né svetlo, ¢i uz z umelych zdrojov
alebo svetlo Mesiaca. Podmienky
vizualneho pozorovania moézu byt
charakterizované pre kazdy pozo-
rovaci interval najslabSou hviez-
dou — jedn& sa o magnitidu naj-
slabSej hviezdy viditelnej voInym
okom nie prili§ daleko (do 10 stup-
nov) od kométy.

Vsetky udaje ziskané pomocou
tychto uvedenych metéd a postu-
pov je potrebné udavat spolu s ca-
sovym uUdajom. V ramci IHW sa
bude jednotne pouzivaf svetovy
éas — UT. Pri prevode zo stredo-
europskeho ¢asu treba dat pozor
na letny éas — rozdiel oproti UT
sa zvy$i na 2 hodiny.

1. uréovanie celkovej jasnosti
Pri urcovani celkovej jasnosti
(prakticky jasnosti hlavy) moZno
pouzif miektoru z tychto metéd:
— extrafokalna metéda — porov-
navanie rozostrenych obrazov
hviezd a kométy podobného
zdanlivého priemeru
— Sidgwickova metéda — porov-
navanie povrchovej jasnosti ko-
tacika hviezdy mimo ohniska
so zapaméitanou ,priemernou
jasnostou“ komy v ohnisku
— Beyerova metéda — odéitanie
vyfahu okuldra pri rozostrova-
ni az do splynutia objektu (ko-
méty, hviezd) s pozadim.
Viac o jednotlivych metddach,
ako aj podrobné mavody na pozo-
rovanie su uvedené v Meteoric-
kych spravach SAS pri SAV ¢&
8/1984.

2. odhady priemeru komy

Urdéovanie rozmerov komy na
zaklade velkosti zorného pola je
vdaka roznym fyziologickym a op-
tickym efektom mdélo presné.
V pripade, Ze koma je eliptick4,
je potrebné urdit rozmer v obi-
dvoch osiach. . Najjednoduchsou,
ale najmenej presnou je metéda
urdovania priemeru komy ako cas-
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ti vzdialenosti dvoch hviezd. Dal-
Sou malo presnou metédou je za-
kreslenie komy do podrobného
hviezdneho atlasu a jej zmeranie
pouzitim $§kaly atlasu. PresnejSia
je met6éda urcovania priemeru ko-
my pomocou osvetleného kriza
okulara — koma sa nechd prejst
od vldkna k vldknu vlastnym po-
hybom a priemer uré¢ime z name-
rané¢ho ¢asu. Presné je urcenie
priemeru komy vlaknovym mi-
krometrom — su nim vybabené
mapr. pointanéné hlavy daleko-
hladov.

3. stupeni kondenzacie

Stupenn kondenzacie vyjadruje
popis intenzitného profilu t. j.
zmenu jasnosti so vzdialenosfou
pozdlZ ¢&iary prechadzajucej cen-
tralnou kondenzaciou. Meni sa od
nuly (diftizny obraz s nulovou
kondenzaciou) po 9 (stelarny
vzhlad).

4. vizualne pozorovanie chvosta

Vizuéalne pozorovania chvosta su
z hladiska IHW druhoradé, kedze
fotograficky zdznam  poskytne
kvalitnejsi material. Ide o pozo-
rovanie dlzky chvosta a pozi¢ného
uhla. Meranie vzdialenosti na ob-
lohe, potrebné pre odhady dlzky
chvosta kométy, patri k cinnos-
tiam, u ktorych sa pozorovatelia
dopustaju najvacésich chyb.

Je potrebné tiez si uvedomit, Ze
vzhladom na maly sklon drihy
Halleyovej kométy k ekliptike
(18°) sa bude velmi tazko rozliSo-
vat plazmovy a prachovy chvost.

5. kresby

Detaily vnutornej komy najlep-
Sie vystihuju kresby. Rozne hala,
lude, obalky, prudy, vytrysky a
pod. moZno kresbou zachytit aj pri
mesacnom svetle. Je potrebné pri-
loZit tiezZ podrobny popis zakresle-
nych uUtvarov. Kresba mikkou
tuzkou vytvori negativny obraz
kométy — tmava kométa na svet-
lom 9pozadi. Najvhodnejsie su
dlhoohniskové refraktory a ¢o naj-
viacSie zvidcSenia. Pre rozliSenie
rychlo sa meniacich detailov méa
kresba prednost aj pred fotogra-
fiou, u ktorej dlhSia expoziéna
doba zmazéava detaily.

FOTOGRAFICKE
POZOROVANIA

1. velkoskalové javy vo chvoste
a vonkajSej kome

Na ziskanie pouZiteInych uda-
jov je potrebna Standardizacia fo-

Séria snimok Lickovho observa-
téria dava nazornu predstavu
o vzhlade Halleyovej kométy
' v casovom rozmedzi od aprila do
| augusta 1910.
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tografickych materidlov,
vania 1 metodiky pozorovani.
V réamci S§tudia velkoskalovych
javov odporucéa IHW fotografovat
vyluéne mna ciernobiely material.
Farebné snimky poskytuju niekto-
ré dodatocéné informaécie, umoziu-
ju mapr. rozlisit modré plazmové
chvosty od Zltych prachovych.
Vzhladom na geometriu tohto
navratu vSak sa budu obidva
chvosty — plazmovy-priamy i
prachovy-zakriveny — premietat
i v znadnych vzdialenostiach od
hlavy kométy prakticky na seba.
Réznorodost pouzitych farebnych
materidlov tieZz vyluCuje moznost
ich vzajomného naviazania.
Odporuc¢a sa pouzivat d¢ierno-
biele fotografické materidly East-
man Kodak 2415 Pan film, Kodak
Plux X Pan, Ilford FP 4 a pod.
Vzhladom ma nedostupnost tychto
materidlov odporucame materidly
ORWO ZU 21, NP 27, AGFAPAN
100 PROFESSIONAL (21 DIN).
Pri §tudiu velko§kalovych javov
viac ako pri ktoromkolvek inom
programe sa budu pri interpreta-
cii vyuzivaf pozorovania od roz-
nych pozorovatelov. V ramci jed-
notného spracovania sa odporuda
tento jednotny postup ziskavania
pozorovacieho materialu:
Fotografujeme v ohnisku dale-
kohladu a to bud na astroplatne,
planfilm alebo svitkovy film roz-
merov 4,56 X 6,6 X 6,9 X 6 cm.
Kinofilm je ma pozorovanie velko-
Skalovych javov nevhodny.
B Aby sme zachytili rychlo sa
meniace javy vo chvoste, treba
ohrani¢it expoziénui dobu vzhla-
dom na jasnost objektu. Optimal-
ne sa javi expozicia 8—10 minut,
20 minut mozno povazovat za hor-
nu hranicu.
@ Na to, aby sme mohli robit ab-
solitnu alebo relativnu fotomet-
riu, je treba uréif charakteristic-
ku krivku platne (filmu), t. j. za-
vislost sernania od magnitudy.

spraco-

S tymto cielom fotografujeme
hviezdy so znamymi B-jasnosta-
mi (jasnost v modrej ¢asti spektra)
— najlepSie z niektorej hviezdo-
kopy, kde pozname hviezdy s vel-
kym rozsahom jasnosti. Kalibrad-
né objekty pre pozorovanie Hal-
leyovej kométy su urcené jednot-
ne. Pozaduje sa, aby kazdy pozo-
rovatel ziskal pre kazdy pouzity
objektiv negativy 2-minutovej
pointovanej expozicie centrovanej
na pas Ori6na a 20 minutovej po-
intovanej expozicie na M 31. Na
kazdy pouzity svitok filmu alebo
krabicu platni je potrebné urobit
aspon jednu expoziciu M 31. Ak
mame dost ¢asu, volime cyklus fo-
tografovania: hviezdy — kométa
— hviezdy. Ak je casu malo, fo-
tografujeme hviezdy vecer po za-
pade a réano pred vychodom ko-
méty.
B Ked je kométa slab4, hviezdy
aj kométa sa fotografuju v ohnis-
ku. Ak je kométa jasna a plo$na,
kométa sa fotografuje v ohnisku
a hviezdy za ohniskom (5—6 mm
— treba odskusat), aby vznikli
rovnomerne tmavé kotudiky.
B V pripade, Ze jasnost kométy
je mimo rozsahu Standardnych
hviezd a mame k dispozicii foto-
metricky klin, nafotografujeme ho
na platiu z toho istého bali¢ka ako
hviezdy a kométu. Potom uréime
sklon charakteristickej krivky a
pomocou Standardnych hviezd
jeho nulovy bod.
B PretoZe kométa sa pohybuje a
chvost je relativne slaby, su po-
trebné dlhSie expozicie. Korekcia
na vlastny pohyb kométy je vel-
mi doblezita.

2. Snimky chvosta a pouZitie
filtrov

Fotografia chvosta je jednou
z oblasti, do ktorej moézu vo velkej
miere prispief aj amatéri. Vizudl-
ny chvost Halleyovej kométy

v maxime svojej dlzky nepresiah-
ne 30°. Fotografie s filtrami umoz-



nia ziskat jednak hodnotné udaje,
jednak porovnavat s navratom
1909—1911. Iénovy chvost moze
byt izolovany pouzitim interfe-
ren¢ného filtra, ktory prepusta
CO* v pasme 410—460 nm, a vy-
luc¢uje ¢iary neutralnych molekul
a rozptylené slneéné kontinuum.
Prachovy chvost mozno oddelit
pouzitim filtra prepustajuceho
.,Cisté* kontinuum. Pri fotografo-
vani chvosta sa doporucuje po-
stupnost mefiltrovaného, modrého
a oranzového obrazu. Filtre moZno
umiestnif bud pred objektiv alebo
tesne pred fotograficky material.

PRISTROJOVE VYBAVENIE

Odhady jasnosti kométy a dlzky
chvosta sa budu robit volnym
okom, pripadne pri odhade dlzky
chvosta jednoduchymi technicky-
mi pomockami.

Pre odhady jasnosti komy je
mozné pouzif celu Skalu reflek-
torov i refraktorov (tieto si vhod-
nejsie). Obvykla svetelnost tychto
pristrojov sa pohybuje v rozmedzi
1:8 az 1:15. Kvalita pozorovani
zavisi od mnohych faktorov, naj-
ma vSak od velkosti objektivu.
Vyborné pozorovania sa daju robit
uz refraktormi s priemerom nad
15 em, u zrkadiel okolo 20 cm.
Dobré pozorovania mozno robif i
menSimi pristrojmi (aj okolo 10
cm) pri pouziti vhodného zvicse-
nia.

Pre Studium dejov v blizkosti
jadra je potrebny pristroj s ¢o naj-
vacsim objektivom (priemer
asponl 15 cm). Nasi amatéri maju
k dispozicii i takéto pristroje.

Pre fotograifcky program vel-
koskalovych javov su vhodné vset-
ky fotografické pristroje a dale-
kohlady, ktoré maju nasledovné
vlastnosti:

— ¢o najviacsiu svetelnost, aspon
1:5, pripadne 1 : 8

Rozruch okolo kométy — karikatira zo zaciatku tohto storodia.

— ohniskova vzdialenost v rozme-
dzi 100—1000 mm. Tomu od-
povedajuce zorné polia su v roz-
medzi 5 az 40° pri obrazovom
forméate 6 X 6 cm. Kedze ko-
méta bude mat pomerne krat-
ky chvost, majvhodnejsie su
pristroje s ohniskom okolo 500
mm.

— Co najvacsi zobrazovaci format
pri zachovani predchadzajucich
parametrov, minimalne vSak
4,5 X 6 cm. Pokial je to mozné,
fotografoval na sklenené plat-
ne. Z tohto hladiska preziju
urcitu renesanciu letecké foto-
grammetrické komory, ktorych
zobrazovaci format je 18 X 24
cm, ohnisko 300—500 mm a
svetelnost 1 : 4 az 1 :5.

Je teda namieste, aby si vSetci
amatéri dobre skontrolovali a
prezreli svoj arzenal, a ak maju
vo svojom vybaveni pristroje po-
dobnych parametrov, mézu zadat

s pripravami na pozorovanie Hal-
leyovej kométy. Pre zaujimavost
eSte uvadzame tabulku s udajmi,
ktoré pri svojom prieskume ziska-
la sekcia pristrojovej a fotografic-
kej techniky SAS pri SAV. Je tu
uvedeny pocet a velkost daleko-
hladov (priemery objektivov), kto-
rymi disponuju rézne institucie a
jednotlivi pozorovatelia na Sloven-
sku. K dispozicii je najmenej 50
dalekohladov s priemerom objek-
tivu aspon 10 cm.

" Poéet |
reflek- |
torov !

; Priemer !
objektivu
{ (mm)

refrak-
torov
>300 ’
201—300 |
| 151—200 |
i
1

| 101—150
100

—
, © O 0 Ul W

9
| 9
.3
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ASTROFOTO

Vo fotografickej sutazi Astrofo-
to 1984, ktoru vypisalo Slovenské
Uustredie amatérskej astronémie
v Hurbanove uz v siedmom roc¢-
niku, sa zudastnil rekordny pocet
autorov — péatdesiat. Zaslali do-
vedna 147 diernobielych fotogra-
fii a 137 farebnych diapozitivov.
Mnohi autori v tomto roéniku —
a to plati pre vSetky vekové sku-
piny — mém poslali tematicky
pestry subor svojich préc, takze
sufazili vo viacerych kategériich.
Aj to prispelo k tomu, Ze vSetky
stabilne vypisované kategorie boli
viacmene] rovnomerne oboslané
sufaznymi pracami.

Do siedmich ro¢nikov sufaze
Astrofoto sa zapojilo celkove 103
réznych autorov, z toho osem Zien.
Aj ked pocdet zucastnenych zien
nie je vysoky, je ich udast v su-
fazi vzdy prinosom. Ved v priebe-
hu vSetkych doterajsich roc¢nikov
boli préace Siestich Zien medzi oce-
nenymi. V tomto ro¢niku sutaze
sa zucastnili tri Zeny, ktoré spolu
ziskali dve druhé a dve tretie
ceny, pricom ani jedna z nich ne-
obisla naprazdno.

O popularite sutaze Astrofoto
v ramci celo$tatnom svedéi, Ze
z autorov, ktori sa aspon raz do
nasej sufaze zapojili, je 52 zo SSR
a 51 z CSR. V uplynulom roéniku
bol tento pomer 29 : 21.

NaSa sutaz Astrofoto ma aj svo-
jich stalych ucastnikov. Autorov,
ktori sa Astrofota zudcastnili uz
v dvoch alebo viacerych ro¢nikoch
je 32. Ovela viac (71) je vSak su-
faziacich, ktori zaslali svoje snim-
ky do sufaZe len raz, hoci niektori
z mich boli medzi vitazmi. Podob-
né porovnanie s minulym rocni-
kom je takéto: Z vlanajsich sty-
ridsiatich autorov sa osemnasti
prezentovali svojimi pracami aj
v 7. roéniku sufaZe a okrem nich
pribudlo 28 movych autorov, a po
uréitej odmlke sa ,o0zvali“ Styria
Udastnici star$ich roénikov sutaze.
Z dvadsiatichdvoch autorov, ktori
sa vlani zudastnili nasej sufaze po
prvykrat, zaslali do tohto ro¢nika
svoje préce iba traja.

Co sa tyka vekovych skupin,
pravidelne je najpodetnejsie obsa-
dené kategéria nad 25 rokov, naj-
mlads$ich autorov byva len o malo
menej a najmenej priazniva si-
tuacia je u sufaziacich vo veku od
18 do 25 rokov. UZ 8. ro¢nik vSak
moZe priniest v tomto smere zme-
nu, lebo sedem ucastnikov Astro-
foto "84 oslavi v roku 1985 svoje
osemnaste narodeniny.
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1984

RNDr. PETER AUGUSTIN,
pracovnik SUAA v Hurbanove

Siedmy ro¢nik Astrofota mam
ukézal, Ze si viacéSina autorov zo-
brala k srdcu kritické pripomien-
ky z vlanaj$ka. Namety snimok uz
boli pestrejsie, aj ked tentoraz
chybali konjunkcie planét s Me-
siacom, malo bolo meteorov, slnec-
nych $kvrn, planét a komét. Ma-
jové CGiastoné zatmenie Slnka sa
objavilo na dvadsiatich dvoch su-
faznych préacach. MoZzno prave
vdaka nie prave najpriaznivej$im
poveternostnym podmienkam ten-
toraz nepdsobili tieto snimky na
porotu jednotvarne. Druhym naj-
¢astej$im motivom, vyskytujucim
sa 17-krat, boli sihvezdia — (pre-
vazne letnej oblohy) a tretim ob-
jekty Messierovho kataldgu, kto-
rych bolo 15.

Odborna porota konStatovala, ze
technicka Uuroven ¢iernobielych
fotografii je v porovnani s minu-
Iym roénikom vysSia. Viaceri, naj-
mé najmlads$i autori sa vSak do-
pustali chyby v tom, Ze si nevy-
brali najvhodnej$ie stanovisko.
Niekedy by stacilo prejst o niekol-
ko krokov dopredu, aby sa na
snimke neobjavili rusivo posobia-
ce droty elektrického vedenia C¢i
rozne stlpy.

K tomu, aby praca poroty nebo-
la prili§ jednoduchd, prispeli nie-
kolki autori farebnych diapoziti-
vov, ktori pri snimkach sthvezdi
uviedli mnezodpovedajice nazvy,
¢o odbornu porotu zo zadiatku sice
zaskodéilo, ale v koneénom dosled-
ku nezmiatlo.

VYHODNOTENIE
SUTAZE

Prace zaslané do sufaze Astro-
foto 1984 hodnotila odborni poro-
ta v zloZeni: doc. RNDr. Lubor
Kresak, DrSec., ¢len kor. SAV
(predseda), RNDr. Eduard Pitich,
CSc., Milan Antal, DuSan Kalman-
¢ok, Ladislav Druga. V kategérii
astronomickych snimok rozhodla
porota odmenif prvou cenou
(500,— Kés) celkove 5 prac, dru-
hou cenou (300,— K¢s) Sesf prac
a trefou cenou (200,— Kd&s) tri
prace. V ostatnych kategériach
udelila porota piaf prvych (400,—
K¢s), 11 druhych (200,— Kés) a
devit tretich cien (100,— KG&s).
Ceny boli rozdelené nasledovne:

CIERNOBIELE SNIMKY

I. ASTRONOMICKE
FOTOGRAFIE

Autori do 18 rokov
1. cena Pavel Dubovsky
— Mlieéna cesta na letnej oblo-
he (serial 5 fotografii)
2. cena Ivana Sulcova
— Zatmenie Slnka (seridl 2 fo-
tografii)
2. cena Dalibor Hanzl
— Otvorena hviezdokopa M 39
(s prihliadnutim na ostatné
prace)

Autori od 18 do 25 rokov
3. cena Petr Augusta
— Mesiac

Autori nad 25 rokov
1. cena Ing. Milan Major
— Perzeus
— Atair
3. cena Oto Suchéanek
— Zatmenie Slnka (serial 5 sni-
mok)

1. UMELECKE
A REPORTAZNE SNIMKY
S ASTRONOMICKYMI UK * ZMI

Autori do 18 rokov
1. cena Pavel Cermak
— Vychod stihvezdia Orion n .
kupolou (serial 2 fotografii)
2. cena Dalibor Hanzl
— Burka (serial 5 snimok)
3. cena Gabriela Baxova
— za subor fotografii
3. cena Vladimir Hvozdik
— A zase novy...

Autori od 18 do 25 rokov
1. cena Marian Igaz
— Skondil sa den, mastala noc
(serial)
3. cena Pavel Marek
— Konjunkcia VenuSe s Jupi-
terom

B
Jednym z najispesSnejSich autorov sii-
faze Astrofoto °84 bol Zdeno Veli¢. Za
snimku ,,Orol a Sip“ (vIavo hore) ziskal
2. cenu v kategorii astronomickych snimok.
Exponované 19. 8. 1984 o 21h35™m Zenitom
TTL s objektivom Helios 2/58 na film
Agfachrome 200, expozicia 5 minit. Pek-
ny diapozitiv, ktory zachytava okolie
hviezdy Deneb (vpravo hore), poslal do
stfaze Bohuslav Pelc zo Studanky. Snimku
ziskal teleobjektivom 3,3/270 vlastnej vy-
roby, expozicia 10 mintit. Ziber je poin-
tovany pomocou dalekohfadu Newton
150/1520 mm, ktory nam autor predstavil
v Kozmose ¢. 4/84. Azda najkrajsi diapo-
zitiv poslal do terajSieho Astrofota Vla-
dimir Mester 2z Partizanskeho. Snimke,
ktord exponoval objektivom Flektogon 4/20
na film Ektachrome 400 pithych 20 miniit,
dal nazov ,Reprodukcia ¢asu® a ziskal za
nu v kategorii umeleckych a reportaZnych
snimok 1. cenu vo vekovej skupine nad
25 rokov.
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Posobivé stvarnenie vlanajSieho zatmenia Slnka prinieslo MUDr. Viadimirovi
Brablcovi z Usti nad Labem jednu z prvych cien v kategérii umeleckych a re-
portiZnych snimok s astronomickou tematikou. Snimka je robenia pomocou
jednookej zrkadlovky Primarflex 6X6 s objektivom Aplanat 8/500 v spojeni
s ¢ervenym filtrom. Expozicia 1/200 s na filme Forte 24 DIN.

Pre Pavla Cermaka sa Ludova hvezdaren vo Vlasimi stala uz tradiénym na-
metom. Ak sa pamitate, vo vlanajSom Kozmese ¢. 3 sme na zadnej strane
uverejnili jeho vifazny serial, tentoraz poslal 18-roény autor do sufaze dve
fotografie s vychodom sihvezdia Orion nad kupolou Vlasimskej hvezdiarne
a opaf ziskal jednu z prvych cien.
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Je tam Jupiter —
tak nazval Josef
Gabrhelik svoju
vydareni a veImi
kvalitni fotogra-
fiu, za ktora ziskal
druhd cenu v sii-
fazi Astrofoto ’84.

Dalibor Hanzl z
Brna svojimi kva-
litnymi snimkami
opdt upital porotu,
ktora mu za serial
»Blurka“ prisadila
2. cenu medzi naj-
mlad$imi autormi
v II. kategorii su-
taze Astrofoto ’81.

>
Konjunkcia Venu-
Se s Jupiterom vla-
ni v novembri sa
stala nametom pre
Pavla Mareka =z
Mikuléic. Snimku
porota odmenila 3.
cenou v II Kkate-
goérii Ciernobielych
fotografii vo veko-
vej skupine auto-
rov do 25 rokov.
Expozicia 30 mi-
nut objektivom
Pentacon 1,850 na
Fomapan N 27.

|

V kategérii Astro-
némia je mdj ko-
ni¢ek zaujali po-
rotu medzi autor-
mi do 25 rokov ne-
tradicné snimky
s nazvom ,Tem-
nota a Zziara ves-
mirna“. Ich autor
Petr Augusta z Os-
travy za ne ziskal
2. cenu.

>
Dvojicu snimok
s nazvom ,Noc a
den“ ziskal MUDr.
Vladimir Brable
pomocou vypuklé-
ho zrkadla foto-
aparatom Flexa-
ret. Noény zaber
je exponovany 3
hodiny, denny
1/125 s pri clone
8 a s pouzitim
oranZového filtra.
Serial sice neziskal
Ziadnu cenu, ale
napad autora je
istotne zaujimavy.




1 — Jozef Kirdaj poslal tentokrat do As-
trofota okrem ciernobielych fotografii aj
farebné diapozitivy. Medzi najstar$imi au-
tormi mala porota v kategorii umeleckych
a reportaznych snimok skuto¢ne vela pra-
ce a stubor Jozefa Kirdaja nakoniec ohod-
notila 2. cenou. Svoju ddhu autor odfotil
podas dovolenky pri Ciernom mori.

2 — Zaujimava snimka Zsigmonda Bodo-
ka z Calova ma ndzov ,Vidief neviditel-
né“, Pomocou dymu sa mu podarilo zobra-
zif ohnisko dalekohladu a za svoju snim-
ku ziskal 3. cenu v kategérii Astrondémia
je moj konicek.

3 — Jifi Pokorny zo Zdaru nad Sazavou
poslal do Astrofota najviac prac — 21
diapozitivov v piatich seridloch. Za serial
,,Obladiky*“ ziskal medzi najmladSimi au-
tormi 2. cenu v kategorii umeleckych a re-
portaZznych snimok.

4 — Kométa IRAS-Araki-Alcock 1983d
sposobila pred dvoma rokmi znacény roz-




ruch. Pretoze sa priblizila 11. maja 1983
K Zemi na 4,7 mil. km, jej denny pohyb na
oblohe predstavoval az 40°. Ziskat kvalitna
snimku tejto kométy si preto vyzadovalo
viest fotoaparat za kométou, a nie za hviez-
dami, ako byva zvykom. Podarilo sa to
Zsigmondovi Bodokovi z Calova, ktory
pointoval kométu v dase jej najvicSieho
pribliZenia k Zemi. Hodnotni a vydareni
snimku odmenila porota 1. cenou. Expo-
nované 11, 5, 1983 v Case 21200m — 21h45m
SEC fotoaparatom Kiev 6C s objektivom
Sonnar 4/300 na film Kodacolor VR-1000.

5 — Draha mesiaca okolo Zeme nie je
kruhovd, a preto je mesiac od Zeme raz
dalej, inokedy bliZ§ie, ¢im sa meni aj jeho
zdanlivy priemer. Zdokumentovaf tento dej
nie je priave najlahSie, vyZaduje si to aj
pracu s roé¢enkou. Vysledok je vSak pekna
a skutoéne nazorna snimka, ktorid sa po-
darilo wurobif Ing. Véclavovi Bumbovi
z Prahy. VAc¢si kosacik je Mesiac v perigeu
7. 6. 1984, mensSi je v apogeu 21. 6. 1984.
Napad autora ocenila porota 2. cenou.

Autori nad 25 rokov
1. cena MUDr. Vladimir Brable
— Tohtoro¢né méajové ciastoéné
zatmenie Slnka (seridl 5 fo-
tografif)
3. cena Jozef Kirdaj
— Zéapad Venusle

III. ASTRONOMIA
JE MOJ KONICEK

Autori do 18 rokov
2. cena Ladislav Chlpek
— Kde su skvrny?
Autori od 18 do 25 rokov
2. cena Petr Augusta
— Temnota a ziara vesmirna
I II
Autori nad 25 rokov
1. cena Josef Gabrhelik
— Tam je Jupiter
2. cena Karel Ruzicka
— fotografovanie dalekohla-
dom (seridl 3 snimok)

FAREBNE DIAPOZITIVY
I. ASTRONOMICKE SNIMKY

Autori do 18 rokov
2. cena Petr Hajek
— Suhvezdie Labute s meteo-
rom
Autori od 18 do 25 rokov
1. cena Pavel Marek
— Zatmenie Slnka (serial 4 sni-
mok)
1. cena Milan Kamenicky
— Jupiter v stihvezdi Strelca
— Velky voz
2. cena Zdeno Velié
— Orol a Sip
Autori nad 25 rokov
1. cena Zsigmond Bodok
— Kométa TRAS — Araki —
Alcock
2. cena Josef Vnucko
— Protuberancie (serial 2 sni-
mok)

2. cena Milan Kment

— h a chi Perzea

— Cefeus

— NGC 7000
3. cena Vladimir MeSter
Suhvezdie Leva
— Suhvezdie Orion

Il. UMELECKE
A REPORTAZNE SNIMKY
S ASTRONOMICKYMI UKAZMI

Autori do 18 rokov
2. cena Jiri Pokorny
— Oblacdiky (seridl 4 snimok)
Autori od 18 do 25 rokov
1. cena Zdeno Veli¢
— Zatmenie a zdpad Slnka (se-
rial 4 fotografii)
3. cena Roman Piffl
— Mesiac 40 hodin po nove
Autori nad 25 rokov
1. cena Vladimir MeSter
— Reprodukcia ¢asu
2. cena Jozef Kirdaj
— Ciastoéné zatmenie
nad Bénovcami
— Réno na pobreZzi
— Dtha nad Ciernym morom
3. cena Bohuslav Pele

Slnka

— Zapad planét Mars a Saturn
— Zapad Mesiaca

3. cena RNDr. Pavol Rapavy
— Vychod Mesiaca

III. ASTRONOMIA
JE MOJ KONICEK

Autori do 18 rokov
2. cena Vladimir Hvozdik
— Kondi sa dent
Autori od 18 do 25 rokov
2. cena Luba Lacinova
— KH v Hlohovei ma 60 cm
dalekohlad!
2. cena Zdeno Veli¢
— Pri zatmeni Slnka (s pri-
hliadnutim ma ostatné prace)
Autori nad 25 rokov
2. cena Ing. Vaclav Bumba
— Dve velkosti Mesiaca
3. cena Zsigmond Bodok
— Pokus o ziskanie viditelnosti
z neviditeIného

IV. 15. VYROCIE SUAA

Autori od 18 do 25 rokov
3. cena Luba Lacinova
— Hurbanovsky ZMAS (serial
4 snimok)

Podmienky sutaze ASTROFOTO 85

Slovenské ustredie amatérskej as-
tronémie v Hurbanove vyhlasuje pri
prilezitosti 40. vyro¢ia oslobodenia
Ceskoslovenska dal§i, uz ésmy roc-
nik stufaze ASTROFOTO. Tak ako aj
po minulé roky aj tento raz je ur-
¢ena pre vsetkych astronémov —
lamatérov a fotoamatérov.

Stfazné prace buda rozdelené po-
dia druhu (¢iernobiele fotografie a
farebné diavozitivy), podla veku au-
torov (do 18 rokov, od 18 do 25 ro-
kov a nad 25 rokov) a podla tema-
tiky do tychto kategérii:

1. Astronomicka fotografia — snim-
ky astronomickych objektov a uka-
zov na oblohe (sthvezdia, hviezdo-
kopy, hmloviny, galaxie, kométy, me-
teory, planéty, planétky, Mesiac, Sln-
ko, zatmenia, zadkryty a pod.).

2. Umelecké a reportaZzne snimky
s dominujucim astronomickym ¢i at-
mosferickym Ukazom — snimky
z mestského alebo prirodného pro-
stredia, na ktorych je poOsobivo za-
chyteny bezny, vynimoény alebo u-
plne zriedkavy astronomicky ukaz
(zatmenie Slnka alebo Mesiaca, kon-
junkcie nebeskych telies alebo ich
vychody a zapady) alebo atmosferic-
ky ukaz (blesk, duha, halové ukazy
a podobne). Snimky méZu byt robe-
né aj technikou fotomontaze.

3. Astronémia je moéj konitek —
v tejto oblasti maja astronémovia —
amatéri Siroké pole poésobnosti. Pri-
jimaja sa reportizne i umelecké fo-
tografie a diapozitivy zhotovené naj-
roznejs$imi fotografickymi technika-
mi a postupmi, ktoré svojim obsa-
hom zodpovedaji nazvu tejto kate-
gorie.

Upozornenie: Prijimaju sa snimk;
exponované len v priebehu roka
1985.

Oznacenie snimok vSetkymi potreb-
nymi tdajmi je jednou zo sufaZnych
podmienck. Ku kazdej praci musia
byf uvedené tieto tidaje: nazov snim-
ky, meno autora, jeho adresa a da-
tum marodenia, datum expozicie
snimky. V kategérii astronomickych
snimok treba okrem toho uviesf po-
uzity pristroj (dalekohlad, objektiv,
fotoaparat), expozi¢ni dobu a foto-
material. Pri ¢iernobielych snim-
kach napiste tieto udaje na zadnu
stranu kazdej fotografie. Farebné
diapozitivy posielajte kazdy v oso-
bitnej obalke, na ktord napiSete
vetky udaje.

Rozmery d¢iernobielych fotografii by
mali byf minimélne 2430 c¢cm, v naj-
niz§ej vekovej kategorii aspon 18X
24 cm. Diapozitivy sa prijimaja vSet-
kych rozmerov.

Pocet prac, ktoré moZe jeden autor
zaslat do sufaZe, je paf. Za sufaznu
pracu sa povazuje kazda jednotliva
fotografia alebo diapozitiv, resp. se-
rial skladajici sa maximalne z pia-
tich snimok, Ceny buda opif finané-
né, v celkovej vyske 15000,— XK¢s.
Prace vyhodnoti odborna porota.
Vysledky sufaze budd oznamené
v Casopise Kozmos 3/1986 s ukazka-
mi vybranych prac.

Autorom vratime vsetky diapozitivy
sucasne s vyhlasenim vysledkov su-
taze. Ciernobiele snimky vraciame
len na vyziadanie.

Do sufaze budd zaradené vsetky
prace zaslané najneskdér do 31. 12.
1985, ak spliaju vsetky sutazné pod-
mienky. Prace posielajte v obalke
oznacenej heslom Astrofoto na adre-
sU:

SUAA
947 01 Hurbanovo
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HISTORIA

Doc. RNDr. LUBOR KRESAK, DrSc.,
¢len kor. SAV

Predpoved
sa spinila

2. CAST

Predpoved navratu kométy na
rok 1758, ktoru Halley znova zd6-
raznil vo svojom poslednom spise,
vydanom az po jeho smrti, vzbu-
dila nielen velky zdujem, ale aj
vela nedovery a posmechu. Jeho
odporcovia zdoraziovali, Ze Halley
dobre vedel, Ze sa vyvratenia svo-
jej domnienky nedozije — to by
musel zit viac ako sto rokov! Boli
v8ak aj mnohi, najmid vo Fran-
cuzsku, ¢o predpovedi a jej argu-
mentécii doverovali. Podla Voltai-
ra francuzski astronémovia v ro-
ku 1758 voObec nechodili spavat,
aby im kométa neusla. Trojélen-
ny kolektiv (opdt novy prvok vo
vyskume!) sa rozhodol zistif, pre-
¢o kométa akosi meskad: matema-
tik Alexis Claude Clairaut, astro-
ném Joseph Lalande a vypoctarka
Nicole Lepaute — dcéra dvorného
hodinara Ludovita XVI. a asi prvéa
zena v histoérii, zaoberajuca sa as-
trodynamickymi vypodtami. Aj
ked Voltairov vyrok bol zdmerne
nadsadeny, v pripade tejto trojice
nebol daleko od pravdy. Po pol-
rotnych vypoctoch, medzi ktorymi
sa vraj sotva stacili najest a vy-
spat, dostali Ziadany vysledok.
Clairaut o nom referoval na no-
vembrovom zasadani Francuzskej
akadémie vied v r. 1758: rusivé
posobenie Jupitera a Saturna pre-
dlzilo obeinu dobu o 20 mesiacov
a kométa sa vrati k Slnku az
v aprili 1759.

Prvy, kto kométu nasiel, bol 25.
decembra 1758 astroném amatér
Georg Palitzsch z dedinky Prohlis
pri Drazdanoch. So svojim po do-
macky vyrobenym dalekohladom
predbehol Charlesa Messiera z Pa-
rizskej hvezdarne o $tyri tyzdne.
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Messier, ktory pri tomto navrate
pozoroval kométu aj ako posledny
2. novembra 1759, sa meskér tri-
nastimi objavmi stal najuspesnej-
$im objavitelom komét 18. storo-
¢ia. S jeho inicidlou M sa streta-
vame aj dnes pri oznacovani
hmlovin podla katalégu, ktory si
zostavil ako identifika¢nu priruc-
ku pre hladanie komét (mapr. M31
= Velka hmlovina v Androméde).

V skutoénosti pres§la kométa pe-
rihéliom uz 13. marca 1759, o 32
dni skor ako predpovedal Clairaut,
ktory sam odhadol presnost vy-
poé¢tu na plus-minus 1 mesiac.
V obeZnej dobe to bola chyba len
o 0,11 %, ¢ze velmi pekny vysle-
dok, ak uvazime, Ze hmotnosti Ju-
pitera a Saturna boli vtedy znidme
iba priblizne a o existencii Urdna
a Neptuna sa vObec nevedelo.
V tomto smere bol Clairaut velmi
predvidavy, ked napisal:

»Teleso, ktoré prechadza tak
vzdialenymi oblastami a na dlhé
obdobia je skryté naSmu zraku,
moze podliehat celkom nezndmym
sildam, napriklad pdésobeniu inych
komét alebo dokonca mejakej pla-
néty natolko vzdialenej od Slnka,
Ze ju vobec nevidime.“ O 23 rokov
neskoér, eSte za Clairautovho Zivo-
ta, objavil William Herschel sied-
mu planétu — Urén.

Halley mal pravdu nielen v iden-

tifikdcii $tyroch zdanlivo réznych
komét, ale aj v pric¢ine zmien obez-
nej doby. Pravom dostala kométa
ako oficidlne oznacenie jeho me-
no. Je to jedna zo Styroch komét,
ktord nenesie meno svojho objavi-
tela, ale meno astronéma, ktory
sa osobitne zasluzil o jej vyskum.
Okrem Halleyovej su to kométy
Lexell, Encke a Crommelin. Navrat
kométy v roku 1759 podstatne
rozSiril observac¢né udaje o jej po-
hybe. Zatial ¢o predtym sa celkove
ziskalo iba 22 pouziteInych merani
jej poloh (vSetko v rokoch 1607 a
1682), teraz k nim pribudlo 139
novych.

V obdobi medzi tymto a nasle-
dujucim navratom kométy sa vel-
mi rozvinulo poznanie slnecnej
sustavy. Okrem velkej planéty
Urédna boli objavené prvé Styri
malé planéty (Ceres, Pallas, Juno
a Vesta) a prvych sedem komét
s obeznymi dobami pod 10 rokov
(P/Helfenzrieder, P/Lexell, P/Bie-
la, P'Pigott, P/Encke, P/Pons-Win-
necke a P/Blanpain). Zistil sa mi-
mozemsky povod dalSieho typu
medziplanetarnych telies — me-
teoroidov a meteoritov. Zasadny
obrat nastal aj vo vypocte drah,
ked Gauss a Olbers odvodili meto-
dy pre urcenie eliptickej resp. pa-
rabolickej dréhy, ktoré nahradili
vSetky priblizné geometrické kon-
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Znazornenie pohybu Halleyovej kométy z roku 1759. Nadpis v hornej déasti
obrazku hoveri: ,,Draha kométy, ktora sa uZ objavila (ako to predpovedal
Dr. Halley), vo vernych proporciich k slneénej stiistave, je dosial jedina,
ktorda bola vypotlitand a zakreslena v celej jej dizke“. Dole je znazorneny
zdanlivy pohyb kométy po oblohe a meranie jej polohy. Mapa je nakreslend
v zrkadlovom obraze; ako viedy bolo zvykom, venoval autor viac pozornosti
obrazkom sithvezdi (zhora: Rak, Lev, Sextant, Hydra, JednoroZec, Pohar,
Plachty) ako presnému umiestneniu jednotlivych hviezd. Dveojité diary vy-
znad¢uju rovnik a ekliptiku.



Francazsky plagat z roku 1835 dekumentuje viedajsi velky zaujem o Hal-
leyovu kométu i velku fantaziu svojho autora.

Strukcie rieSenim série rovnic, a
tym podstatne zvysili presnost.
Pri predbeznych vypoétoch drah
sa tieto metdédy s malymi tUpra-
vami pouzivaju dodnes. Encke od-
vodil prvi jednoduchu metédu pre
integraciu poruch, velmi vyhod-
nu pre ru¢né poditanie. Pri vzéc-
nosti komét neprekvapuje, Ze sa
ako material zacali intenzivnejsie
hladat a vyuzivat aj staré zazna-
my, najmi v ¢inskych pramenoch.
Najpodrobnej$i zoznam publikoval
v rokoch 1783—1784 Pingré vo
svojom diele Cometographia.
Zaujem o navrat Halleyovej ko-
méty v roku 1835, o ktorom uz
sotva kto pochyboval, bol taky, ze
niekolko inStitucii vypisalo ceny
za najpresnejsiu predpoved. V su-
taZiach Francuzskej a Turinskej
akadémie vied ziskal prvu cenu
Pontécoulant, ktory predpovedal
prechod perihéliom na 13. novem-
bra, zlati medailu anglickej Kra-
Tovskej astronomickej spolo¢nosti
dostal Rosenberger za predpoved
na 12. novembra. Trochu odliSné
vysledky dostali Damoiseau (4. no-
vembra) a Lehmann (26. novem-
bra), no i tak bol celkovy rozptyl
mensi ako odchylka od vypoctu
pri minulom navrate. Desatnésob-
né zvysSenie presnosti dokumento-
val skutoény prechod perihéliom
16. novembra 1835, iba tri dni ne-
skéor ako predpovedal Pontécou-
lant. Ako eSte uvidime, ani tento

rozdiel nebol vysledkom chyb ale-
bo nepresnosti vypodtu, ale negra-
vitaénych efektov. Astrodynamika
bola v tom ¢ase uz skutoéne schop-
néd neuveriteInych vykonov, ako
to mal o 11 rokov neskdr ukézat
objav 0smej planéty, Neptuna, na
zéklade odchyliek Urana od vy-
pocitaného pohybu.

Kométu Halley, intenzivne hla-
danu od decembra 1834, nasiel 8.
augusta 1835 Dumouchel v Rime,
jednym z vtedy najvécsich dale-
kohladov sveta. Ako druhy ju 21.
augusta pozoroval v Tartu Vasilij
Struve, neskors$i zakladatel a prvy
riaditel zndmej Pulkovskej hvez-
darne. Podstatné zdokonalenie da-
lekohladov od minulého navratu
umoznilo ovela podrobnejsie sle-

dovat rychle zmeny v blizkom
okoli jadra kométy. Vynikajucu
sériu pozorovani priniesol John
Herschel (syn objavitela planéty
Uran, Williama Herschela) z Kap-
ského mesta, kde v tom déase zos-
tavoval katalég juznych hviezd a
hmlovin. Najmi jeho, Struveho a
Besselove pozorovania odkryli do-
vtedy nezndme — alebo aspomi ne-
povSimnuté — procesy v komé-
tach. Jeden z nich opisuje Her-
schel takto:

»vnutri jasne ohranicenej hla-
vy, v mierne excentrickej polohe,
bolo vidief jasne Ziariace jadro.
alebo skor objekt, ktory neviem:
opisat lepsie, ako ked ho nazvem
miniatirnou kométou s vyraznym
vlastnym jadrom, hlavou a chvos-
tom, ktoré jasnostou silno prevy-
Sovali okolity hmlovity obal.“

Friedrich Wilhelm Bessel zistil,
ze os tohto wvnutorného kuZela,
otvoreného smerom k Slnku, rych-
lo oscilovala z jednej strany na
druhu. Niekedy sa zmena smeru
dala rozpoznat uz za niekolko ho-
din a po prudsich zmenach spra-
vidla narastala diZzka chvosta, ako
to potvrdil aj Herschel. Bessel ten-
to ukaz vysvetloval ako prud hmo-
ty vyvrhovany z jadra smerom
k Slnku, ktory sa, podobne ako
prud vody vyvrhovany fontdnou,
o nieto dalej obracia nazad. Kym
tato jeho predstava bola spravna,
jeho druhy zaver, Ze chvost ko-
méty rotuje s periodou 5 dni oko-
lo svojej osi, sa uz nepotvrdil. Vel-
mi dolezity bol vSak poznatok, Ze
rremenlivy tvar kométy a pohyby
v nej ovladaju aj iné sily ako gra-
vitdcia, a Bessel ako prvy uvazo-
val o posobeni elektromagnetic-
kych poli, o ktorych sa v tom ca-
se vedelo velmi malo. Kométa sa
tentoraz pozorovala po 9 mesia-
cov oproti 6 mesiacom v rokoch
1758—1759.

Struveho kresba kométy Halley z 27. oktébra 1835.
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Prestavku do nasledujuceho na-
vratu kométy charakterizovalo
mnozstvo objavov medziplanetar-
nych telies a dalSie zvySenie pres-
nosti vypocétov ich drédh. V roku
1846 sa podla Leverrierovych a
Adamsovych vypoctov nasla 6sma
planéta Neptun. Rastuci pocet
znamych, na seba posobiacich ¢le-
nov slnecnej sustavy umoznil
spresnif udaje o hmotnosti jednot-
livych planét, a tym aj o ich ru-
Sivom poésobeni na mensie medzi-
planetarne telesa. Bolo objavenych
vySe 700 malych planét — aste-
roidov (do roku 1835 iba Styri!)
a asi 220 komét. Predstavy o stav-
be stustavy kratkoperiodickych ko-
mét sa podstatne spresnili roz-
poznanim silnej vézby ich drah na
Jupitera, spdsobujlucej vyraznu
koncentraciu v rozdeleni ich obez-
nych déb. Do roku 1835 boli iba
tri kométy pozorované pri opitov-
nom navrate k Slnku: P/Encke
s periédou 3,3 roka, P/Biela s pe-
riodou 6,6 roka a P/Halley s pe-
riédou 76 rokov. V roku 1910 stu-
pol pocet takychto komét na 20,
a z nich plnych 14 malo periédy
medzi 5 a 8 rokmi!

Zistila sa priama genetickd su-
vislost medzi kométami a meteo-
rickymi pridmi, ako produktami
ich postupného rozpadu. Ako sa
neskér ukézalo, prud vytvoreny
Halleyovou kométou patri medzi

Herschel pri

hore).

96

Herschelova kresba kométy Halley z 29. ok-
tébra 1835. Pri porovnani so Struveho kresbou
(obr. 3) treba mat na pamiti odliSnd mierku.
velkom zvic¢Seni zachytil iba
blizke okolie jadra, s obrysom fontanového
vytrysku hmoty smerom k Slnku, ktory sa
potom obracia a postupuje do chvosta (vpraveo

naj$irSie a Zem sa s nim stretava
dokonca dva razy roc¢ne: zadiat-
kom maja (roj Eta Akvarid) a
koncom oktébra (roj Orionid).
Stidium historickych zdznamov
stale odkryvalo nové zmienky
o kométach a medzi nimi sa hla-
dali najmé tie, ktoré by casom a
okolnostami pozorovania mohli
zodpovedaf kométe Halley. Po-
drobné katalégy starych éinskych
pozorovani, ktoré sa stali hlavnym
zdrojom informécii, uverejnili
Biot a Williams. Refaz identifi-
kacii, siahajucu bez preruSenia aZ
do roku —11, zostavil v roku 1850
Hind. Aj ked sa v Styroch pripa-
doch mylil, jeho zoznam sa stal z&-
kladom pre budice $tudie tohto
druhu.

Takisto ako pri predoslych
dvoch navratoch kométy, aj v ro-
ku 1910 sa sufazilo o presnost
predpovede. Cenu nemeckej As-
tronomickej spolo¢nosti ziskali
Philip Cowell a Andrew Cromme-
lin, ktori zo sutaZenia vysli bez
konkurencie ako vifazi. Podstata
ich uspechu nebola v tom, Ze ur-
¢ili ¢as navratu s chybou iba troch
dni, ved rovnaku presnost dosia-
hol uz v roku 1835 Pontécoulant.
Dolezitejsie bolo, Ze navrhli pre
vypodet ruSenych drah komét no-
vy postup, ktorého princip presiel
az do dneS$nej éry samocdinnych
poditadov. Kym predo§lé metddy

Iny utvar v blizkosti
jadra kométy, ako ho 11.
zakreslil

oktébra 1835
Piazzi Smyth.

rie§ili problém bud analyticky
(spbsob, ktory sa osveddil pre pla-
néty, ale pri moznosti pribliZenia
k planétam pre kométy zlyhaval),
alebo numericky sledovali postup-
né zmeny drahy (spdsob, pri kto-
rom kazdé pribliZenie silne skom-
plikovalo dalSie poéty), Cowell
a Crommelin zvolili najprehlad-
nejsiu a v zésade najjednoduchsiu
cestu. Ich integracia pravouhlych
sturadnic, nahradzajlca integriciu
poruch, umoznila sledovat pohyb
kométy v priestore krok za kro-
kom, paralelne so zmenami polo-
hy vSetkych rusiacich telies, a Sln-
ko sa prakticky stalo jednym
z nich. Pri priblizeni k Slnku ale-
bo ku niektorej planéte, ked sa
draha viac zakrivila, sa ma potreb-
ny ¢as kroky jednoducho skratili.
Jedinou nevyhodou metédy bolo,
7e presny vypolet sa musel robif
na ovela vAac¢si pocet desatinnych
miest a s vdésim pocétom krokov
ako predtym. Dne$na vypoctova
technika, pre ktord to uZ nie je
nijakym problémom, tento sposob
este viac zvyhodnila.

Okrem predpovede navratu
v 1910 Cowell a Crommelin pouZi-
li svoju metodu aj na vypocet v éa-
se dozadu, po rok 1759. Dalej uz
pokracovali klasickou wvaridciou
elementov po rok 1301, od ktorého
sa uspokojili s pribliznymi vypo¢-
tami. Na konci, v roku —240, do-
siahli odchylky vypoctu od pozo-
rovania 1,5 roka, kedze vSak his-
torické informacie boli uz v pod-




Snimky Halleyovej kométy z dvoch po sebe nasledujicich noci, 10. a 11.
maja 1910. Uz za jediny den vidief zmeny v orientacii a intenzite Iucov, vy-
chadzajucich z hlavy do chvosta.

state zozbierané, dal sa posudit
chod rozdielov a zrevidovat Hin-
dov zoznam, v ktorom v niekol-
kych pripadoch iSlo o iné kométy.
Cowell a Crommelin predpovedali
prechod perihéliom na 17. april
1910. V skuto¢nosti k nemu doslo
az 20. aprila a tento rozdiel ich
tak trapil, Ze cely vypoclet znova
zopakovali, ale bezvysledne. Zda-
lo sa, Ze oneskorenie kométy ne-
mébze mat pdévod ani v nepresnosti
pozorovani, ani v nepresnosti vy-
po¢tov. Ako eSte uvidime, boli za
to zodpovedné negravitacné sily.
Predpoved Cowella a Crommelina
pre rok 1910, prave tak ako Pon-
técoulantova a Rosenbergova pre
rok 1835, boli po matematicke]
stranke az prekvapujuco presné
— v obeZnej dobe zhruba na jed-
nu stotisicinu. Boli to prave vy-
po¢ty tohto druhu, z ktorych
vzniklo slovné spojenie ,,astrono-
micka presnost®.

Aj ked s urcitym oneskorenim
oproti vyskumu pohybu- komét
v slne¢nej sustave, zacali sa uZ
pred rokom 1910 zhromazdovat
aj prvé poznatky o ich fyzikdlno-
chemickej podstate. Fedor Ale-
xandrovi¢ Bredichin vybudoval
prvu ucelenu tedriu dynamiky ko-
metarnych chvostov. Dal§i pokrok
si vSak vyzadoval nové observac-
né metoédy. Tie poskytla predo-
vietkym spektroskopia odhalenim
mechanizmu Ziarenia komét a jed-
notlivych zloZiek, ktoré sa na nom
podiefaju, a fotografia objektiv-

nou registraciou a zvySenim citli-
vosti vSetkych pozorovani.
Navrat kométy v roku 1910 bol
prvy, na ktorom sa tieto observac-
né metédy dali uplatnit. Prvé po-
zorovanie, samozrejme fotografic-
ké, ohlasil Max Wolf z Heidelber-
gu, priekopnik fotografického hla-
dania asteroidov. Slabucky obraz
kométy (16. hviezdnej velkosti)
na$iel na snimke z 11. septembra
1909 iba 8" (1/4 uhlového prieme-
ru Mesiaca) od miesta predpove-
daného Cowellom a Crommelinom.
Komeéta bola v tom dase temer 3,5
astronomickej jednotky od Slnka
a do prechodu perihéliom chybalo
eSte viac ako 7 mesiacov. Dodatoc¢-
ne sa nasla ako sotva rozpozna-
telny objekt na troch skorsich
snimkach: z Helwanu (24. augus-
ta), z Heidelbergu (28. augusta) a
z Greenwicha (9. septembra). Za-
ujimavou zhodou okolnosti sa na
vobec prvej snimke z egyptského
Helwanu ako pointovaci daleko-
hiad pouzil ten isty refraktor,
ktorym John Herschel naposledy
pozoroval kométu 19. maja 1836.
Uz 15. septembra ako prvy priamo
uvidel kométu Burnham 102 cm
refraktorom Yerkesovej hvezdar-
ne vo Williams Bay — dodnes naj-
vadsim refraktorom na svete, uve-
denymi do prevadzky v roku 1897.
Kométu sa tentoraz podarilo sle-
dovat temer po celé dva roky, az
do juna 1911, ked bola od Slnka
vzdialena ako Jupiter.
(Pokracovanie)

- daju z hélia, uhlika a fazSich prv-
| kov. Atmosféry bielych trpaslikov

- Pri bielych trpaslikoch typu DA

. hélia, niekedy s uréitymi stopami

. sféry.

| jektom pozoruhodnym -— nema
| homogénnu

i tivnu teplotu nizZgie leziacej vrst-

Pozoruhodny
hiely trpaslik

Bieli trpaslici tvoria v stuéasnej
epoche kozmického vyvoja pri-
blizne 39, vSetkych hviezd (Koz-
mos ¢. 2,3/1982). Spektroskopické |
pozorovania ukazuju, Ze zloZenie |
atmosfér bielych trpaslikov odra-
Za rozne §tadid nukledrneho vy-
voja €ervenych obrov, ktorych ob-
nazenymi jadrami v podstate bie-
li trpaslici st. Vlastné telesa
bielych trpaslikov sa zrejme skla-

viak mozu byf znadéne odli§né.

sa atmosféra sklada takmer z éis-
tého vodika bez ¢&iar kovov
v spektre (H/He > 10°%), v pripade
bielych trpaslikov typu DB sa at-
mosféra skladd takmer z éistého

kovov (He/H > 10%. Napriek re-
lativne velkému poétu bielych
trpaslikov existuje len niekoTko
malo prechodnych objektov, ktoré
majai v spektire vodikové a sudas-
ne i héliové éiary, su to bieli tr-
paslici typu DBA. Ich spektra ob-
sahuju ¢iary H a He I a v jed-
nom pripade (biely trpaslik HZ |
21) aj He II. Podobné spektra sa
vysvetluji homogénnou atmosfé-
rou, ktora tvori dokonale premie-
Sana zmes vodika a hélia v kon- |
vektivnej vrstve udrziavanej io-
nizovanym  héliom. AK bola
pociatoénd vrstva vodika dostato¢-
ne tenkd, vietok vodik by sa mo- |
hol nachddzat nad vrstvou ioni- |
zovaného hélia a cez tenku vodi-
kovd vrstvu bolo by mozné ako
cez jemny zavoj pozorovaf aj hé-
lium v hlb8ich vrstvdch atmo- !

Jednym z bielych trpaslikov ty- |
pu DBA je aj objekt GD 323.
Americko-kanadskd skupina as-
tronémov nedavno uverejnila no-
vé spektroskopické pozorovania
tejto hviezdy uskuto¢nené pomo-
cou 2,3 m reflektora Stewardovho
observatéoria a 2,1 m reflektora
observatéria na Kitt Peaku. Na- |
vySe bolo ziskanych niekolko |
ultrafialovych spektier tohto ob-
jektu prostrednictvom druZice |
IUE. Spektra obsahuju Siroké
plytké c¢iary Balmerovej série vo-
dika spolu so slab8imi ¢iarami
He I na vlnovych dizkach 447,1 a
492,1 nm. Analyza spektier uka-
zala, ze GD 323 je skutolne ob-

atmosféru tvorenu
zmesou vodika a hélia, ale s naj-
vadésou pravdepodobnosfou ma
rozvrstvenu atmosféru zloZenu
z opticky tenkej vrstvy vodika,
ktor4d sa nachddza nad horicou
héliovou obalkou. Stabilita tenkej
vodikovej vrstvy vyzaduje efek-

vy hélia asi 30000 K, ¢o pribliZzne
zodpovedd pozorovaniam.
Zdenék Urban
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NAPISTE 0 SVOJOM

DALEKOHLADE §

Ako byvaly astroném profesional som uz davnejsie tuzil po
vlastnom dalekohlade. KedZe nemam a ani som nemal pristup |
do dielne, vybavenej ststruhom a frézou, kde by som si mohol ‘
vyrobif kvalitni montaZz, zdalo sa mi, Ze jedina cesta, ako |
ziskat dalekohlad je ktipa. Pri svojich potulkich za daleko-
hfadom som videl mnoho pristrojov, spoznal viacero vzacnych
Tudi a zistil som, Ze dalekohladov nie je aZ taky nedostatok, ‘1
ako sa zda. Napokon som si vybral pristroj, ktory najviac zod- |
povedal mojim poZiadavkam, avSak tesne pred kdpou vsetky
moje uspory pohltil poéita¢ Sinclair ZX 81. Uz sa zdalo, Ze aj
nadalej sa budem iba volnym okom kochaf krasou noé¢nej |
oblohy, ale ukazalo sa, Ze stara pravda ,,v nadzi poznas priate-
Ia“ naozaj plati. Optiku som dostal darom a so ststruZenim
okularového vyfahu pomohli kamarati. Jednoduchi montaZ

som potom spravil prakticky z nic¢oho.

Moj dalekohlad je refraktor s kvaziazimutalnou montaZou.
Obidve osi, azimutalna i vyskova, si mimo dalekohladu. Po-

piSem teraz jeho jednotlivé casti.

ZOSTAVENIE OPTIKY

Objektiv dalekohladu tvori kvalitna
achromatickda SoSovka @ = 100 mm,
= 1000 mm, pevne uloZzend v ob-
jimke, ktord je skrutkami upevne-
na na tubus.
Tubus dalekohladu je z hlinikovej
trubky priemeru 100 mm. Z vnutor-
nej strany je matrety matnou ¢iernou
farbou, a zvonka je nafarbeny na-
bielo. V okularovej casti je zakonce-
ny nastavcom, vysustruzenym tiez
z hlinika. Okularovy vyfah, tiez vy-
sustruzeny z hlinikového odliatku, je
k okularovej Casti pripevneny tromi
skrutkami, ktoré zaroven slizia na
centrovanie dalekohladu. Okular sa
natesno zasuva do puzdra okuldro-
vého vytfahu, ktory ma zavitovy po-
sun na zaostrovanie obrazu.
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Schéma montaze. 1 — objimka tubusu, 2 —
areta¢né skrutky, 3 — zavlacka, 4 — trubka
@ 114”7, 5 — trubka @ 17, 6 — prstenec 7 —

podstavec. Na snimke dolu detail montize.

Okular mam s ohniskovou vzdiale-
nostou 16 mm. Tak isto ako objek-
tiv je to kvalitny vyrobok zavodov
Zeiss Jena.

MONTAZ DALEKOHLADU

Tubus je dvoma skrutkami uchyte-
ny na excentrickej azimutalnej mon-
tazi, ktorej schematicky ndacrt je ma
obrazku. Pri kons$trukeii montaze
som bol obmedzeny technickymi za-
riadeniami, ktoré som mal k dispo-
zicii (zvarovacie trafo, pilka na ze-
lezo a uholnik). Montaz je zvarena
z dvoch parov do seba zasunutych
trubiek a aretovand dvojicou skru-
tiek. Na konci vodorovnej osi mon-
taze je zavlacka proti vypadnutiu a
tym aj posSkodeniu dalekohladu. Pri
navrhovani montaze bol kladeny do-

raz na lahka prenosnost pristroja.
Z Kozmosu ¢. 3/1984 som ,okukal”
sp6sob uchytenia na balkénové za-
bradlie, no trochu som ho pozmenil.
Pevné uchytenie som mahradil dvo-
ma svorkami a vertikalnu os monta-
7e moézem priskrutkovat aj na stol,
vyneseny na $kolsky dvor.

Moja montaz splina dve zakladné
poziadavky:
1. Umoznuje zamierif dalekohlad na
Tubovolné miesto oblohy.
2. Umoziuje zaistif dalekohlad v Iu-
bovoInej polohe. Okrem jednodu-
chosti ma montaz vyhodu aj v tom,
7Ze som na jej zhotovenie nepotre-
boval ni¢ kupovaf. Pozvaral som ju
z materialov, ktoré mi doma zostali
ako odpad. Ani remeselnicke préace
na dalekohlade ma ni¢ nestali, pre-
toze boli urobené bezplatne, v zauj-



me toho, aby astronomicky kruzok
ziskal pristroj na pozorovanie. Tak
sa stalo, ze dalekohlad, ktory som
staval povodne pre seba, nie je vlast-
ne moj, ale na§ — kruzkovy.

VYUZITIE PRISTROJA

Dalekohlad vyuzivame v astronomic-
kom kruzku so ziakmi zakladnej $ko-
ly. Pozorujeme Mesiac, slne¢né Skvr-
ny, planéty a dostupné hmloviny a
hviezdokopy. Okrem toho sa deti
s oblubou pozeraju dalekohladom na
blizky masiv Polany.

Pekne cez neho vidno aj fazy Ve-

nuse, $tyri najviacsie Jupiterove me-
siace, Saturnov prstenec a za dob-
rych podmienok aj pasy na Jupiteri.
Zatial sme nemali moznost pozoro-
vaf ziadnu kométu — vSetky boli
v poslednych rokoch pre nas§ dale-
kohTad prislabé, no o to viac sa teSi-
me na pozorovanie Halleyho komé-
ty.

Montaz na zabradli balkéna ma
velku vyhodu, lebo je veImi mobil-
na. Na druhej strane sa vSak v case
pozorovania nikto nesmie opieraf o
zabradlie, lebo by sa obraz rozkmi-
tal. Da sa to vSak zabezpeéif pri
troche discipliny.

Samozrejme, Ze je velka Skoda ne-
vyuzif taku kvalitni optiku napri-
klad aj na amatérske pozorovania
premennych hviezd. Musim si vsak
poc¢kaf na kvalitni, najradSej para-
lakticki montaZ, ktord si chcem po
¢ase zakupif. Potom rad napiSem
znova, nielen o dalekohlade ale aj
o konkrétnych amatérskych pozoro-
vaniach, ktoré s nim urobime v as-
tronomickom krazku, kde ma praca
s defmi tesi stale viac.

RNDr. VLADIMIR BAHYL
Sebechov 82
962 01 Zvolenska Slatina

Kratko pred doviSenim 85. roku svojho
zivota zomrel 10. januara 1985 v Bratislave
Elemir Kéckei, nevSedny a vzacny ©¢lovek,
astronom amatér.

Jeho skutoény Zivot — ako hovorieval — zacal v Sest-
desiatlke, ndastupom do déchodku, ked sa koneéne mohol
plne venovat svojim zdaujmom a uskutoénif svoj celo-
Zivotny sen. Pustil sa dio stavby velkého astronomické-
ho dalekohladu, ktory pocinajic od brisenia optiky cez
montdZ aZ po hodinovy pohon zvldidol sim a potom,
za pomoci uciiov podniku Tesla Elektroakustika, kde
predtym pracoval, postavil aj kupolu. Takto — po de-
siatich rokoch prace — wvznikla v Bratislave pozoro-
vateltia na Karpatskej ulici, na budove Tesly. Sldv-
nostne otvorend bola v mdji 1970 — a najmladsi se-
demdesiatnik, akého si mozZno predstavit, tesil sa na
buduce roky naplnené pozorovanim. ,Chcem sa doZif
ndvratu Halleyovej kométy,” hovorieval. Videl ju ako
11-roény chlapec a vtedy zacal snivat o astronomii.
Nenariekal na osud, Ze memohol Studovaf a stat sa
hvezdarom. Veril, Ze kto wvelmi chce, raz svoj sen
uskutoéni, aj keby musel ¢akat roky. Vyucil sa vo via-
cerych remesldch, pracoval ako elektrikdr, neskér ako
zdmoénik. Aj to kvoli astronémii — aby sa naudil
vietko, ¢o potreboval ku stavbe dalekohladu. Bol to
Slovek plny radosti a optimizmu, mal Sikovné ruky,
chut do prdace a Tudia ho mali radi. Sedemdesiatnik,
ktory sa tesi ma budicnost: mozZno preto si tak dobre
rozumel s mladymi.

Odvtedy chodil Kédkei-badi (ako sme ho volali) kazdy
deti do svojej hvezdidrne. Zakrestoval Slnko (v niekto-
rych rokoch mal dokonca rekordny polet pozorovani
v republike) a veder sa vracal zas. Do hvezddrne mal
pristup kaZdy, kto mal zdujem a ndvstevnikov mebolo
mdlo. Bratislavéania, do sem zavitali, obycajne nikdy

predtym memali moZnost pozriet sa na oblohu cez velky
astronomicky dalekohlad a za ten zdZitok mnechdvali
Kéckei-bacimu svoj podpis v hrubej kronike. Chodili
sem aj Skolské exkurzie, hoci to nebola T'udovad hvezdd-
ren, a Kéckei bdc¢i im o astronomii mmnoho krasneho
rozpraval, aj ked oficidlne nebol riadnym zamestnan-
com, lebo po vsetky tie roky popularizoval astronémiu
zdarma. Bola to jedind kupola s astronomickym dale-
kohladom na uzemi nasho hlavného mesta — a vybu-
doval ju jediny ¢lovek, za ktorym nestdla Ziadna insti-
tucia, samouk, robotnik ma déchodku, ktory mneZiadal
nijaku dotdaciu, ani pochvalu a pocty od otcov mesta.
Dokonca aj svoj dalekohald, ktory vlastnorucne po-
stavil, venoval podniku — vdaény za to, Ze mu dovo-
lili umiestnit kupolu na budove a vyuzivat pri jej stav-
be dielne. Nepotreboval ni¢ vlastnit — bol presvedce-
nim komunista — a nehladal nijaké vyhody.

Ako sa to vlastne stalo, Ze hvezddren po siedmich
rokoch zrusili — hoci v Bratislave nijakd ind nebola
a odvtedy ani nie je? Jedmoducho — ked si Tesla po-
stavila mové budovy, stary dom na Karpatskej, kde
zostala len hvezddrnicka, postupne chdatral. Uzavreli
ho, lebo pomaly hrozil zritenim. Medzitym dalekohlad
— demontovany a uloZeny v bedniach — ponikala
Tesla Elektroakustika viacerym bratislavskym podni-
kom, lebo na novej budove sa s hvezddroiu v projekte
nerdatalo. Kvalitng Cassegrain, priemer hlavného zrkad-
la 200 mm, paralakticdi montdZ s presnym hodinovym
pohonom, precizna prdca — nechcete? Zdarma, samo-
zrejme. Nikto nemal zdujem. A ¢o s kupolou? UZ len
odpratat dio $rotu. Bola to riadna nmamaha porezat na
kusy masivnu ocelovd kupolu a Kéckei-baci, odrazu
sam a opusteny, sa po cely cas dival, ako kus po kuse
mizne posledna stopa po jeho praci. Potom bol dlho

chory. Infarkt.

Nepodlahol. Znova bol plny Zivota, ked sa zistilo, zZe
o jeho dalekohlad predsa len niekto stoji. Evka Chme-
liarovd, ktord sa kedysi cez tento dalekohlad divala na
oblohu ako mald $kold¢ka v astronomickom kriuzku,
pracuje ako inZinierka v BEZ-ke a podarilo sa jej pre-
sveddit kamardtov a potom vedenie podniku, Ze dale-
kohladu sa treba ujaf. Tak zacala zaujimavd brigdd-
nickd stavba pozorovatelne na streche 10-poschodovej
budovy ma vychode mesta, na ubikdcii BEZ-ky. Po-
stupuje pomaly, uz §tvrty rok — sndd na jesein by mala
byt hotovd.

—Ja som jednoduchy c¢lovek, neviem od koho to
zdvisi, aby sa v Bratislave vybudovalo aspoi nieco pre
astronémiu. Kto by tu mal pomoct, neviete? — pytal
sa ¢asto ujo Kéckei. Nikdy v Zivote nereptal a ani to
nevedel. Bol jednym z trindstich deti robotnika, ktory
sa za prdacou vystahoval do Budapesti. Od pdtndstich
rokov pracoval, vedel, do su taZkosti a zdalo sa mu, Ze
vietko mozZno napokon prekonat. Veril, Ze v Bratislave
budle raz poriadna hvezddreti. Od koho to vlastne zdvisi,
neviete?

Po hvezddrniéke mna Karpatskej wulici zostala len
hrubd kronika s podpismi ndvsternikov. Nasla som tu
aj svoj podpis a hoci si to roky, presne sa na ten vecer
pamdtim. Vtedy som proykrdt videla cez dalekohlad
Saturn.

Tatiana Fabini



Dvojzrkadiove
astronomicke

V astronomickej praxi sa pri po-
zorovani alebo fotografovani Casto
pouzivaju dalekohlady a iné op-
tické pristroje, ktorych objekti-
vom je zrkadlova plocha alebo su-
stava dvoch a viac zrkadlovych
pléch. Pri zloZitejSich pristrojoch
dopltiaju takuto opticku sustavu
dasto aj tzv. korekéné ¢leny, me-
nisky alebo korekéné dosky. Podla
typu objektivu rozdelujeme da-
lekohlady na ¢isto zrkadlové
(napr. systém Newton, Cassegrain,
Gergory a iné) a zrkadlovo-SoSov-
kové (katadioptrické), akymi su
napriklad systém Schmidt alebo
Maksutov. Medzi amatérmi su po-
pri jednoduchych Newtonoch naj-
viac roz$irené dvojzrkadlové typy
Cassegrain a Gregory.

7\ Sosovkovy objektiv

{| = T

Obr. 1

Optika SoSovkovych, ako aj zr-
kadlovych objektivov musi zaistif
dokonalu zbiehavost (konvergen-
ciu) Iacov do spoloéného bodu —
ohniska F. Tento bod je obrazom
nekonecéne vzdialeného predmetu
(bodu), akym moéze byt napriklad
hviezda (obr. 1). V ohnisku F je
bod dokonale ostry iba u tzv. ide-
alnej optickej stistavy. Realna
sustava, ktord reSpektuje prirodny
zdkon difrakcie (ohyb lacov na
objimke vstupného otvoru objek-
tivu), sa nazyva fyzikalne dokona-
lou sustavou. Nevytvara idedlny
bod, ale malu centralnu plosku
s takmer nebadateInymi difrakd-
nymi kruzkami. Treba dodat, Ze
ohyb na objimke objektivu je tym

100

sustavy

RNDr. JIRI PROCHAZKA

vacsi, ¢im je priemer objektivu
mensi. V praxi vS8ak moéZeme zo-
stavit len redlnu suastavu, ktora je
viac alebo menej zafazena optic-
kymi chybami (aberaciami). Ak su
tieto optické aberacie velké, za-
znamend ich aj oko alebo fotogra-
ficka doska, a takyto objektiv ne-
zobrazuje kvalitne. Nedokonaly
objektiv s optickymi chybami
vznikne vtedy, ak bol nespravne
vyrobeny alebo vypocditany. V obi-
dvoch pripadoch mnie je obrazom
bodu len bod, ale viacmenej roz-
mazana Skvrnka.

OPTICKE CHYBY

Podla vzhladu obrazu v okulari
alebo na fotografickej doske ro-
zoznavame tieto zakladné optické
aberacie: otvorova vada, astigma-
tizmus, sklenutie, skreslenie a fa-
rebna chyba. Predpokladajme te-
raz zobrazenie nekonec¢ne vzdiale-
ného bodu, ktorym méze byt na-
priklad hviezda. Systém, ktory je
zatazeny otvorovou vadou, ju ne-
zobrazi ako ostry, jasne ohranice-
ny bod, ale ako vadsiu symetricku
rozptylnu plosku alebo symetrické
kruzky s jasnym bodom uprostred
alebo bez neho (obr. 2). V pripade
komy je rozptylna ploska asymet-
rickd, tvarom pripomina vejar
alebo jasnu kométu. Opticka su-
stava s astigmatizmom nam zobra-
zi vzdialeny bod ako uzku elipsu
a7z usecku, orientovani na seba
v dvoch na seba kolmych polohach.
¢o sa nam zretelne prejavi pri
preostrovani. Astigmatizmus sa
tasto spaja so sklenutim obrazové-
ho pola a spbsobuje, Ze obrazy
bodov neleZia na rovinnej, ale na
mierne zakrivenej gulovej ploche,
ktora je simerna s optickou osou.
Skreslenie spdsobuje, Ze rovny
okraj pozorovaného predmetu sa
javi zakrivene. Podla toho, ako
nam objektiv zobrazi S§tvorec, ro-
zozndvame dva typy skreslenia —
poduskovité alebo sudkovité (obr.
2). Farebné chyby sa prejavuju
ako farebné lemovanie okrajov
pozorovanych predmetov (tzv. fa-
rebnad chyba velkosti) a casto aj
zmenou farieb pri preostrovani
(tzv. farebna chyba polohy). Cisto
zrkadlové sustavy (bez korekénych
SoSoviek alebo dosiek) farebné

Idealny
obraz bodu

Skreslenie

Obr. 2

chyby nemaju, pretoze na zobraze-
nie predmetu vyuzivaju len odraz
lacov.

Teoria optickych chyb je velmi
rozsiahla a zlozita. Optickymi vy-
pocétami a korigovanim optickych
aberdacii vypoctom sa snazime vy-
lucit alebo obmedzit optické chy-
by na prijatelnd mieru tak, aby
nerusili pri pozorovani alebo fo-
tografovani. Pri vypocétoch to
v praxi znamend u zrkadiel po-
stupne menif polomery krivosti,
tvar povrchu (tvarovy koeficient)
a vzdialenosti, u SoSoviek naviac
menime aj hrubku a druh optic-
kého skla. Dobre korigované op-
tické sustavy maju v zanedbatel-
nej miere len tzv. zvy$kové chyby,
ostatné vady byvaju vypocétom
uplne odstranené alebo sa pri
zobrazeni v niektorych pripadoch
neuplatnia. Snahou je ziskat taku
opticku sustavu, ktora by sa co
najviac priblizila fyzikalne doko-
nalej sustave.

ZAKLADNE PARAMETRE

Zékladnym parametrom kazdé-
ho objektivu je relativny otvor



(svetelnost) 1:x, kde x je pomer
ohniskovej vzdialenosti f ku prie-
meru objektivu D (obr. 1). VSeo-
becne plati, Ze ¢im je objektiv sve-
telnejsi, tym viac a nepriaznivej-
Sie sa prejavuju optické chyby; aby
sme ziskali kvalitné zobrazenie,
musi byt opticka sustava zloZitej-
Sia. Korigovanie chyb mnapriklad
pre fotograficky objektiv so sve-
telnosfou 1:2 a zornym polom 50°
je velmi narocéné, pretoze musime
odstranit vietky chyby — od otvo-
rovej az po farebnu. Tak zlozitu
ulohu mézeme vyriesit len pouzi-
tim viacerych optickych ploch, a
teda aj SoSoviek.

V pripade astronomickych da-
lekohladov pre vizualne pozorova-
nie je situécia priaznivejsia. Vzdia-
lené predmety si vyzaduju velké
zvacéSenie, a teda pouzitie objekti-
vu s dlhym ohniskom. Svetelnost
takychto objektivov sa pohybuje
zvidéa od 1:7 do 1:20. Cim je x
vacsie (7 az 20), tym menej sa
prejavuju optické chyby (ich vel-
kost) a pri vyuziti malého zorného
pola nie sii velké naroky ma zlo-
zitost optickej sustavy. Podmienku
kvalitného zobrazenia moéZe spl-
naf aj jedna optickd plocha — zr-
kadlo, ako mé& mnapriklad systém
Newton. Tu dokonca pri svetelnos-
ti 1:10 mézeme do urcitého prie-
meru zrkadla pouZzif namiesto pa-
rabolického jednoduchsSie gulové
zrkadlo a optické chyby sa mam
neprejavia.

ZmenSeny redlny obraz, ktory
vytvara objektiv v obrazovej ro-
vine prechddzajliicej ohniskom F,
pozorujeme okuldrom so zviadéSe-
nim najcastej§ie 10 az 30X. Ta-
kému zvicSeniu zodpoveda ohnis-
kova dizka okuldra 25 aZ 8,3 mm
(250:10 az 250:30, pricom 250 je
konstanta, rovnaka pre vsetky ty-
py okularov). Okularom zvacéSime
nielen obraz vytvoreny objekti-
vom, ale aj optické chyby, a to
tym viac, ¢im je zviacéSenie okula-
ra vicsie. Preto je vyhodné pri
menej kvalitnych objektivoch po-
uzivat pri pozorovani slabsie oku-
lare s dlh§im ohniskom.

Tvar optickych pléch astrono-
mickych zrkadiel méze byt gulo-
vy — sféricky, alebo cCastejsie ne-
gulovy — asféricky. Pri konstruk-
cii sa majviac pouzivaju asférické
tvary — paraboloid, elipsoid ale-
bo hyperboloid. Pohladom na plo-
chu zrkadla vSak neuréime, aky
ma4 tvar. Odchylky medzi jednotli-
vymi plochami st velmi malé a
rédove sa pohybuju v stotinach az
tisicindich mm, podla svetelnosti
sustavy.

TYPY DVOJZRKADLOVYCH
SUSTAV

Medzi amatérmi je najcastejSie
pouzivanym typom dalekohladu

systém Newton (obr. 3a), ktorého
objektivom je jediné zrkadlo. Lu-
¢e zo vzdialenych objektov (pla-
nét, hviezd a pod.) dopadaju rov-
nobezne s optickou osou na pri-
marne zrkadlo, od ktorého sa po-
mocou malého, dokonale rovinné-
ho zrkadielka, odrazaji do ohnis-
ka F. Do obrazovej roviny (ohnis-
ka F) umiestiiujeme pozorovaci
okular alebo citlivi vrstvu foto-
grafickej dosky (filmu). Obrazové
pole je u tohto dalekohladu ro-
vinné a obraz je prevrateny stra-
novo i vyskovo. Relativny otvor
(svetelnost)  hlavného  zrkadla
(v tomto pripade aj celého dale-
kohTadu) byva majcéastejSie 1:6 az
1:15, nie su v8ak vynimkou ani
svetelnejsie sustavy (1:4, vyuZzitel-
né kvalitné zorné pole je vSak da-

IF |

!

Obr. 3 a i

leko mensie). Ak ma zrkadlo sve-
telnost mensiu ako 1:9 (teda 1:8,
1:7 atd), musime pre odstranenie
otvorovej vady pouzit asféricky
parabolicky tvar zrkadla. Pri sve-
telnosti mensej ako 1:10 (1:11,
1:12 atd.) mdézZeme pouzif gulové
zrkadlo bez toho, Ze sa mdm pre-
javi zvySkova otvorova vada. Zor-
né pole tejto sustavy je pre kva-
litné pozorovania najviac 0,5°.
Z optického hladiska méa systém
Newton korigovanu otvorovu va-
du a d&iastoéne komu, a to v bliz-
kosti optickej osi, teda pre malé
zorné pole.

Medzi profesiondlnymi pristroj-
mi je majrozSirenej§i typ Casse-
grain (obr. 3b) s relativnhym otvo-
rom celej sustavy 1:8 az 1:20. Vy-
uziva sa pre vizualne i fotografic-
ké pozorovania, obraz je prevra-
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teny vyskovo i stranovo. Tato
sustava sa pouziva v troch varian-
tach.

Prvou a mnajzndmejSou varian-
tou je klasicka Cassegrainova sii-
stava, ktord ma hlavné zrkadlo
duté parabolické a vedlajSie vy-
puklé hyperbolické. Pre malé zor-
né pole do 0,5° je v blizkosti op-

tickej osi korigovana otvorova va-
da. Koma je =zanedbatelna a
rovhako velkd ako pri systéme
Newton rovnakych parametrov
(ohniskova vzdialenost a priemer
zrkadla). Pri pouziti vacésieho zor-
ného pola (napr. 1° pri fotografo-
vani) sa okrem komy a astigmatiz-
mu zacina nepriaznivo prejavovat
aj sklenutie. V kazdom pripade je
astigmatizmus a sklenutie ovela
vdcsie ako ma systém Newton
rovnakych parametrov. Z optické-
ho hladiska je teda Newton vy-
hodnejsi, pri malych svetelnos-
tiach oboch sustav su vSak rozdie-
ly velmi malé a okom nepostre-
hnutelné.

Pretoze vyroba hyperbolickej
plochy sekunddrneho zrkadla je
velmi obtiazna, GastejSie sa v ama-
térskej praxi pouZiva druhy typ
Cassegrainovej sustavy — systém
Dall—Kirchham. Primarne zrkad-
lo je elipsoid, sekunddrme ma gu-
lovy tvar a pouzivaju sa prevaz-
ne v sustavach s menSou svetel-
nostou ako mé Kklasicky typ. Sve-
telnost je najcastejSie 1:15 az 1:20
pri pouZiti zorného pola 0,3°. Su-
stava ma korigovani otvorovu
vadu, koma je vicsia ako u New-
tona. Tento typ dalekohladu vy-
nasiel okolo roku 1922 anglicky
astroném a optik Dall. Je vyhod-
ny vzhladom ma l'ahsie zhotovenie
sekundarneho zrkadielka, pri fo-
tografovani sa vSak pri velkom
zornom poli prejavi koma a astig-
matizmus.

Tretim a v stfasnosti pre velké
dalekohlady najpouzivanej$im ty-
pom Cassegrainu je systém Rit-
chey—Chrétien. Primame zrkadlo
je mierne a sekundarne vyrazne
hyperbolické. Zormé pole méze byt
az 1° alebo 1,5° pri velkej svetel-
nosti celej sustavy (1:5 aj viac).
Sekundarne zrkadielko musi vSak
byt dost velké, takZe sa clonenim
hlavného zrkadla zvdcésuju straty
svetla. Je to tzv. aplamaticky sys-
tém, teda dalekohlad, ktory ma
v celom vyuzZivanom zornom poli
odstranenu otvorovu vadu aj ko-
mu. Vplyv ostatnych chyb je ma-
ly, na okraji zorného pola sa naj-
viac prejavuje zvySkovy astigma-
tizmus.

Optickd schéma maélo vyuZiva-
nej sustavy Gregory je na obr. 3c.
Tato ststava je nepravom v Uzadi,
hoci m4 mmozstvo kladov, vyhod-
nych predovSetkym pre amatérov:
dava vzpriameny obraz, sekundér-

F

N
|
|

i

101



ne zrkadielko je duté a ma elip-
ticky tvar, takZe sa da lahko vy-
Tobif aj kontrolovat, podobne ako
primarne zrkadlo. Gregoryho da-
lekohTad sa pouziva do zorného
pola 0,5°, otvorova vadu mé ko-
rigovand a komu mé malt rovna-
ko ako systém Newton. Jedinou
nevyhodou oproti Cassegrainu je
vddsia konStrukéna dizka, vyho-
dou je lepSia odstraniteInost para-
zitného svetla pred okularom, ¢&o
sa prejavi zvySenym kontrastom,
hlavne pri pozorovani cez den.
Malo pouzivany Mersenov typ
dalekohladu je na obr. 3d. Obe
plochy primarneho a sekundarne-
ho zrkadla su parabolické. Sekun-
darne zrkadlo sucasne zastupuje
okuldr, takZe oko umiestiiujeme
do rovnobeZného zvizku ludov za

. Obr.3d

primarne zrkadlo. Obraz je pri-
tom vzpriameny a neprevrateny,
zorné pole je vSak také malé, ze
sa tuto sustavu v astronomickej
praxi pouzivat neoplati.

Na obr. 3e je v podstate Grego-
ryho sastava s vnfitornou clonou,

OPRAVA

| — Y
B |

Obr. 3 ¢ \

ktora reguluje mnozstvo lucov, do-
padajucich na sekundarne zrka-
dielko. Clona sa mozZe otvorif ale-
bo privriet tak, aby sa sekundar-
ne zrkadielo nezahrievalo, takze
ide vlastne o slneény aplanaticky
objektiv alebo sustavu uréend pre
pozorovanie v infradervenej oblas-
ti spektra.

Od roku 1905 bol velmi rozsire-
ny systém Schwarzschild (obr. 3f).
ktory sa vyuzival hlavne pre as-
trografy a spektroskopy. Tento
dvojzrkadlovy aplanaticky systém
s odstranenou otvorovou vadou a
komou ma vyuZitelné zorné pole
celého dalekohladu az 3°, velkost
zorného pola urcuje predovSetkym
rastuci astigmatizmus. Do rovin-
ného obrazového pola (ohniska F
sustavy) dalekohladu sa umiest-

nuju fotografické platne. Nevyho-
dou sustavy je velka dizka a stra-
ty svetla clonenim velkého prie-
meru sekundarneho zrkadla. Od
roku 1930 je tento typ opticky pre-
konany sustavami Schmidt a ne-
skor Maksutov.

Medzi najnovsie dvojzrkadlové
sustavy patri stistava s natacavym
sekundarnym zrkadlom (systém
Botem—Vudruf, obr. 3g). V pod-
state ide o analégiu stustavy Cas-
segrain alebo Gregory. Sekundéar-
ne zrkadielko moZno okolo vrcho-
lu natadat o uhol Ag =1° az 3°,

primarne zrkadlo je pevné. Zme-
ne zorného uhla w zodpoveda
zmena polohy predmetu v obrazo-
vej rovine a tdto zmena je opra-
vena malym matocenim sekundar-
neho zrkadielka. Z optického hla-
diska ma tato sustava vacsiu ko-
mu a astigmatizmus ako méa kla-
sicky Cassegrain, najmé pri vac-
Sich uhloch natoéenia. V stucasnosti
sa pouziva v dalekohladoch, ktoré
su umiestnené na baldnoch, rake-
tach alebo druziciach.

V ¢lanku RNDr. Jifitho Prochazky Okulare astronomickych dalekohladov v Kozmose ¢. 2/85 na str. 56

a b7 sa nam stala meprijemna chyba, na ktoru ste nads mnohi upozornili a ktord sme si Zial vS§imliaZ v éase,
ked uZ nebolo mozné tla¢ ¢asopisu zastavif. Poplietli sme naértky niektorych typov okuldrov — schémy
Ramsdenovho a symetrického okuldra sme vymenili za schémy Huygensovho okuldra. Spravne maju ob-
razky s textami vyzeraf nasledovne:

fi f2
f) Opticka schéma | l .
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Prosime vés, aby ste si obrazky opravili a zarovenl sa vam aj autorovi ospravedliiujeme.
Vasa redakcia
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ROMAN PIFFL

VOENYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Slnko

Dobre vieme, Ze Zem neobieha
okolo Slnka presne po kruhovej dra-
he. Excentricita zemskej drahy spo-
sobuje odchylky pravého slneéného
¢asu Tp od stredného Casu Ts, ktory
pouzivame v beZnom Zivote. Tento
rozdiel sa v priebehu roka meni a
jeho vyjadrenim je znama c¢asova
rovnica v = Tp — Ts. Sklon ekliptiky
k rovniku dalej spOsobuje zmenu
deklinicie Slnka, od +23,5° v obdobi
letného do —23,5° pocas zimného sl-
novratu. Kombinaciu oboch vplyvov
(Gasovej rovnice a zmeny deklinécie)
vyjadruje krivka v tvare osmicky,
tzv. analema. Zachytif analemu fo-
tograficky je pomerne jednoduché.
Potrebujeme fotoaparat formatu rad-
Sej 6)X6 s objektivom, ktorého zorné
pole je asponn 60°. Pre hodinu, ked
je Slnko po cely rok nad obzorom
(zhruba od 8 do 15" SEC), si vypodi-
tame azimut a vy$ku Slnka nad ob-
zorom v ¢ase oboch slnovratov. Tak-
to dostaneme maximalne polohy
Slnka a niekde medzi ne fixne na-
smerujeme svoj fotoaparat (napr.
v Bratislave pre ¢ =48°9" 21. jina
o 100 SEC azimut Slnka Ag = 341,4°
a jeho vyska nad obzorom hg = 40,0°,
21. decembra Ag =346,1° a hp =
= 117,1°, takZe fotoaparat nasmeruje-
me pribliZzne na miesto s azimutom
344° a vyskou 29°. Fotografujeme
v intervale 5 aZ 6 dni vzdy v zvolenu
hodinu, najlep$ie na film citlivosti
17 DIN (¢iernobiely) alebo 18 DIN

7 [min]

4101 -

+154— ¢ =t L
LoV v i Ixo xo X xi

Priebeh ¢asovej rovnice

(farebny) pri expozicii 1/1000 s, clo-
na 16, samozrejme stadle na to isté
policko filmu. Pri troche S$fastia a
vytrvalosti ziskame za rok unikatnu
snimku analemy. Na zaver pripo-
mefime, Ze analemu vytvaraju aj
niektoré planéty a snimka takejto
analemy doposial neexistuje.

Letny slnovrat, ked Slnko vstupuje
do suhvezdia Raka a zad¢ina sa as-
tronomické leto, mastane 21. juna
o 11h44m 2 SEC. Najdalej od Slnka
(afélium, 152 miliénov km) bude Zem
5. jula o 11h 28m SEC.

Mesiac

Vzdialenost Mesiaca od Zeme sa
meni — od 356 tisic km v prizemi po
407 tisic km v odzemi — a tym sa
meni aj uhlovy priemer Mesiaca na
oblohe. Tento mozdiel je zreteIny naj-
mé& na fotografii (pozri snimku Ing.
Bumbu, str. 95 obr. 5). V juli nastanu
obzvlast priaznivé podmienky na
ziskanie takejto dvojice snimok: 10.
jula je Mesiac v poslednej $tvrti a
11. jula v odzemi, takZe prvd snimku
moZeme ziskaf 10. alebo 11. jila oko-
lo 4. hodiny rano. V prizemi a za-
roven v prvej Stvrti je Mesiac 25.
jula a podmienky na ziskanie dru-
hej snimky su najlepSie okolo 22h
SEC. Porovnanim alebo fotomontaZzou
oboch zaberov dostaneme néazornu
ukazku zmeny uhlového priemeru
mesacé¢ného disku.

V jini a v juli st vhodné pod-
mienky aj na pozorovanie Mesiaca
kratko po nove: 19. juna o 21PF SEC
bude Mesiac 32 hodin po nove, 18.
jula o 200 30m SEC bude 19,5 hodiny
po nove a 19. jula o 200 45m SEC 45
hodin po nove. Polohu Mesiaca na
oblohe v uvedenom case vidite na
nasledujicom obrazku.

h
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100° 1110; 120°
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Planéty

V juni je Merkidr nepozorovatelny,
pretoze 7. 6. nastane horna konjunk-
cia Merkura so Slnkom. V polovici
jula sa Merkur dostdva do najvac-
gej vychodnej elongacie (14. 7. 02,2h
SEC bude 27° od Slnka), avak pod-
mienky na jeho pozorovanie nie su
vhodné, vozdiel deklinacii Slnka a
Merkura je tak maly, Ze na zaciatku
obéianskeho sumraku bude Merkur
nizsie ako 5° nad obzorom a jeho
jasnost +40.6m sa zniZuje.

Slavna analema
Dennisa di Cicco,
ktoru  ziskal v
priebehu roku
19%8. Snimka sa
mu vydarila sice
aZz na druhy po-
kus, neskoér vsSak
obletela cely svet.
Povodny zaber je
vo farbe, je mna
fiom 44 sine a in-
tervaly medzi jed-
notlivymi expozi-
ciami sa pohybo-
vali okole 6smich
dni.

Ovela lepSie podmienky st na po-
zorovanie Venuse, ktora sa 12. 6. do-
stdva do najvicsSej zapadnej elonga-
cie (46° od Slnka). V juni uvidime
Venusu nad ranom, v juli skoro ce-
14 druht polovicu noci. V priebehu
dvoch mesiacov sa VenuS$a pomaly
vzdaluje od Zeme, takZe jej jasnost
klesne z —4,0 na —3,6™.

V priebehu juna a jula je Mars ne-
pozorovatelny, pretoze 18. 7. o 3,6h
SEC bude v konjunkcii s Jupiterom.

Jupiter Ziari v sithvezdi KozorozZca
a blizi sa k opozicii so Slnkom, kto-
ra nastane 4. augusta. V juni bude
na oblohe Jupiter po polnoci, jeho
jasnost —2,1M sa v priebehu jula zvy-
81 na —2,4mM g najvacsiu planétu bu-
deme moct pozorovaf uz prakticky
po celid noc. Konjunkcia Jupitera
s Mesiacom 4, jula o 24" SEC nebu-
de velmi vyraznd, pretoZe Jupiter
bude az 4° severne od Mesiaca.

Po opozicii 15. maja je Saturn
v priebehu oboch mesiacov pozoro-
vateIny takmer po celi noc. Svieti
v suhvezdi Vah ako hviezda -+0.4m.
V juli sa pomaly dostdva na vedernu
oblohu a jeho jasnost klesne na 0,7m,
Konjunkcia Saturna s Mesiacom na-
stane 1. juna o 23,4h SEC a Saturn
bude 3° severne od Mesiaca.

V juni st v opozicii so Slnkom aj
dve vzdialené planéty, Uran (v su-
hvezdi Hadonosa, -+5,8™) a Neptun
(v Strelcovi +7,7m). Poéas opozicie
su podmienky na pozorovanie tychto
planét obzvlast vyhodné, takze je
prilezitost zachytif Urdn a Neptun
aj fotograficky: sta¢i v intervale
dvoch-troch dni niekolko minit po-
intovat prislusné casti oblohy
a na jednotlivych snimkach sa nam
zachyti aj vlastny pohyb planéty.

Meteory

Z velkého mnozstva rojov letného
komplexu st zaujimavé najmé juno-
vé Lyridy (maximum d¢innosti rano
16. juna), 8§ Kassiopeidy (maximum
28. jala) a juzna vetva § Aquarid
(maximum vecer 29. jula). Vhodné
pozorovacie obdobia, ked pozorova-
nie nerus$i Mesiac, su od 11. do 28.
jana a od 10. do 27. jula. Treba
si vSak uvedomif, Ze v juni a v juli
su noci velmi svetlé, pretoze od 31.
méaja do 11. jula trvad po celd noc
astronomicky sumrak (Slnko je me-
nej ako 18° pod obzorom).
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' Gemma

i Suhvezdie Severnej koruny (Corona Borealis) a vy-
chodna ¢ast suhvezdia Pastiera (Bootes) na snimke
fotografického atlasu Skalnaté Pleso. Malé, ale vyrazné
sithvezdie Severnej koruny predstavuje podlfa myto-
logie ¢elenku, ktori daroval boh vina a vinohradnictva
Bakchus svojej manzelke Ariadne. NajjasnejSou hviez-
dou suhvezdia je Gemma (¢ CrB), ktora je spektrosko-
pickou a stcasne zakrytovou premennou typu Algol.
Gemma patri k bielym hviezdam spektralnej triedy
AOYV, jej svietivost predstavuje 30 Ly a svoju jasnost
meni od 2,31™ do 2,41M kazdych 17,36 dia. Zaujimavou
hviezdou sihvezdia je y CrB, ktori je v skutoénosti
systémom troch hviezd celkovej jasnosti -+3,93m, vzdia-
lenym 125 svetelnych rokov. Dveojhviezda : CrB ma
zlozky s jasnosfou 4,22M a 12,6™m, obe spektralnej triedy
K3III. Vzajomna vzdialenost oboch hviezd predsta-
vuje na oblohe 2,2 oblikovej sekundy. Nepravidelné
hviezdy, ku ktorym patri aj R CrB, su zvidcésa nadobri,
ktori z ¢éasu na ¢as odvrhuja svoju uhlikovid obalku.
Odvrhnuta obalka spoésobuje pokles jasnosti hviezdy,
ktory u R CrB koliSe od 5,8m do 13,8m. T CrB modzZeme
zaradit medzi tzv. rekurentné novy. Doposial sme po-
zorovali dve jej vzplanutia: v roku 1866 a r. 1946. Pocas
tychto vzplanuti sa zvysila jasnost hviezdy z 10,8™ az
na 2,0m, takze podvakrat ziarila na oblohe jasnejSie
ako Gemma, pricom sa jej ziarivy vykon zvysil 10 000-
krat. T CrB je obor so zloZitym spekirom Q-M3 a na-
chadza sa vo vzdialenosti 2500 svetelnych rokov. V sti-
hvezdi Severnej koruny sa nachadza aj typicka pra-
videlna kopa galaxii (na obr. dolu), vzdialena od nas
asi miliardu svetelnych rokov.
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B KUPIM okuldre, achromaticky
objektiv s ohniskovou vzdialenosfou
f = 80 cm a zenitdlny hranol. Milan
Liska, NébreZie A/3, 03101 Liptov-
sky Mikulas.

@ KUPIM Dbikonvexnu  $o$ovku
@ 50 mm, f = 1000 mm na objektiv.
Dalej $oSovky @ 20 mm, f = 50 mm
a @ 10 mm, £ = 15 mm, obe plan-
konvexné na okuldr. Pripadne inu
optiku. Pavel Kazar, Mierova 167,
059 21 Svit.

@ KUPIM objektiv @ 50 a% 100 mm,
f = 500—1000 mm a ortoskopicky
okuldar f = 4—6 mm. Ladislav
Khandl, Pekna 5, 831 05 Bratislava.
B KUPIM Kozmos od rod. 1975 do
r. 1978 (vratane). Len kompletné a
v dobrom stave. Dohoda ist4! Tibor
Heged(ls, Sad pionierov 1. ¢ 14,
984 01 Lucenec.

@@ KUPIM achromaticky objektiv
o @ 80 az 120 mm, f = 840—1200
mm (typ Zeiss). Jan Zolota ml., Na-
cina Ves 185, 072 21 okr. Michalovce.
@ KUPIM aj za pdvodnu cenu kni-
hy Milana Codra Hvézdné povolani
a Spoleény let. Miroslav Pagal, Pod
tureckou vartou 16, 949 01 Nitra.

B KUPIM dasopisy Rise hvézd roé-
niky 82, 83, 84, ortoskopické okula-
ry £ = 6—8 mm, réznu astronomicka
literattiru, aj stari. Tomd&s Vida,
Velky Grob 166, 92527 okr. Galanta.

KOUPIM achromaticky objektiv
@ 100 az 150 mm nebo pohlinikova-
né zrcadlo (systém Newton nebo
Cassegrain i s odraznim zrcitkem)
@ 100 az 200 mm, f = 800—2000
mm. Déle koupim Rise hvézd 4/1979
a 9/1981 a Kozmos 1 a 2/1984 a roé.
1980—1983. Alois Stonawski, Ropice
321, 739 56 okr. Frydek-Mistek.

B KOUPIM 2 ks stejnych objekti-
vl nejlépe fy Zeiss @ 130 mm, £ =
1950 mm typu AS nebo @ 110 mm,

= 1650 mm; 1 ks @ 80 mm, f =
1200 mm typu AS; parabolické
zrcadlo @ 275 mm, f = 1200 mm se
sttedovym otvorem 50 mm; ortosko-
picky okuldr 15X, synchronni moto-
rek s prevodovkou 1 ot/10°, stej-
nosmérny motorek s pievodovkou
1 ot/10”, Ri§i hveézd 8/1956, piipadné
cely roénik; binokularni dalekohled
Galileova typu zv. 4X. Pavel Dzik,
739 96 Nydek 408.

M KOUPIM vhodné sklo na vyrobu
astronomickych zrcadel tloustky ale-

LISTY 4 RADY 4 OHLASY

VézZena redakce,
dne 11. 2. 1985 jsem do Hlohovce
napsala dopis, vo kterém jsem Zada-

| la, zda by mi z hvézdarny nemohli

poslat néjaké metodické materidly
pro mij maly astronomicky krouzek,
ktery vedu p¥i ZS. Nikdy jsem na
této hvézdadrné nebyla, nepatfim
k jejich spolupracovnikiim. KdyZ mi
posta dne 14. 2. 1985 (tedy necelé
t'i dny po mapsani dopisu!) dorudila
témeéf dvoukilovy balik, pripadalo
mi to skoro neskutecné. S takovou
ochotou a piimo kosmickiou rychlos-
ti jsem se zatim u zadné organizace

' nesetkala. Nejde jen o doruéeni za-

silky, ale nékdo ma hvézdarné musel
dopis precist, vyhledat materialy, za-
balit je, poslat poStou a jesté mi

| odepsat — a to vSe bez prodleni.
. Uz z tohoto pristupu je vidét, Ze tam
. pracuji obétavi, nadSeni lidé, ze kte-
i rych by si mnozi mohli brat priklad.

Miroslava Vitkova
Znojmo

Vézen4 redakce,
bude mi 22 let. Povolanim jsem
zdravotni sestra, ale od svych 13

' let se zajimam o astronomii a ¢as-

tetné i o kosmonautiku. No dnes,
po trech téZzkych operacich obou
kolen vSechen C¢as travim doma a
ztracim kontakt s okolnim svétem.
Véiim, 7e to snad nebude natrva-
lo. Tak alesponl shanim popularni
a naufnou literaturu. tykajici se
astronomii. Mam 1 tu smulu, Ze
nikde v okoli neni Zadna hvézdar-
na, ani nepracuje zadny astrono-

- micky krouzek. MUj zdravotni stav

mi nedovoluje navstivit tieba pla-
netdrium v Praze...

Proto bych Vias chtéla poprosit,
zda by nebylo moZné uvefejnit ve
Vasem c¢asopise moiji adresu s tim,
7e bych si velice rada chtéla do-
pisovat s nékym, kdo ma zijem
o astronomii a mozZné i podobné
jako j&, velice obtiZzné hledd kon-
takty a astronomy — amatéry.

méla veliky tUspéch a odezvu. Obdi-
vovali jsme, jak mistrné a nézorné
vyliéil vyvoj vesmiru a nukleogene-
zi a rovnéZz jsme obdivovali eldn to-
hoto prikopnika amatérské astrono-
mie na Slovensku, ktery si i u mas,
na Ostravé, ziskal pii své navstévé
nasi Gctu a pratelstvi.
Roman Igielski
Ostrava

Vazeni pratelé,

Posilam Vam snimek Jupitera
a VenuSe pred konjunkci, ktery
jsem exponoval v Litoméricich dne
24. listopadu 1984. Pocasi nebylo
piili§ priznivé, obdas se obé pla-
nety ztratily v rychle leticich des-
fovych mracich. Jupiter v nich na-
konec zcela zmizel a VenuSe ,,za-
padla® za hiebenem stfechy. Ex-
pozice 23 minut, objektiv Heliar,

= 105 mm, clona 6,3 planfilm
ORWO NP 22. Zacatek drédhy Ve-
nusSe byl ptibliZné na azimutu
37,5°, vyS8ka VenusSe 6,25° a Jupi-
tera 8°.

Stanislav Hrugka
Litomeértice

Presto, Ze mam své potize, pra-
vé tento konitek mi je pomdaha
prekonat. Tézko se to takto vy-

spont 12 mm (i ¢tvercového formatu),
brusné prasky a leStici rouge. Déle
koupim literaturu o vyrobé zrcadel.

stavbé dalekohledt a astronomické
fotografii. Vaclav Kolar, B. Marti-
nt 7, 798 11 Prostéjov 6.

B PREDAM masivny dreveny sta-
tiv s panoramatickou hlavicou. Jan
Lovecky, Oravskd 15, 949 01 Nitra.

B PREDAM Kozmos 3/1976, 4/1978,
Veda a technika mladeZi 1959—75 i
jednotlivo. Roébert RuZbas$an, Nes-
porova 14, 040 11 KoSice.

B PRODAM apochromaticky objek-
tiv 57/350 mm, symetricky é&len 42/
/380 mm, pravouhly hranol s vstup-
ni plochou 44 X 44 mm, planpara-
lelni desti¢ky 59 X 48 mm 2 ks, pra-
vouhly hranol s wvstupni plochou
20 X 20 mm. Pavel Vala, Polni 354,
Liberec 12, 460 13.

106

svétluje.. . .
Lenka Levova
Cervené Pecky
Fucdikova 241
281 21 Kolin

Vazend redakce,

Jménem ostravské pobocky CAS
pfi CSAV bych chtél podékovat
RNDr. E. Cseremu, dlouholetému
pracovnikovi a feditelovi hvézdarny
v Hlohovei za jeho predndsku Tvor-
ba chemickych prvka ve vesmiruy,
kterd u nas, v ostravském planetariu




VdzZend redakce,

jako 12-lety pionyr jsem dostal od
vedouctho astronomického krouzku
v pionyrském domé odlitek optické-
ho skla o @ 110 mm, pro vybrouseni
na zrcadlo. Radu let jej opatruji a
doufdm, Ze budu mit dostatek éEasu,
ale hlavné Ze ziskdm informace nebo
rady, jak si postavit dalekohled. V4§
casopis, ktery jsem zadéal odebirat,
mé znovu povzbudil a dal mi nadéji.
Po precteni mékolika d&isel jsem se
rozhodl, Ze se na Vds obrdtim o radu
a pomoc., Poradte mi, kde bych si
mohl nechat vybrousit zrcadlo, jeho
vhodné ohnisko a polomér, kde bych
sehnal dal$i optické d¢leny (hranoly,
okuldry atd.). Strojdiskou ¢&dst dale-
kohledu jsem schopen si wvyrobit
sdm.

Vérim, Ze s Vasi pomoci se mi po-
da4Fi uskuteénit svuj klukovsky sen
— Ze budu svym dalekohledem pozo-
rovat oblohu a mezi dal§imi zdjemci
ze své rodiny a okoli propagovat
astronomii.

Jan Vratny
Milicova 705
763 02 Gottwaldov 4

Mily éitatel,

sluzba, kde by bolo mozZné objed-
naf vybrisenie zrkadla, u nés ne-
existuje. Pohfadaf amatéra, ochotné-
ho vybruisif zrkadlo sa moZno poku-
sif cez inzerat. V naSom ¢asopise je
inzercia zdarma, lebo ju chapeme
ako vzajomnu pomoc amatérov. Naj-
redlnejsie je dat si vybrusit gulové
zrkadlo pre dalekohlad typu New-
ton, pretoze pre tento typ pristroia.
medzi amatérmi  najrozSirenejsi,
najlah$ie pozhanate dalSie optické
¢leny — rovinné zrkadlo alebo pra-
vouhly hranol, ako aj vhodny ioku-
lar. NajvhodnejSia ohniskova vzdia-
lenost gufového zrkadla s prieme-
rom 110 mm je 8-ndsobok priemeru.
Takéto zrkadlo ma dost vysoku sve-
telnost, pricom ho e$te nie je nutné
parabolizovat. Do zostavy Newtonov-
ho dalekohladu treba rovinné zrkad-
lo eliptického tvaru (mald poloos 27
mm). Takéto sekundédrme zrkadlo je
v§ak fazko ziskaf, a preto Vdm ra-
dime pouZif namiesto neho pravouh-
Iy hranol so z&kladtiou 30 XX 30 mm,
ktory sa d& pomerne lahko ziskaf
na inzerat. Najlep$ie hranoly su tie,
ktoré maji opreponu pokovovanu.
Okular sa dd pouzif z mikroskopu
(obdas sa najde i v bazire). Z tychto
optickych ¢&lenov sa uZ dé& zostavif
sluny amatérsky dalekohlad, akym
mo#no okrem Mesiaca a Slnka pozo-
rovaf planéty i vaéS§inu Messiero-
vych objektov. Optickd stustava vSak
musi byf zostaveni presne, aby vy-
sledny obraz bol kvalitny. Budete
teda potrebovat literatiru o stavbe
amatérskych dalekohfadov. Vim od-
portiéame priru¢ku dr. Iva Zajonca,
ktori vydalo SUAA v Hurbanove.
Dost navodov je aj v d¢asopisoch.
Okrem Kozmosu si pozrite aj caso-
pis Rige hvézd, a to i starSie roéni-
ky. Oplati sa sledovaf inzeraty: vy-
spelejsi amatéri ¢asto predavaju za-

LISTY 4 RADY <4 OHLASY

kladnd literatiru a cena byva do-
stupné. Praktické, vyska$ané navo-
dy néjdete aj v rubrike ,,Napiste
0 svojom dalekohlade® ktori ma-
me v kazdom ¢isle Kozmosu. Najde-
te tu nielen zaujimavé, inSpirativne
napady, ale vidy aj kusok eldnu a
vedomie, Ze problémy, aké m4a kazdy,
kto stavia svoj dalekohlad, makoniec
mozno prekonaf.

Vazena redakce,

aC sdm nejsem astronom amatér,
rad si vzdy preétu kazdé &islo Va-
Seho dasopisu. Zvlasté se obdivuji
umu amatértt astronomi s jakym
sestrojuji své dalekohledy. Jejich
konstrukce ani amatérsky mnohdy
nevypadaji.

V & 1/85 jsem si té% precet]l na-
vod ma vytdpéné backory. Jako
revizni technik elektrickych zari-
zeni mam k tomuto navodu vy-
hrady. Nepochybuji sice o tom, Ze
takto upravené backory autorovi
dobte slouzi, ale pro Sir§i pouziti
navod melze doporucovat, protoZe
konstrukce nesplituje bezpeénostni
hlediska. Kazdé elektrické zarize-
ni, bez ohledu ma vyrobce, musi
odpovidat platnym CSN, zvlasts
pak CSN 341010. Podle této nor-
my lze jako ochranu pted nebez-
peénym dotykovym mapétim zvolit
ochranu bezpeénym napétim, kte-
rd je uvedena v ¢&l. 95 uvedené
normy. Ochrana oddélenim obvo-
df, jak mé&l moZné autor na mysli,
neodpovida zdmértim CSN 341010
a melze ji pro dany pripad pouZit.
Vyse stridavého napéti je stano-
vena na 24 V (nikoliv tedy 36 V)
s vyhradou, Ze topny ¢lanek ne-
bude v primém dotyku s pokoz-
kou (v opatném piipadé je i hod-
nota 24 V prili§ vysokd a musi se
pouzit napéti 12 V). Transformd-
torek bude pro dané tucely vyho-
vovat jen v ptipadé, Ze na jeho
§titku je uvedena CSN 351330.
tzn., e se jednd o ochranny bez-
peénostni transformétorek. Ama-
térskd vyroba, & uprava jiného
transformétorku vibec nepiipada
v uvahu.

Zatizeni si tedy lze vyrobit a
pouzivat jenom kdyZz jako zdroj
pouZijeme bezpe¢nostni ochranny
transformatorek 220/12 V, vyro-
beny podle CSN 351330, nebo ba-
terii (tedy stejnosmérny zdroj)
s napétim 24 V. Bude-li dodrZena
tato vyse napéti, pak jiZ vibec na
konstrukeci topidel nezaleZi.

Zavérem jesté upozornéni: v pii-
padé pouziti akumulatorové bate-
rie nesmi byt v provozu soudasné
dobijeci zatizeni.

Ing. Ladislav Sedy
Chodov u Karlovych Vart

| vy

| B KUPIM
| s hodinovym pohonom, aj

B PRODAM astrokomoru s objek-
tivem Carl Zeiss Jena Tessar 3,5/210
nebo vyménim za binokuldrni nésta-
vec s okuldry. Jif{ Zandovsky, Rtm.
Gucmana 1, 709 00 Ostrava 1.

B PRODAM astronomicky zreadlo-
dalekohled systému Newton
@ 150/1250 mm kvalitni konstrukce
s hledd¢kem 8 XX 30. Cena dle doho-
dy. Lubomir Sukaé, Sladkova 27a,
702 00 Mor. Ostrava.

B ZASLEM OPTIKU podla dohody
z katalégu Zeiss Jena za Atlas Coeli
Skalnaté Pleso a Atlas Coeli II, resp.
Atlas Eclipticalis a Atlas Borealis.
Klaus Schimm, DDR — 8291 Strass-
griabchen, Ringstrasse 8.

B PRODAM letecky fotograficky
objektiv Tessar 1:5, f = 500 mm,
véetné Zlutého filtru G2. Petr Trnka,
Dlouha 34, 741 01 Novy Jiéin.

B ZHANAM koti¢ planparalelné-
ho skla hribky 15—17 mm a @ 15
cm. Boros Csaba, Cyrilometédska 14,
940 68 Nové Zamky.

B KOUPIM Somet Binar 25X 100
nebo japonsky super triedr 30 X 70
Zenit, d&le binokularni néstavec
tzv. déli¢ svétla a okularové vytahy.
FrantiSek Kordik, KoSov 15, 51251
Lomnice nad Popelkou.

B KUPIM astronomicku literatiru,
hlavne knihy a nivody o stavbe as-
tronomickych dalekohladov. Dalej
kipim achromaticky @ 100 aZ 120
mm, s ohniskovou vzdialenosfou
1000 aZz 1500 mm (aj viac). Na listy
odpoviem, Jan Dinka, Saratovska 9,
909 01 Skalica.

monté?
vadnu.
P. Strecansky, 972 16 Poluvsie 74.
™ KUPIM ortoskopické okulare:
f =10 a £ = 5 mm. Jan USiak, nam.

paralaktickt

| 1. méja 4, 922 05 Chtelnica.

| Navod ke zhotoveni

B KUPIM knihy: Klepe$ta: Astro-
nomicka fotografie pro amatéry,
Hlad, Oc¢ends, Pavlousek, Prochédzka:
amatérského
astronomického dalekohledu, Zajonc:
Stavba amatérskych astronomickych
dalekohladov a fotokomér, Erhard-
tovei: Praktickd astronomickd opti-
ka, Amatéiské astronomické daleko-
hledy, Bedvai: Atlas Coeli. Jozef
Senko, Vansovej 14/43, 96501 Ziar
nad Hronom.

B KUPIM ortoskopicky okuldr f =
4—10 mm. Peter Visnovsky, Moyze-
sova 19, 036 01 Martin.

W KOUPIM teleobjektiv 5,6/1000 a
vétsi, i zrcadlovy. Igor Koneény, Li-
dicka 1699, Frydek-Mistek.

B KOUPIM Atlas Borealis nebo sta-
tiv na Somet Binar 25 X 100.
Vladimir ValaSek, 66462 HruSov
u Brna 523.

M KUPIM kvalitny ortoskopicky
okuldr f = 6—8 mm a kvalitny a-
chromaticky objektiv @& 50—60
mm, f = 500—800 mm. Josef Sev-
¢ik, Soudni 630, 362 21 Nejdek.

@ PREDAM optiku na Cassegrainov
dalekohlad @ 94 mm, f = 1400 mm.
Jozef Huljak, Astrova 5, 821 01 Bra-
tislava.

B PREDAM  dalekohlad 50/540
s azimutdlnym hranolom, hrebeno-
vym zaostrovanim a so stativom.
Objektivy 63/840, 50/540 a ortosko-
picky okular f = 4 mm. Pavol Valo-
vi¢, Karpatskd 12,7915 01 Nové Mes-
to nad Vahom, tel. 290 73.
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Prachovy disk
okolo hviezdy 4
Pictoris mozZno
v sebe skryva
vznikajuci pla-
netarny systém, )\

Snimka je v
ﬂf

infracervenom
Kresba Jozef KriZzan

svetle (centralna hviezda je za-
kryta clonou) a ziskali ju v aprili
1984. B. Smith a R. Terrile na
observatoériu Las Campanas
v Chile. (K ¢lanku na str. 75)

Zatmenie Slnka bolo vlani asi najvdacnejSim nametom

pre astronomicku fotografiu, ¢o sa aj odrazilo na pocte

prac v sutazi Astrofoto ’84. Medzi farebnymi diapozitivmi

stfazilo 5 seriilov a niekol'ko samostatnych snimok a Cier-

nobielych fotografii s touto tematikou bolo eSte viac. Po-

rota mala s posudzovanim sufaznych snimkov vela prace,

ale nakoniec udelila jednu z prvych cien 20-roénému Zde-

novi Veli¢ovi z BeluSe za velmi pekne spracovany serial

»Zatmenie a zapad Slnka“. Autor pouzil Zenit TTL s obJektlvom Zelss
Sonnar 4/300. Expozicie 1500 (horné dve snimky) a 1/250 pri clone 32 na
Orwochrom UT 18.

KOZMOS — popularno-vedecky astronomicky dvojmesaénik

Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbor-
nej spoluprace Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV, vo vydava-
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tel.: 24-84. Neobjednané rukopisy sa nevracaju. Tladia: Tlac1arne SNP, n. p,,
zavod Neografia Martin. Vychadza 6-krat do roka, v kazdom neparnom
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Kategoria cierno-
bielych fotografii
s astronomickou
tematikou bola
najstarSimi autor-
mi pomerne mailo
zastipend. Prvi
cenu vSak zasluze-
ne ziskal Ing. Mi-
lan Major z Prahy
za vydarené snim-
ky Perzea a Afai-
ra. Obe su ziskané
pomocou Schmid-
tovej komory s
priemerom 150 mm
a svetelnostou 1:1,
na planfilm NP
2%. Suhvezdie Per-
zea (hore) je expo-
nované 16 minut,
Atair 14 minut. Se-
ver je na snim-
kach hore.







