


Tieto dva zabery
spolu s obalkou pred-
znamenavaja, ¢o bu-
de hlavnou témou
tohto ¢isla nasho ca-
sopisu. Na hornej
snimke RNDr. Voj-
tech RusSin, CSc., na-
stavuje polohu koro-
nografov na observa-
toriu Lomnicky Stit.
Dolu RNDr. Julius
Sykora, DrSec., kon-
troluje vysledky spra-
covania  pozorovani
zelenej korény. Roz-
hovor s nimi a
s RNDr, Milanom Ry-
banskym, CSc., vedui-
cim oddelenia sInec-
nej fyziky na AsU
SAV v Tatranskej
Lomnici, o vysledkoch
25-ro¢ného sledova-
nia korény z Lomnic-
kého Stitu (ale nielen
o nich, nijdete na
strane 40.
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PREDNA
STRANA OBALKY:

Slnko 6. maja 1988 o 11h
00m UT. Origindlny zaber
je snimany fotoaparatom
Nikon F3 za dalekohladom

Celestron Super XB 200/
/2000 na film Kodak Tech-
nical Pan 2415, ktory bol
vyvolavany pri 20 °C vo vy-
vojke Kodak D 19. Snimka
je vysledkom prekopirova-
nia pévodného negativu cez
oranzovy filter na Kodak
Ektachrome 80. Obrazok
poskytol Victor Urban, ¢len
Austrilskej astronomickej
spolo¢nosti.

Horna snimka ukazuje
fotografické izodenzy
bielej korény zo 16. feb-
ruara 1980 (pozri s. 43).
Vofba farieb pri tejto
metode moze byf Iubo-
voIna, jednoflivé fareb-
né plochy reprezentuji
rovnaki fotometrickia (a
teda aj elektrénowvii) hus-
totu. Podobny obraz sa
da ziskaf aj pomocou

poditacového spracova-
nia, obidve metody vsak
ZVyraziuji vnitorné,

inak neviditelné Struk-
tiry v koréne. Na spod-
nom obrazku je zatme-
nie Sinka 18. marca 1988
na Sumatre, ktoré malo

v maxime totality dizku
4 mimity. Zaber je ro-
beny fotoaparatom Ni-
kon F3 (objektiv 2,8
/300) na film Kodak Ek-
tachrome 800. Snimku
poskytol Victor Urban,

¢len Australskej astro-
nomickej spolo¢nosti.
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Z CIRKULAROV IAU

B AKTIVNA 47 TUCANAE. Uz
druhy milisekundovy pulzar sa poda-
rilo objavif v gulovej hviezdokope 47
Tuc. Pozorovali ho na frekvencii 640
MHz v jali 1989 a mé periédu 5,7567
ms. Pri kontrole star§ich zaznamov a
ich analyze sa tento pulzar podarilo
detegovat i v pozorovaniach z roku
1988. V tejto hviezdokope sa vSak po-
darilo objavit aj zdroj gama Ziarenia
na frekvencii zodpovedajicej energii
5 TeV (TeV = 1012eV). Zdroj pulzuje
s periédou 120,1 s, v maxime dosahuje
Fiarivost 102 J.s1. Tato hodnota vy-
luéuje, Ze by mohlo ist o kataklizma-
ticki premennt. Ziarenie pravdepo-
dobne vznikd v mdalo hmotnej rontge-
novej dvojhviezde, ktorej sklon drahy
sposobuje, Ze sa pozoruje pomerne niz-
ka Ziarivost v roéntgenovom pasme
(107 J.s™). Prislusny zdroj réntgeno-
vého Ziarenia je katalogizovany pod
¢islom X0021,8—17221.

MW JUPITER V INFRACERVENOM
SVETLE. Nemaly rozruch spdsobila
sprava, Ze Jupiter nihle zmenil svoju
tvar (Kozmos 1/90, s. 2).

Uzkopismové obrazy Jupitera ziska-
né pomocou fotopolarimetra na 1,8 m
Perkinsovom teleskope v8ak ukézali,
Ze vymiznutie rovnikovych péasov sa
pozoruje iba vo vinovych dlzkach spo-
jitého spektra. V spektralnych pésoch
meténu (619, 727 a 893 nm) sa pozdlz-
na §truktira déd pozorovat nadalej a
pri dlh§ich vinovych dlzkach (silnejsie
spektralne pasy) je este kontrastnejsia.

vyS$$ie hladiny atmosféry Jupitera nez
vo svetle kontinua. To isté sa da po-
vedaf aj o pozorovateInosti Velkej
Cervenej S$kvrny. Pozorovania na vl-
novych dlzkach 5 m a 8,57 m ukazuju,
Z7e zmeny vzhlfadu juzného rovnikové-
ho pésa suvisia so vzrastom optickej
hribky v hladine 600 hPa. Je to bud
v dosledku vzrastu hustoty castic
amoniakového Tadu, alebo vplyvom
zviac§enia ich rozmerov. Pozorovania
na 18 m, ktoré zodpovedaja 200 hPa
hladine Jupiterovej atmosféry, ukazu-
ju len velmi nepatrné zmeny vzhladu
oproti minulosti. Takéto pozorovania
vlastne umozZiiujii sledovaf vyvoj
Struktary Jupiterovej atmosféry
i v zavislosti od vysky.

B NOVA ELEMENTARNA CASTI-
CA Z KRABEJ HMLOVINY? Dve
vzdialené stanice, ktoré monitoruju
spr§ky kozmického Ziarenia, 23. feb-
rudra 1989 stlasne zaznamenali vyso-
koenergetickdi emisiu ~ 101 eV, pri-
chddzajicu od Krabej hmloviny
pravdepodobnosf nahody je 5.1077).
Stanica Boksan (ZSSR) za 5 hodin na-
miesto oéakdvanych 31 primarnych
castic kozmického pozadia zaregistro-
vala az 57 Castic, stanica Kolar Gold
Fields (India) 35 namiesto 18 (v prie-
behu 3 hodin). Podla ddajov z Indic-
kej stanice bol vyskyt midénov vo vy-
volanej spréke rovnaky, ako sa pozo-
ruje v spf§kach vyvolanych normél-
nym kozmickym (korpuskuldrnym)
ziarenim. Preto Ziarenie, ktoré prislo
z Krabej hmloviny, fazko vysvetfovaf

V takom pripade by sa foténové in-
terakcie pri vysokych energiach bud
museli podobat hadréonovym interak-
cidm, alebo by tu primarnou ¢asticou
kozmického Ziarenia muselo byt neut-
rino, ktoré podfa niektorych predstav
moéZze maf pri vysokych energidch
znaény zrazkovy prierez. Nie je vSak
vylicené, Ze pozorovany ukaz vyvo-
lala nova silno interagujica stabilna
a neutrdlna castica, ktorej hmotnost
je maximélne 40 MeV .c2 Tento od-
had vyplyva z analyzy svetelnej kriv-
ky pulzara v Krabej hmlovine. Podla
nej dopad vSetkych 17 dastic zazna-
menanych stanicou v Indii nastal vo
faze hlavného pulzu a medzipulzu,
ktoré sa na svetelnej krivke krabieho
pulzara pozoruju v radiovej a vizudl-
nej oblasti.

B RADIOVY ZDROJ PKS 0118—27
patri k objektom typu BL Lacertae
(ich Ziarenie je netepelného pdvodu a
v optickej i rddiovej oblasti sa rychlo
meni; vyZarujice objekty maji roz-
mery niekolko svet. dni). V auguste
1989 sa zdroj PKS 0118—27 podari-
lo spektroskopicky pozorovat pomo-
cou CCD na 1,5 m dalekohlade ob-
servatéria ESO. Pri vlnovej dlZke
436,5 nm identifikovali absorpéni
diaru MgII, ktordA ma pokojovd vino-
va dlzku 280,0 nm. Cerveny posun je
teda z=0,56 a z toho vyplyva abso-
litna hviezdna velkosf Mv =—27,1.
Svojou vzdialenosfou asi 3000 Mpc
patri k najvzdialenej$im pozorova-
nym objektom typu BL Lacertae.

V pasmach metanu vSak pozorujeme

Start patého, plné vojenského letu raketopla-
nu byl stanoven na 20. listopad 1989, ale vy-
skytly se obavy z moZného zkratu v jednom
palubnim poéitaci, Discovery, ktery byl tento-
krat vybran jako nosi¢, mél startovat az 22. 11.,
ale technici nechtéli opravu zavady uspéchat, a
tak se raketopldan vydal na svou hvézdnou cestu
az ve Ctvrtek 23. listopadu v ¢asnych rannich
hodinach. Tiicata druhd mise amerického rake-
toplanu byla zaroven devatym letem Discovery
a tretim noénim vzletem.

Pétic¢lennou posddku raketoplanu tvorili velitel
F. D. Gregory, pilot J. E. Blaha, palubni spe-
cialisté F. S. Musgrave, M. L. Ca}rter a fyzicka
K. C. Thorntonova. Ta byla zaroven prvni Zenou,
kterd se zucastnila vojenské expedice do vesmi-
ru, Pilot J. E, Blaha letél v roce 1989 do vesmiru
jiz podruhé a byl do posiddky zarazen namisto
puvodné vybraného S. S. Griggse, ktery v ¢ervnu
tragicky zahynul.

Kromé pétice kosmonautli se na obé&Znou dra-
hu dostala také druZzice, kterd byla hlavni priéi-
nou utajeni celé mise. Na vefejnost neproniklo
mnoho informaci, a tak vime, Ze satelit byl
umistén na stacionarni draze ve vysce 35890 km
nad rovnikem a je uréen k odposlouchavani ra-
diovych signalt ze sovétskych vojenskych zafi-
zeni., Podle odhadu odbornikt ma druZzice cenu
asi 300‘miliénﬁ dolart. Z nakladového prostoru
Discovdry byla vypu$téna kratce po startu 23.
listopadu.

Pristani raketoplanu bylo pfipraveno na pon-
déli 27. 11., ale vinou vysoké rychlosti vétru
v misté pristani, kterd se pohybovala mezi 45—
60 km za hodinu a znemoZiiovala bezpeéné za-
konéeni letu, bylo odlozeno., Na drahu zakladny
Edwards v kalifornské Mohavské pousti dosedl
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ako vysokoenergetické

Tajny
et
Discovery

1Gce. J. Zverko

Discovery s osmnactihodinovym zpoZzdénim
v utery 28. listopadu 1989.

V pribéhu let 1990—91 se ma uskuteénit jeste
Sest dalSich vojenskych letd raketoplant. Poté
prevezmou vynaseni tajnych druzic klasické ne-
navratové nosice, jako napi. rakety Titan 4. Dl-
vodem je obava z moZného opakovani havérie
podobné Challengeru. Dal§i vojenska expedice
raketoplanu je pripravena na utnor 1990.

Toma§ Pribyl




amaterizmu. Zdanlivo jasni formu-
lacia problému sa stdva dolezitym
aspektom pristupu k praci i zivotu
vobec. S problemM1 amatérskych
prxstupov dnes zapasia politici; snazia
sa s nim Yyrovnat Sporfovei, vedci,
 umelei, celd spolo¢nost. V astrons-
. mii tento problém viak pocifujeme
“uz roky. Ako matka vied a koliska

“pogmania ma. astronémia. ti vyhodu,

7e v porovna.m s inymi vednymi
disciplinami ma k nej obycajny €lo-
‘vek velmi blizko — ob;ekt skima-
ia, sprevadza kazdého z nis po ce-
“Zivot, mime ho nad hlavou aj
;o’kolo seba 24 hodin denne. Do vzne-
Seného poznavania vesmiru sa moze

zapojit prakticky kazdy — a i naj-

vz

zanietenejSi wvytvorili skupinu Fudi,
.'ktarym sa u nas zvykne hovorif
“astronéom . amatér. Kio to viak Je"
- 'Ten, kfo pozni desaf sihvezdi a vie
vymenovaf -najvicsie atrakcie oblo-
“hy? Ci ten, kto stavia @alekohlady,
. ‘meusidle ich zlep¥uje, a dokonca i
“predava? Alebo. ten; kto' vedie zanie-

tené debaty pri veternej “prehliadke

. oblohy, poéas ¢oho sa ustaviéne utvr-.

dzuje, Ze notoricky zname objekty na.

oblehe stile s? A nie je to azda ten,
- kio pozoritje a na pozorovanie vyuzi.
“va kazdi: clgvitku jasnej notnej.ob-

Vide e ‘Hines, 2 tof"
Coraz nésto;uvejsxe, nastol'uJe otazka

tanta. Amatér je fotiz ten, kto sa

Nebudme
| amatéri b

poéul rozhovor dvoch’ mladikov; je-
den sa zveroval drubhému, Ze pri pre-
zerani oblohy binarom objavil hmlis-
ty objekt, kiory nepoznal. Obratil sa

" na hvezdireii v Ondiejove s pres-

nym-opisom pozorovania a odtial my
oznamili, Ze videl jednu z najzné-
mejsich gufovych hviezdokop, M 15

v Pegasovi. Na istej akcii som zasa

videl dalekohlad s priemerom asi
6 em, ktory mal na okuldrovom kon-:
ci dpmyselni redukeiu na uchytenie
fotoaparitu. ~ Hfadidik & pointer

_chybali, o moforéeku nehovoriac, Sii
to amatéri? Sa! Slove amatér tu viak
‘musim’ pouzif len v jeho pejorativ-

nom vyzname, ktory oznaduje dile-

skutkami, My v refiakcxi Sme sa pri
bilancovani - uplynulych dvadmahch
rokov  dervenat’ nemuseli, i ked ako

biecomu venuje zo zaluby, nie z po-
volania, ale na rozdiel od diletanta

to robi s dobrou odbornou pripra- -

vou (Slovnik cudzich slov). Vstitpme
si do svedomia, amatéri: Vyhovu;e—

vravi klasik, nikto nie je dokonaly.

Predsa len, zodpovednost pred tri-.

nastiisic priateImi astronémie, pre
ktoryeh na$ Kozmos vydivame, nas

stale niti, aby sme ¢asopis robili ¢o-
. najprofesionalnejsie,

a. mielen pre
amatérov. ' Zodpovednost pred nie-
kym by vSak mala ist ruka v ruke so
zodpovednosfou pred sebou samyn:,

(Ak sa tak stane, nebudeme daleko

od toho, aby z nas boli ozajstni mi-
lovnici astronémie, astrofili. Liibme
oblehu, vesmir a jeho vernii druzku

- astronéomiu! A nebud’me amatén {di--
i Ietanti)’

em &
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me tejto definicii? Obavam Say ze
s tejto skxi§kez sebaknt‘ k :

ROMAN PIFFL -
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ROZHOVOR S LAUREATMI CENY SAV ZA ROK 1988

M. RYBANSKYM, V. RUSINOM A J. SYKOROM

Stvrtstorocie

S koronou

Koronilna stanica Astronomického tistavu SAV na Lomnickom S§tite sa 1. jula

1965, teda pred 25 rokmi, zapojila do medzindrodného programu merania intenzit

koronalnych é&iar. Jednu z troch cien SAV za rok 1988 ziskali za odvodenie fyzikal-
nych a morfologickych vlastnosti koronilnej vrstvy sinecénej atmosféry z pozoro-
vani dplnych zatmeni Slnka expediciami AsU SAV RNDr. Jilius Sykora, DrSec.,
RNDr. Milan Rybansky, CSc., a RNDr. Vojtech Rusin, CSc. Tieto dve udalosti
podnietili tento rozhovor s odmenenymi, urobeny vlani 7. novembra v Starej
Lesnej. Hovorilo sa samozrejme o Sinku, no bokom neostali ani ostatné oblasti
astronémie a ani veda a vyskum ako také. Pri spractivani tohto rozhovoru z mag-
netického zaznamu sme sa snazili zachovaf autenticitu, pretoZe podla nas velmi
pekne odriZa pristupy, myslienkové pochody a reakcie vSetkych jeho tcastnikov.
Myslime si, Ze Gitatelov by takito forma mohla zaujaf, a difame, Ze naSe do-

hady si spriavne.

E. Gindl: Uplynulo 25 rokov od zaloZe-
nia Korondlnej stanice na Lomnickom
Stite. Prec¢o ste sa zacali venovaf prave
tejto oblasti slneénej astronémie? Zdala
sa vam v tom ¢ase najperspektivnejsou,
alebo boli vtedy klasické oblasti slneé-

nej astronémie v stagnacii? Zohrali
azda tulohu aj iné faktory, napriklad
nédklady ¢i technika, ktord sa v tom
case dala zohnat?

M. Rybansky: Cez vojnové roky nastal
v suvislosti s vyvojom atémovej a vo-
dikovej bomby obrovsky pokrok v ato-
movej fyzike a vo fyzike plazmy. Pro-
cesy, ktoré sa maju pozorovaf pri ta-
kychto vysokych teplotach, si rovnaké,
aké sa v prirodzenom stave daju pozo-
rovat v slneénej koréne. Roku 1942 bo-
la uverejnena praca, ktorda priviedla
astrofyzikov na mySlienku, Ze teplota
v koréne nie je taka ako teplota po-
vrchu Slnka, ale Ze je ovela vy$§ia. Po
vojne sa preto rozvinul velmi perspek-
tivny smer v astrofyzike — pozorovanie
korény — a zadali vznikaf koronalne
stanice. Tak bola nasa stanica pri-
spevkom do medzinarodnej spolu-
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prace. Roku 1962 bol dokonéeny a na-
montovany koronograf a od roku 1964
sme slneénu korénu, teda jej spektrum.
uz pozorovali. Tak sme sa teda od ro-
ku 1965 zapojili do medzinarodnej spo-
luprace. Roku 1947 sa uskutoénila prva
medzinarodnd konferencia zamerana na
koordinovanie pozorovacich programov
slneénej korény. (Podobné povzbudzu-
jace konferencie boli v rokoch 1964,
1967 a 1987.)

V. Rusin: Povrch Slnka, fotosféra, sa
uz predtym pozoroval na Skalnatom
Plese. Vtedy, ked sa — bezosporu za-
sluhou prof. Gutha, ktory bol v tom
¢ase riaditelTom Astronomického tstavu,
a azda i zasluhou dr. Linka — presa-
dila tendencia povzniest Uroveii vysku-
mu, na Stite uz fungovalo meranie koz-
mického Ziarenia, A pretoZe koréna sa
da pozorovat iba z velkych nadmor-
skych vySok, bola mySlienka zalozif
observatérium prave tu celkom logic-
ka. Bolo to v ¢ase, ked korondlne sta-
nice vznikali aj v Raktsku, NSR, USA
a ZSSR.

M. Rybansky: Link a Guth isty ¢as sta-

Eugen Gindl, $éfredaktor naSho asopisu, RNDr.
J. Sykora, DrSc., RNDr. M. Rybansky, CSc., a
RNDr. V. Rusin, CSc., po¢as rozhovoru.

Zovali na observatériu Pic du Midi, kde
pracoval i Lyot, kons$truktér prvého ko-
ronografu. Tam, vo vySke 2 680 m n. m.,
bol tento koronograf instalovany. Tak-
7e ked ho videli fungovat, mali zaujem
¢osi také ziskaf. Na§ koronograf bol ob-
jednany u firmy Zeiss, kde zhotovili
pre nas 2 kusy a 1 kus pre Mongolsko.

E. Gindl: Kolko takychto stanic dnes
vo svete pracuje?

J. Sykora: Pic du Midi vo Franctzsku,
Sacramento Peak v USA, Kislovodsk
na Kaukaze v ZSSR, Lomnicky Sstit
u nas a Norikura v Japonsku. Potom
nasleduju menej aktivne stanice —
Kanzelhohe v Rakusku, Arosa vo
Svajéiarsku, Wendelstein v NSR.

M. Rybansky: Wendelstein je uz zruse-
ny, ale koronograf tam je. Chet ho pre-
niest. ..

V. RuSin: ...a ma to byf na Kandarske
ostrovy. Kanzelhdhe sa rusi, na Pic du
Midi sa robia len Specidlne pozorova-
nia, a to najma s ciefom $tudovaf vztfa-
hy medzi protuberanciami a korénou,
polarizaciami koronalnych ¢iar a pod.

E. Gindl: V rokoch 1964—65 sa o koréne
uz vielico vedelo. Vtom case sa zacali
aj rontgenové pozorovania. Preco sa
vSak zacalo prave v zelenej Ciare? Ved
v slneénom spektre bolo zndmych vy-
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Se 100 ¢iar! V ¢om su teda tie, ¢o sa
vybrali, vyhodné?

V. RuSin: Laicky povedané to bolo pre-
to, lebo zelena korondlna c¢iara je naj-
intenzivnej$ia, najjasnejSia, a teda
i najlepsie pozorovateIna. Preto sa ako
prva aj pozorovala. V niektorych pri-
padoch (korondlne kondenzacie) sa sice
pozoruje silna zltd korondlna ¢iara, ze-
lena je vSak pocas celého cyklu najjas-
nejsia (i ked sa jej intenzita meni), po-
zoruje sa v celom jeho priebehu a okolo
celého disku slne¢ného okraja. Daju sa
na nej pozorovat rozliéné zmeny (inten-
zita, poloSirka, oscilacie) a velmi citlivo
reaguje na aktivitu pod nou leziacich
vrstiev. Je vhodna na Studium. Podla
dnednych poznatkov vznika pri teplote
v koréne okolo 2 000 000 K.

E. Gindl: Vo svojich pracach uvéadzate,
Ze fundamentilnym vysledkom v prie-
behu 25 rokov je rad pozorovani zele-
nej ¢iary. Aky je to vysledok? Maju oni
zdujem i v zahrani¢i? Co sa od neho
otakava, k ¢omu mébZe prispiet?

M. Rybansky: UZ som tu spominal rok
1947, ked sa medzinirodne dohodlo, Ze na



koronalnych staniciach sa bude podla
vopred stanoveného postupu urcovat
intenzita zelenej koronalnej ¢iary. Chce-
li sme teda kazdy den vedief, ako vy-
zerd koréna v zelenej Ciare, teda aka
intenzivna je tato ¢iara okolo slneéné-
ho disku. To, na ¢o mali pozorovania
povodne shizit (ako index slneénej akti-
vity), nedovolovalo, aby sa ziskali inak
nez na jednej stanici. Merania chyba-
juce z jednej stanice (kvoli pocasiu) sa
meraniami z inych observatérii jed-
noducho doplnif nedali: bol by vzni-
kol zmitok ¢isel. Preto bolo potrebné
zjednotif metodiku. To sa vSak
v podstate nepodarilo ani dodnes, pre-
toze kazda krajina, ktorda méa korono-
graf, ma svoju urciti technicki tdroven
pozorovani, vlastné pristroje na mera-
nie. Nie je mozné stanice na celom sve-
te vybavif rovnako, pretoze by to nik
nezaplatil. Na istej konferencii sa po-
vedalo, Ze sa zda, akoby kazda stanica
pozorovala iné Slnko, hoci vysledky by
mali byt priblizne rovnaké. Tak sa vy-
pracovalo v podstate niekolko postupov,
ako porovnavat dve stanice, ako dopl-
nat ich merania. My sme si na naSej
stanici vypracovali svoj spdsob porov-
navania a dopltiania udajov stanic. Na-
$im ciefom bolo vytvorif homogénny
rad intenzit, ktoré by bolo moZné pou-
7if na jediny ucel: ziskat touto met6-
dou nepretrzity ¢asovy rad. Vidy nam
vsak takych 60—70 dni v roku chyba.
V poslednom c¢ase, ked je pozorovani
podfa medzinidrodného programu malo,
ich mame dostatok len vdaka pozoro-
vacej stanici Sacramento Peak na okraji
puste v Novom Mexiku v USA. Maju
tam do roka okolo 260 pozorovacich
dni, niekedy aj viac. Len tak pre po-
rovnanie: ked na nasej stanici na Lom-
nickom §tite médme 80 dni do roka ko-
rénu, hovorime, 7e sme mali nadprie-
merny rok. Ostatné stanice na svete su
tiez na takej trovni. Homogénny rad
publikujeme v naSom ustavnom é&asopi-
se, ktory je dostupny medzinarodne, pre-
toZe sa rozosiela na vSetky observatéria
na svete a kazdy ho moéze pouZif na
dalSie skimania variécii slneénej koré-
ny a pod.

V. Rusin: Jeden z homogénnych koro-
nalnych radov, navrhnuty Milanom Ry-
banskym, si za zéklad uréitej fotomet-
rickej 8kaly zobral fotometricku $kalu
Lomnického §titu. Pozorovacich radov
v doterajSej histérii bolo niekoIko.
V rokoch 1947—74, ked fungovala sta-
nica Pic du Midi, sa pozorovania pre-
néSali na ich $kélu; robil to u nés dr.
Sykora.

J. Sykora: Nechcem, aby to vyznelo tak.
7e korondlne stanice vlastne meraju
rézne. Metodiku determinuje pristroi na
observatériu. MoZ?no pozorovat fotogra-
ficky. vizudlne, fotometricky, s radiil-
nou $trbinou. vo vyske 40”, 60” nad sl-
neénym okrajom. V pozi¢nom uhle je vy-
ladené, aby jednotlivé stanice nastavili
§trbinu spektrografu na to isté miesto
v koréne: vzdy tam je nejaka odchyl-
ka, dosahuijtica i niekolko stupriov po-
ziéného uhla. To znamend, Ze kazda
stanica pozoruje iné miesto v koréne
a logicky dostava int hodnotu, skratka
— odraZaid sa tu S$tatistické pristuov.
To. ¢o urobil Milan, sa vyuZiva na tzv.
dlhodoby index slneénei aktivity. To.
¢o som urobil ja. sa vvddva vo forme
synoptick¥ch mép, kde vidief, ako by
to vyzeralo na povrchu.

E. Gindl: Do akej miery vlastne koro-

nalna astronémia jednak potvrdila do-
hady, a jednak inSpirovala iné druhy
slneénej astronémie?

M. Rybansky: Cielom slneénej fyziky
je poznaf cely mechanizmus od vzni-
ku energie, aby sme ju vedeli opisat,
az po premenlivé prejavy na povrchu
a dalej v medziplanetarnom priestore.
Aby sme presne poznali priéiny a cely
postup prechodu a S$irenia energie
i vdetkych jej c¢asovych zmien. Da
sa povedaf, ze to dodnes nepozname,
Nad kazdym detailom, hoci vieme ove-
Ia viac ako na zadiatku, si uvedomuje-
me, Ze to nie je ni¢ stopercentné. Sme
stédle na pochybnostiach. Pre pochope-
nie celého procesu cyklu slnednej akti-
vity maja zrejme kIucovy vyznam ur-
¢ité zény, v ktorych sa pozoruju pro-
tuberancie.

E. Gindl: Vo vaSich materidloch uva-
dzate, Ze hlavny podnet zadat s expe-
diciami vyplynul zo snahy ziskat kom-
plexnejSie idaje o koréne, najmi o jej
hustote atd. Keby ste zhodnotili celé toto
expediéné obdobie: ¢o sa podarilo, ¢o
vam prinieslo a ¢i aj do budiicnosti to
pokladite za produktivny spdsob do-
pliiania toho, ¢o bezne robite na Lom-
nickom S§tite.

V. Rusin: Musime mat stdle na pamiiti,
Ze to, ¢o pozorujeme pomocou Kkorono-
grafu na vysokohorskych staniciach, je
iba emisnd koréna. Podstatna c¢ast sl-
neénej korény, tzv. biela koréna (skla-
d4 sa z Fraunhoferovej korény a elek-
trénovej korény), vlastne pozorovaniam
v koronografoch unikd. Téato biela ko-
réona sa dd majlep$ie pozorovat pri za-
tmeni Slnka Mesiacom. MyS$lienka cho-
dif pozorovat zatmenia Slnka nebola
u nés celkom nova, pretoZze uZz roku
1956 pracovnici zo Skalnatého Plesa
boli po¢as tplného zatmenia na dvoch
miestach pozorovaf slneéni korénu, a
to v Polsku a v Kislovodsku v ZSSR,
s cielom Studovaf bielu korénu. MensSia
vyprava bola aj roku 1961, ked dvaja
pracovnici pozorovali zatmenie na Kry-
me v Sovietskom zvize.

Myslienka dopltiat vedomosti o bie-
lej koréne a o jej vlastnostiach vznikla
na existencii uréitych vedeckych, tech-
nickych a finanénych predpokladov.
Zrodila sa v 70. rokoch — prakticky
vtedy, ked sme uZ boli lepSie vybaveni
vedomostami a vSetkym ostatnym. Pr-
vou prileZitosfou bolo pozorovat zatme-
nie Slnka v Nigeri roku 1973; bolo to
tretie najdlhsie trvajice zatmenie v tom-
to storoéi. Potom boli dalSie prileZitosti,
ktoré sme vyuzili v rokoch 1980 (pozo-
rovania Slnka v Indii), 1981 (ZSSR) a
1983 (v Indonézii). K tomu treba do-
daf, Zze kym na prvych dvoch zatme-
niach Slnka (roku 1973 a 1980) nas spre-
vadzalo $fastie a dobré pocasie, roku
1981 a 1983 to bolo horSie — slne¢na
koréna emisna aj biela sa sice pozoro-
vali, ale cez slabu vrstvu mrakov. Emis-
nej kordéne zelenej a Cervenej to preka-
z7alo menej, bielej viac. Vysledky sa dali
pouzif na metodologické Stidium. Mys-
lim, Ze expedicie sa daju kladne zhod-
notit, a nazddvam sa, Ze na zakladeich
vysledkov sedime teraz tu — prave za
vysledky expedicii sme tito cenu SAV
dostali.

Nasim ciefom je aj do budicnosti ro-
bit expedicie za tymi zatmeniami Sln-
ka, ktoré budi v blizkom okoli alebo
asponi tam, kde sa da Tahko alebo lacno
dostaf a je vysokd pravdepodobnost pek-
ného podasia. Chceli by sme vSak so

Najvicsia geoaktivita v roku 1981 bola
pravdepodobne spdésobend korondlnou
dierou, ktori pocas tuplného zatmenia
Sinka 31. 7. 1981 pozorovala expedicia
Astronomického istavu SAV. Hore je
snimka slneénej korony vo svetle emis-
nej spekifrilnej &iary 530,3 nm, velmi
citlivej na aktivitu Slnka. Dolny obra-
zok je digitdlne spracovany obraz, kto-
ry vznikol séitanim ,neaktivnej“ koro-
ny, odfotografovanej pri tom istom
zatmeni v ¢iare 637,4 nm, s hornym
zaberom. Sé¢itanie snimok uskutfoénil po-
¢ita¢. Vysledkom je, Ze na dolnom ob-
razku vpravo hore i vlavo dolu vidief
tzv. polarne koronilne diery a vpraveo
hore aj ovela zriedkavejSiu korondlnu
dieru, nachadzajicu sa v blizkosti sl-
neéného rovnika. Prave tato diera bola
intenzivnym zdrojom slnecného vetra,
ktory v ¢ase od 19. do 28. jila 1981 spé-
sobil vyznamné geoefekty. Obrazok
v strede, ziskany z horného pouzitim
techniky maximalneho zvySenia kon-
frastu, dokumentuje pritomnosf najme-
nej dvoch koronalnych tranzientov (od-
delené tmavé itvary) v predmetnej ob-
lasti.

Text a spracovanie snimok: J. Sykora
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zdokonalenymi pristrojmi pozorovat
bielu korénu s radidlnym filtrom, aby
sa dali $tudovat veImi jemné Struktury
v slneénej koréne. Dokonca méme na-
vrh na experiment, pomocou ktorého
by sa dali $tudovat aj detaily pod 1”
v zaujme preverenia naSej tedrie ohre-
vu a dopltiania hmoty do slneénej ko-
rény. Dalej chceme pozorovat zelent
korénu novym uzkopasmovym filtrom
s dalsimi modifikaciami a pod. UvaZuje-
me aj o pouziti kamery CCD. Treba
dodat, ze vlastnosti, ktoré umoz-
fiuje sledovat biela koréna, su od-
lisné od toho, ¢o ziskavame z emisnej
slnednej korény, pretoZe z bielej koré-
ny mozeme dostat tdaje o hustote ko-
rény v ovela viaéSom vySkovom rozsa-
hu, nez je to mozné pri pozorovani ko-
ronografmi. TakZe ulohy pocas zatme-
nia si trochu iné ako na koron&lnych
staniciach. Predbezne budi naSe ulohy
pri budicich zatmeniach rovnaké ako
predtym, ale budu sa robif kvalitnejSie
a s vacésim prepojenim na vzfah k inym
prejavom slnecnej aktivity.

E. Gindl: V navrhu na cenu SAV sa
piSe, Ze sa Vam podarilo dokazaf vztah
a previazanosf koronalnych Struktar
s konkrétnymi javmi aktivity ...

M. Rybansky: Je takmer dokazané, Ze
zmeny v slneénej ¢innosti vplyvaja na
zmeny Kklimy na zemeguli, na zmeny
pocasia. Mozno sa cely tento mechaniz-
mus sprostredkiiva magnetickym zem-
skym polom. A prave prudy ¢astic zo
Sinka magnetické pole porusuji — na
Zemi vznikaju tzv. magnetické burky.
Zo $tadia materidlov, ¢o ziskal Skylab
roku 1972, sa zaviedol pojem koronélna
diera, Koréna bola pozorovanid v bliz-
kom rontgenovom ziareni a zistilo sa,
Ze su tam miesta ovela tmavsie nez o-
kolie — nazvali ich Kkoronalne diery.
Ked sa ich vyskyt koreloval so vznikom
magnetickych burok na Zemi, zistilo sa,
7e takmer po kazdom prechode tejto
korondlnej diery bola na Zemi magne-
ticka burka. Casova naslednost je asi
takd, Ze ked prechadza stredom sineé-
ného disku korondlna diera, do 2—5 dni
sa to moZe prejavit na Zemi. Keby sme
mohli identifikovat koronalnu dieru na
vychodnom okraji, mohli by sme zhru-
ba tak 7—10 dni vopred povedat, kedy
bude magnetickd burka. To by bol uz
akysi uspech. Na to sa koronalne die-
ry Studuju — s tym, Ze by sme ich
cheeli pozorovat aj mimo zatmeni. Po-
zndme ich vlastnosti — st to veImi
jemné utvary a vychadza z nich len
velmi slabé Ziarenie. Fyzikilne tento
proces nie je zatial celkom objasneny,
ale asi takto sa mieni vyuzit.

E. Gindl: Nevieme si predstavif. ako
splyvaja tenké ihlicové liée do velkych
koronalnych ldéov: ako tento proces
posobi, ¢o to je, ¢i su ihlicové...

M. Rybansky: My vlastne nepozname
elementarny rozmer §truktir v dolnej
koréne. Keby sme s priemerom objek-
tivu 3—4 cm (malym fotoaparitom) fo-
tografovali korénu, mohli by sme na
snimke rozoznat dutvary, ktoré maju
povedzme 10”7, ¢ je na Slnku asi
7000 km. Ked méame priemer objek-
tivu zhruba 20 cm, je teoreticky mozné
rozliSenie pod 17, t.j. 700 km. Navyse,
pozorovania zavisia od stavu atmosféry,
od toho, aky je tzv. seeing — za dob-
rych podmienok je 2”, za priemernych
4”. Vtedy je cely obraz deformovany
a pri dlhSej expozicii sa rozmyje roz-
lifenie. Existuju v$ak snimky, na kto-
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rych vidief, Ze to, ¢o my pokladdme za
elementarny lué, je zlozené z eSte ten-
Sich ldéov. To nas navadza na myslien-
ku, Ze keby sme mali eSte vaési daleko-
hiad, bolo by to, ¢o vidime, iba c¢iast-
kou zloZenou z dalSich nitiek, Tam uz
moéZeme iba $pekulativne uvazovat, aky
je proces ich tvorby. A tam musi byt
aj fyzikalna pri¢ina celého javu. Pri-
pravuje sa metrovy slne¢ny dalekohlad,
ktory ma byt vypusteny do kozmu —
pri zdovodiiovani jeho financovania sa
pouzilo prave to, ze len vtedy sa moZe-
me pohnuf dalej v dneSnej fyzike Sln-
ka, ked budeme rozliSovatf e$te mensie
utvary ako 10 km; dnes sa hovori, Ze
by sme mali rozlisif 100 metrov.

E. Gindl: Ak hovorite, Ze sa mozeme
pohnuf, znamend to, Ze teraz stojime?
M. Rybansky: Pozorovatelsky ano, pre-
toze hranice rozliSenia su jasné. K to-
mu vsak tiez existuje dvojaky pristup.
Keby sme rozoznali nejaké mensie u-
tvary, museli by sme dojsf do prieme-
ru objektivu 100 m. LenZe su aj iné
pristupy — najlep$ie to ukézali stelarni
astronémovia interferometrickymi pozo-
rovaniami, Dokazali dvoma 10 cm ob-
jektivmi, presne vyrobenymi a s pres-
nymi uUpravami vinového frontu, zme-
rat priemery hviezd na takej urovni,
ako ked sa meralo 4-metrovymi daleko-
hlfadmi.

alebo sa na tom podielat, alebo prinu-
tit nadriadené organy, aby ste v zastu-
peni sedeli na tej-ktorej druzici?

M. Rybansky: Takato mySlienka sa vy-
slovila uZ na zadiatku koronélnej stani-
ce. Uz vtedy sa hovorilo, Ze je to zbytoé-
na vec, Ze vietko, ¢o sa mohlo dosiahnut
z pozemskych pozorovani, sa uz dosiahlo
a Ze dalSia budicnosf patri kozmickym
laboratériam ¢i observatériu na Mesia-
ci, kde sa bude daf pozorovaf bez rusi-
vych vplyvov atmosféry. Dnes uz mame
25-roénu histériu a vidime, Ze také jed-
noduché to nie je. V samotnom progra-
me Interkozmos sme len na zac¢iatku po-
zorovani slne¢nej korény, s rozliSenim
radove niekoIko minut, ¢o je horSie, nez
mozeme dosiahnuf tu. Ked sa pozerdm
do najblizSej buducnosti, takych 10—15
rokov, nezda sa mi, ze by také velké
pristroje s rozliSenim, aké dnes maju
pristroje pozemské, mohli byf dovtedy
na obeznej drihe. To sa tyka celého
sveta.

J. Sykora: Ja by som eSte kategoric-
kejSie povedal, Ze taktuto mySlienku len
sem-tam vyslovili niekolki astronémo-
via a Ze je jednoducho pomylena. Ko-
ronas bude voObec prva druZica v so-
cialistickych krajindch, ktora bude ve-
novana vyluéne Slnku. Pristroje, kto-
ré tam budl, su zadiato¢nicke, tak ich
nazvime, s malymi rozliSovacimi schop-

Variicie mesa¢énych hod-

noét svietivosti zelenej
korény (530,3 nm), re-
prezentovanej koronal-

nym indexom, a Wol-
fovho ¢&isla v rokoch
1964—1986. Sivislosf me-
dzi obidvoma prejavmi |
slnetnej aktivity v prie- J [}
behu cyklu je ovela vy- |\
raznejSia nez v pripade
cervenej korony (6374 04——

* Roronilny index

Wolfovo &islo

nm). 64 66 68

E. Gindl: Vela ¢itame o tom, Ze stelar-
na astronémia pomaha slneénej, a nao-
pak, slnie¢kdri sa zaéinaju zaujimat
o hviezdy uréitého typu atd. Zda sa, Ze
je to perspektivny trend.

M. Rybansky: Delif astronémiu na ste-
larnu a slneénu je dosf problematické;
v podstate je to jedno a to isté. Su vy-
tvorené oddelenia, ktoré sa zaoberaju
tym a tym. Slnko je jedinad hviezda,
na ktorej zatial moZeme pozorovat de-
taily. Existuju naznaky, Ze v budicnos-
ti sa interferometrickymi metédami bu-
du dat pozorovat povrchy inych hviezd,
ale zatial ide viac¢S§inou o merania prie-
meru inych hviezd. Tieto dve odvetvia
mozu jestvovat a dopliat sa len vo vza-
jomnej jednote.

E. Gindl: Je coraz jasnejSie, Ze aj vo
vyskume Slnka budd v budtcich de-
safroéiach hraf rozhodujtcu tlohu dru-
zice. Co z toho vyplyva pre néas? Ne-
mate pocit, Ze gros prace, ktorej ste
sa venovali, uz bude vlastne zbyto¢né,
ze sa budete musief bud prisposobif,
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nosfami a podobne, Vratim sa este k o-
tazke stagnacie. Kazda vedna discipli-
na potrebuje z ¢asu na ¢as urcity im-
pulz, Ten vznikne bud ,,ndhodnym* ob-
javom, ako boli korondlne diery a tran-
zienty (a od nich sa odvinulo mnoZstvo
dalsich vyskumov a préc), alebo je vy-
sledkom principidlne nového vynikaju-
ceho pristroja. Tato druha moznost je
takpovediac na programe diia. Na Za-
pade sa uz ciasto¢ne realizovala utvore-
nim spolo¢ného observatéria na Kanar-
skych ostrovoch. Na Vychode je spoloé¢-
né observatérium tiez v $tddiu veImi
jasného myslienkového zrodu. Za tlohu
si kladie dosiahnuf rozliSenie aspori
0,1-0,2”, ¢o je o rad viac ako v sucas-
nosti.

V. Rusin: Kedysi pred 15—20 rokmi sa
hovorilo, Ze pozemska astrondémia, as-
pori jej zdkladné pozorovania robené vo
vizudlnej oblasti spektra, je jednoducho
nenahraditeIn4 a Ze bude aj v budtc-
nosti. A pridve do kozmu sa maju dat
najprv detektory, ktorymi nie je mozné



pozorovaf zo Zeme, teda na IR, UV,
réntgenovi a gama oblast spektra, aby
informaécii bolo ¢o najviac.

M. Rybansky: Pozorovania vzdy dopl-
naju teériu, to je taky nekoneény pro-
ces. Chceme poznaf mechanizmus. Po-
zndvaci proces je zrejme tieZ nekoneé-
ny: ¢im hlbSie v fiom ideme, tym viac
nés trapi, Ze nevieme priéiny iného ja-
vu. Mozno pride éas, ked sa bude robit
sluzba Slnka, nie¢o na spdsob meteoro-
logickej sluzby, Ze uZz budeme vedief,
¢o vlastne chceme pozorovat, ¢o st pod-
statné, a ¢o nepodstatné javy. Zatial to
nevieme oddelif. Ak to budeme vediet,
uréite sa zavedie druZica na sluzbu, kto-
r4d to bude robif automaticky.

E. Gindl: Zd4 sa, Ze v celej spolo¢nosti
sme prekonali obdobie preferovania
aplikovaného vyskumu a dnes uz bohvie-
ako netreba zdévodiiovat zakladny vy-
skum, lebo je produktivnej$i a je ne-
vyhnutny. Museli ste ho iste zdévod-
niovat v 50. i 60. rokoch, a najmi v 70.
rokoch.

M. Rybansky: Na oddeleni fyziky Sln-
ka na nasom AsU je nas 5 a pol a de-
saf skupin, priéom kazdy méa svoju
mienku, kam to povedie. A kazdy ¢lo-
vek méa snahu pritiahnut ostatnych
k sebe. Tak si myslim, Ze to je dobre,
a budicnost ukaZe, ¢o z toho preZije,
¢o zahynie, ¢o sa potvrdi, ¢o nepotvrdi.
V ramci Akadémie je vyber tém asi
voIny, ale my kdesi v pozadi stale tusi-
me, Ze ked to budeme celé poznat, chce-
li by sme to na ¢osi pouzitf. St dve moz-
nosti — v oblasti fyziky plazmy: ak
mame ziskaf plazmu v tokamakoch
a udrzaf ju, potrebujeme obrovské za-
riadenia, a aj tak je to problematické.
Ak by sme dokézali maf pripravené za-
riadenia na pozorovanie slneénej erup-
cie, zistili by sme, Z%e sa tam deje po-
dobny proces so vSetkymi sprievodnymi
javmi. A mali by sme to tam takpove-
diac zadarmo, len potrebujeme mat
dobré dalekohlady na pozorovania, aby
sme vedeli néslednost javov vysvetlif.
Potom uZ treba utvorif len teériu, ktora
to celé potvrdi.

Druhou oblasfou, ¢o takisto celkom
nepozname, je suvis medzi pozemsky-
mi a slneénymi procesmi. Tieto javy
sa daju skumat aj tak, Ze zoberieme
uréité javy na Slnku, uréité na Zemi
a hladame ich spojitost. Dodnes nie su
vysvetlené prid¢iny vzniku déb fadovych.
Museli by sme byt slepi, keby sme ne-
videli, Ze to vSetko suvisi zrejme so
Slnkom, s centralnym telesom v na$ej
slne¢nej sustave. Usilujeme sa z his-
torickych tudajov zistif, ako vlastne
Sinko ,,fungovalo“ v minulosti, ked do-
by Tadové boli. Myslim, Ze dnes mame
velmi malo znalosti, ale jestvuji né-
znaky, 7e je celkom mozné, Ze dlhodo-
bé zmeny aktivity moézu spdsobif zme-
nu podnebia na Zemi. Co to vlastne
znamenda, e je malo $kvfn na Slnku,
ako to mdZe vplyvat na celkovu cirku-
ldciu atmosféry na Zemi, to zatial nie
je dost jasné a vyZzaduje si sustredené
usilie mnohych vednych odborov. Tam
vSak vidime budtci prinos naSej préace.
J. Sykora: Otazka ma i dalSie aspekty:
treba nielen prognézovat slneé¢nu ¢&in-
nost, no i vediet, ¢o sa stane v zemskej
atmosfére. Je to zalezitost fyziky vzfa-
hov Slnko—Zem a vyskum korény
v nich hra velmi vyznamnu ulohu. Mgj
nazor je taky, Ze kym meteorolégovia
na Zemi vedia lepSie predpovedat po-
¢asie na blizku budicnosf, na 2—3 dni,

Zelena (hore) a biela (dolu) koréna pocas viplného zatme-
nia SInka 16. februara 1980. Zabery ziskala expedicia
Astronomického itistavu SAV na mieste DzZavala Gere

v Indii.

a horgie dlhodobo, slneéni fyzici zatial
prispeli skoér naopak — dlhodobejsie
varidcie, periodicity a prognézy su

istejSie ako blizke. Z dne$ného pozo-
rovania korény nevieme povedat, ¢o sa
stane so zemskou atmosférou o 8 minut
alebo 2—5 dni. Snaha tu v$ak je a nas
vyskum mieri do oblasti periodicit a
variécii slneénej ¢innosti.

E. Gindl: Zd4 sa, akoby vo vede vznikla
situdcia, Ze len Co sa viac dozvieme,
hned geometrickym radom narasta to,
¢o nevieme., Ako hodnotite z hladiska
poslednych 25 rokov VA&§ prinos, ako
sa zmenil V4§ optimizmus ¢i produk-
tivna skepsa vzhladom na to, ¢o ste
urobili?

M. Rybansky: Z hladiska na$ho dnes-
ného Zivota si myslim, Ze keby som
neveril, Ze moZem e§te nie¢o dosiahnuft,
musel by som robif niefo iné. V su-
¢asnosti sa mi zd4, Ze to, ¢o sme robili
réznymi metédami, treba zopakovaf —
treba 10-krat zvy$if presnosf a mnohé
veci vyskuSafl znova: nejasné sa azda
vyjasni a mozno sa ukdze, Ze treba este
raz 10-krat zvysit presnosf. V sucéas-
nosti sme v §tadiu, ked prechadzame
z fotografickych zéznamov na fotoelek-
trické merania, ktoré ndm v niektorych
pripadoch ten rad spresnenia pomoZzu
dosiahnut. TakZe si myslim, Ze pokrok
je nezvratiteIny, a ¢o sa tyka meradiel
Tudského Zivota, vyplyva skepsa skoér
z toho, Ze ¢lovek zvidc¢Sa chcel vedief
hned na druhy deni, ako to je. Ked

vystipime na akysi
hreben, vidime, Ze nie
je koniec, ale Ze su
tam dalsie hrebene.
J. Sykora: Novindri
nam polozili otazku,
kde sme vo vyskume
Slnka, ¢i sme v polo-
vici a kedy dosiahne-
me vysledok. Fun-
guje to vsak tak, Ze
nikdy, lebo poznatky
indikuju dalSie prob-
1émy. My ich skuma-
me a chceme skumatft.
V. RuSin: Sme asi vo
veku, ked ti najpro-
duktivnejs$iu cast zi-
vota mame za sebou.
Nehovorim, ze sme
urobili malo. Za kaz-
dym z nas je mini-
malne 7 desiatok ve-
deckych prac. Preto
ked sa divame za se-
ba, vidime, Ze nedo-
rieSenych problémov
je dost. Dnes vSak
mame iné problémy
ako kedysi. Nevieme
napriklad rozhodnuf,
ktord4 z  desiatich
tedrii prenosu hmoty
do korény je sprav-
na, ¢i funguju vset-
ky, alebo len jed-
na (alebo ani jedna),
¢i to nie je celkom
inak. Hovorime na-
priklad o neutrinach,
ale nevieme odpove-
daf na zasadnu otaz-
ku, ¢i maji nenulovu
pokojovii hmotnost.
Nejaké stanovisko
vsak treba mat, hoci
aj nové; vyvoj sa ne-
da zastavif.

E. Gindl: Mame dojem aj z inych pra-
covisk, Ze astronémovia st na tom pred-
sa len lepSie ako ostatni vedci, Ze su
akosi bliZz§ie svetu... Akoby ste boli
viac svetoobéanmi ako ini.

J. Sykora: Sme prikladom toho, a sme
si vedomi, Ze astronémia je pre Tudi
velmi zaujimava, Zze ich =zaujimala
v davnej minulosti a bude ich zauji-
maft v dalekej budicnosti.

M. Rybansky: Astron6m mé ovela re-
alnejSiu predstavu o tom, aki sme tu
malic¢ki.

E. Gindl: Myslim, Ze doélezité je i to,
7e néa§ astroném sa vie vo svete pohy-
bovat, Ze ta nepride ako chudobny pri-
buzny ...

M. Rybansky: Je to aj tym, Ze po dru-
hej svetovej vojne bolo dosf utajovania
v inych vednych disciplinach, kym
v astronémii k tomu nedo$lo. Dnes sa
sice prechadza k uréitej komercionali-
zacii, predavaju sa uréité rutinné vy-
sledky. LenzZe v podstate vedecké po-
znatky nie st patentované a ani pristup
k nim nie je sporny. TakZe mame dost
informaécii o tom, kto ¢o robi. V nasom
odvetvi nie je az tolko Iudi, na vyskum
slne¢nej korény ich vo svete nie je
viac nez dve tisicky.

V. RuSin: Keby sme e§te viac cestovali,
eSte viac publikovali, bolo by to este
lepsie aj pre nds samych, aj pre §tét
ako celok.

E. Gindl: Dakujem pekne.
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Povodne pokojnu protuberanciu pozorovali 18. augusta 1980 aj na koronalnej stanici na Lomnickom Stite. Ako vidief z ¢ier-
nobielych snimok (¢as je v UT), protuberancia preSla eruptivnou fazou, aby neskér nahle zmizla. S touto protuberanciou
bol spojeny tranzient — ejekcia koronilnej litky — ktory zaznamenal koronograf na druzici Solar Maximum Mission.
Podarilo sa tak zachytif dalSi vyvej tranzientu, ktory bol pokracovanim ¢i désledkom zaniku pokojnej protuberancie. La-
vy horny obrazok zachytava jednotlivé fazy ukazu, vpravo je detailny pohfad na posledni zo Stvorice predchadzajicich
snimok. Ukazuje ¢ast protuberancie a korénu. ZIté bodky oznacduju slneény okraj, prekryty vonkajSimi clonami druZico-
vého koronografu. Mimoriadne uspeSna druzica SMM dnes uZ nepracuje, pretoze 2. decembra minulého roku zanikla v hus-
tych vrstvach zemskej atmosféry. Na spodnom obrazku je pohlad na kupolu kdronidlnej stanice Astronomického tstavu
SAV na Lomnickom S$tite. V Strbine kupoly vidime dvojicu koronografov s objektivimi Zeiss s priemerom 20 cm. Pravym
pristrojom sa pomocou spektrografu pozoruju emisné ¢iary v kordone, Favy slizi na snimkovanie protuberancii cez tzko-

pasmovy H-alfa filter. Foto: V. Rusin
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idpovéd’ sluneéni akti\(ij

Spolecenskd prax, reprezentovana
ruznymi védeckymi a technickymi obo-
ry, Kklade dnes znaéné pozZadavky
na sluneéni predpovédi a téch, kterych
je naSe véda schopna, se primo doZa-
duje. Dnes existuje nékolik typt slu-
neénich predpovédi. Zakladni rys, kte-
rym se tyto vzajemné lisi, je délka je-
jich platnosti (obdobné se li§i jednotlivé
typy dlouhodobych a kratkodobych me-
teorologickych predpovédi). To vyZadu-
je také ritznost vychozich udaju (je-
jich souborl) i metod zpracovani. Jedna
se o tyto typy predpovédi:

@ Piedpovéd vyskytu dlouhodobych
extrému, tzv, sekularnich maxim a mi-
nim, Jde vlastné o predpovédi vice-
roénich udobi nizkych nebo vysokych
11 letych cyklui sluneénich skvrn. Vy-
uziva se k tomu metod extrapolace oba-
lek nebo ruznych typd prumérovani
roénich hodnot (pfipadné viceletych
udaju) sluneéni aktivity, vyvozovanych
z ptimych nebo nepfimych indexu (po-
larni zéie, izotop C 14 v letokruzich
stromi a pod.). Vzhledem k tomu, Ze
se ukazuje, Ze vyznam dlouhodobych
sluneénich extrému je v dané oblasti
zemékoule svazan s vyskytem extrém-
nich Kklimatickych kolisani, vyzaduje
tuto predpovéd predevsim klimatologie
a ruzné dal$i obory (hydrologie, plano-
vani  melioraci, narodohospodarska
prognéza).

@ Predpovéd trvani a extrémnich
hodnot skvrn slune¢niho 11 letého cyk-
lu. Je znamo, Ze cykly jsou nestejné
dlouhé a nestejné velké. U skvrn staci
alesponi piedpovéd roénich hodnot a vy-
skytu maxim a minim cyklu. A totéz
se 2ada pro urceni obdobi velkého nebo
malého vyskytu protonovych erupci,
které maji o néco jiny pribéh neZ skvr-
ny. Tyto progndzy jsou zadany zvlasté
radiokomunikacemi (pro volbu frek-
venci), ale i nékterymi zemédélskymi
obory. Parametry cyklu lze predpovidat
na zikladé poznani zdkonitosti stfidani
cykla ruznych typd v minulosti, tedy
opét z extrapolace. Vychazeje z toho,
7e aktivita v obdobi minim je ob-
razem piipravnych déji na Slunci
pro nastavajici cykl, lze na za-
kladé geomagnetické aktivity v Ile-
tech minima mezi cykly nebo z rozbé&hu
aktivity jiZ nového cyklu odhadovat
vy$i cyklu budouciho. Tyto predpovédi
jsou duleZité pro kosmonautiku, zejmé-
na pro odhady Zivotnosti druZic v urci-
tych letech.

@ Piedpovéd pottu skvrn a vyskytu

RNDr. LADISLAV KRIVSKY, CSec.

velké ¢i nizké erupcni aktivity na Fadu
mésicu aZ nékolik let. Pri této predpo-
védi se vychazi z extrapolace pozoro-
vanych trendt a jiz uplatiiujicich se
kvaziperiodickych prabéhu dlouhodobgj-
§i ¢innosti, tzv. aktivnich délek na Sln-
ci. Prognéza je zZadana pro radiokomu-
nikace, kosmonautiku a dal$i obory.

@ Slunedni aktivita prognézovandi
zhruba na ndékolik tydnii az mésic (ne-
bo o néco vice). Aplikuji se pritom ruz-
né metody zaloZené na sledovani opako-
vatelnosti urcitych kvaziperiodickych
pochodl a jevl souvisejicich se slunec-
ni rotaci. Zde se jiz prolinaji ryze sta-
tistické metody s extrapolacemi fyzi-
kélnich stavi zjisténych v uréitych ob-
lastech na Slunci. Jde o extrapolaci
prib&hu aktivity z minulého mésice
(spravnéji: z minulé slune¢ni otocky),
do které jsou vnasSeny opravy vycha-
zejici z fyzikalnich extrapolaci vyvoje
nékterych zakladnich jevl sluneéni ak-
tivity (skupin skvrn a oblasti erupéni
aktivity, oblasti koronalnich proluk).
Metodika téchto predpovédi je zatim
malo propracovana, i kdyZz je neustaly
zdjem o jejich vydavani, projevovany
fadou oboru (geofyzika, meteorologie,
kosmonautika, radiokomunikace a j.).

@ Tydenni predpovéd pro skvrnovou,
a zvlasté pro erupéni aktivitu. Tato je
propracovana relativné nejvice. Vychazi
z fyzikalnich extrapolaci aktivnich ob-
lasti na Slunci a jen ¢asteéné z kvazi-
periodického chovani v minulych ty-
dnech a mésicich. Nutno poéitat nejen
s vyvojem jednotlivych aktivnich ob-
lasti na privracené strané sluneéniho
disku, ale téZs neznamymi stavy aktiv-
nich oblasti na odvracené strang, protoze
v duasledku rotace prichazi na radui ty-
to. S touto predpovédi mame u nas
nejvétsi zkusSenosti. Je pravidelné vy-
davana od r. 1978 na observatori Astro-
nomického ustavu v Ondiejové skupi-
nou pracovnika slune¢niho oddéleni pod
vedenim autora tohoto pfispévku. Pred-
povédi se formuluji v ¢estiné; (pro nase
instituce) a v angli¢tiné (pro zahranic-
ni instituce a centra). VyZadovana je
i radiokomunikacemi, védeckymi obory
pripravujicimi experimenty a méreni,
které mohou byt citlivé na vnéjsi pod-
minky magnetickych a elektrickych poli

a na hladinu radiace. Zadaji ji i né-
ktera zdravotnicka zarizeni.

@ Predpovéd erupci na nejblizsi de-
sitky minut nebo nékolik hodin. Jde
obvykle o prfedpovéd velkych erupci pro
rizné specidlni ucely (radiokomunika-
ce, kosmonautika), kdy nutno mit za-
ruku, Ze nedojde k prilisnému zvySeni
radiaénich davek. Z tohoto duavodu se
jednd o predpovéd velmi zadanou. Pro
tento Géel je nutno znat priznaky ve-
douci bezprostredné k velkym erupcim,
co vyzaduje pozorovani ve vizudlniira-
diové oblasti. Zde lze vyuzit nasi sta-
rou praci o prederupcich (Bumba—Kriv-
sky, 1959), kterd nejméné o 20 let pred-
chézela nedavny ,novy“ zahrani¢ni ob-
jev.

PREDPOKLADY PRO TYDENNI
PREDPOVED

Rada védeckych pracovniki a pozoro-
vateli meéla na Ondiejové mozZnost
jiz od roku 1946 sledovat a
meéiit ve vodikové ¢are emisi erup-
ci. Tak se soudasnym pozorovanim
skvrn a fakulovych poli ve fotosfére
podatilo ziskat zku$enosti, které vedly
k formulovani a zvefejiiovani predpo-
védi souvisejicich s vyjimeénymi jevy
majicimi geoaktivni dopad. Predpovédi
byly davany k dispozici zahraniénim
institucim nebo expedicim (napi. do
Antarktidy) nejrychlej$imi spojovacimi
prostiedky. KdyZz jsme kolem zacatku
roku 1978 byli nuceni zacit s pravidel-
nou tydenni predpovédi, bylo zrejmé,
ze v Ceskoslovensku je nutno vybudo-
vat sif, na které se bude opticky nebo
fotograficky snimat fotosféra, a jeSté
tentyZ den se bude expres odesilat
prognézni skupiné do Ondiejova. To je
z toho duvodu, Ze v piipadé $patného
pocasi na Ondiejové (kdy optickd kon-
trola Slunce bude chybét) je nutno tuto
nahradit pozorovanim z jiné stanice &i
hvézdarny, i kdyZz s 1—2 dennim zpoz-
dénim. Radiovymi pozorovanimi aktiv-
nich jevt a oblasti pomoci radiotele-
skopi nemohou byt plné nahrazeny vi-
zudlni pozorovani. Proto astronomicka
obec disponujici schopnymi prostiedky
byla vyzvana, aby se zapojila ‘do tzv.
sluzby FOTOSFEREX. Tak byl zajiStén
pozorovatelsko-organizaéni predpoklad,
na némz.mohlo byt zapoéato s prognéz-
ni ¢éinnosti. Délka na$i republiky i pfe-
suny tlakovych tGtvarti s frontami umoz-
nuji téméf kazdy den z jedné stanice
ziskat obraz, tj. kresbu fotosféry.

Druhy pfedpoklad se tykal vyuziti vé-
deckych poznatkl o aktivité a jejim vy-
voji, zhromazdénych v naSich i zahra-
niénich pracech. Takovychto praci (pu-
vodné vibec nezaméfenych na aplikaci
v prognéze) byla u nas i v zahranici
publikovana celd spousta. Na§ piinos
v tomto ohledu nebyl maly. Uvédomili
jsme si, Ze naSe predpovéd muZe vycha-
zet jen z Udaji, které budeme mit té-
mét kazdy den k dispozici, a zv1asté pak
vidy ve étvrtek, kdy se predpovéd for-
muluje a dalnopisem rozesild. Nebylo
moZno napf. vychdzet z chimérickych
pozadavkt mit pro predpovéd k dis-
pozici mapu stile se ménici situace
magnetickych poli na Slunci. V né-
kterych obdobich funguje na On-
diejové slune¢ni magnetograf. Mag-
netickd mapa se ziskdva pouze 10—20
krat do roka. To je dobré pro védecka
zpracovani, ale nemuze to slouZit jako
podklad pro kdykoliv poZadovanou ex-
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trapolaci, tj. pro piedpovéd. Tento po-
sadavek muiZze byt realizovan snad v ne-
daleké budoucnosti, kdy diky telefaxu
budeme mit takovou mapu denné k dis-
pozici, napf. pfenosem z Japonska, ze
SSSR nebo z USA. A naopak, naSe ma-
py ziskané v dobé dobrych pozorova-
telskych podminek budou téz zasilany
do zahraniéi.

0 TAJEMSTVICH PREDPOVEDNI
KUCHYNE

Usporadani lokalnich magnetickych
poli v aktivnich oblastech (ve skvrnach
jsou znaénych intenzit) rozhoduje o ma-
16 & velké erupéni éinnosti a o vysky-
tu energetickych erupci, tj. erupci s vy-
rony magnetoplazmovych oblakd a
rychlych protoni, Jsou znamy topologie
poli, které velké vyrony energie ve for-
mé zareni, ¢astic a ndrazovych vin pod-
mifiuji. Z téchto poli je tato explozivni
energie ¢erpidna a emitovana (aZz do
102 J). Tak napt. vyskyt protikladnych
magnetickych polarit skvrn blizko sebe
(v jedné penumbie) prozrazuje velké
nakupeni magnetické energie v jednot-
kovém objemu plazmy. Ale nejen to.
Prozrazuje i podminky pro vyvoj mag-
netoplazmovych nestabilit, pfi nichz se
urychluji &astice a béhem desitek se-
kund vzrastaji teploty z 10% az na 107 K.
Déje se tak piti explozivnich fazich
erupci. Nagtésti, i kdyz nemame k dis-
pozici soustavné méfeni magnetickych
poli ve skupindch skvrn, 1ze podle uspo-
radani skvrn ve skupinach (a také po-
dle jejich minulého vyvoje) usuzovat na
jejich dalsi vyvoj a na erupéni ¢innost.
Kazda skvrna je totiz vét§im ¢i menSim
zdrojem magnetického toku a elektric-
kych proudovych systému.

Konfigurace, tj. usporadani skvrn ve
skuping, a velikost skvrn jsou vlastneé
vyrazem uspoiddani magnetickych zdro-
ja, nakupeni magnetické energie. Uve-
deme nékteré fenomenologické znaky
uspoiradani skvrn ve skupinach, které
vedou napf. k velkym erupcim. Je to
vyskyt skrvn a skrvnek v ,Fadcich®,
zvla$té kdyz se na jedné strané radky
sbihaji k nékteré vétsi nebo hlavni
skvrné (pfipomina to tvar pismene V).
Pravdépodobnost nésledujicich velkych
erupci v najbliz§ich desitkdch hodin
zvysuji jesté formace, kdy je patrné
zakrucovani téchto radku, nebo kdyz
tvar vétSich skvrn pripomina rotaci
(viz obr.). Je zapotrebi uvédomit si, Ze
tento zdanlivé formalni jev je obrazem
konkrétnich fyzikalnich procestt a sta-
va. Tam, kde uspoiddani skvrn ma tvar
pripominajici ,,galaxii, dochdzi k mi-
moradné mohutnym erupcim, projevuji-
cim se svymi efekty v zemské magne-
tosféfe (geomagnetické bouie s ndhlym
zaCatkem, ionosférické poruchy a po-
larni zare).

Dalsim priznakem nastavajici zvyse-
né erupéni aktivity byva vznik tzv. sate-
litnich skupin skvrn v blizkosti stava-
jici hlavni skupiny. Satelitni skvrny
mohou vzniknout pri interakci soused-
nich skupin skvrn — pii jejich vza-
jemném pribliZovani, nebo dokonce sliti
a propojeni., Pravé naSe poznatky na
tomto poli mély ¢asto prioritni charak-
ter (napi. Krivsky—Obridko, 1969,
Klimes—Krivsky, 1984) a byly potvrze-
ny desitkami zahraniénich praci. Roz-
sahlé aktivni oblasti se skvrnami jed-
noduchého dipélového usporiddani bez
uvedenych znakll nevykazuji Zivou
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erupéni aktivitu a slabé erupce se v nich
vyskytuji v malém poc¢tu. Nelze v nich
o¢ekavat ani erupce velké.

USKALI EXISTUJI

Vse uvedené lze vyuzit v predpoveédi.
A existuji dal$i znaky, které se daji
vyuzit pro uspésnou predpovéd na 2—3
dny; uvedli jsme jen nékteré. To,
7e po trech dnech uspéSnost pro-
gnoz klesa, je téz tim, Ze v duasledku
sluneéni rotace se na vychodnim okraji
disku mohou vynorit aktivni oblasti,
které jsme na odvracené strané nemohli
pozorovat. Pri zapadu (pred 13 dny)
byly bud mohutné a v nasledujicich
dnech zanikaly, nebo naopak, nebyly
patrné (nebo byly malé) a vyvinuly
se ve velké. Predpovéd vychazejicich
aktivnich oblasti je zaloZena na jejich
vyvojové historii, jak byla pozorovana
v minulych otoé¢kdch Slunce. Tato pro-

la chybna ve vdech udajich, je velmi
malo.

ZCELA NEPODOBNA
METEOROLOGICKE

Je patrné, ze metoda slunec¢ni pied-
povédi je na rozdil od metody meteoro-
logické predpovédi zaloZend na extra-
polaci jiného typu. Meteorologicka
predpovéd (sledovatelnd i nezasvéceny-
mi podle map uveiejiiovanych v televi-
zi) je zaloZena na dynamické extrapo-
laci — na vypoétu vyvoje a premisfo-
vani jiz rozvinutych cirkulaénich utva-
rit (se vzduchovymi hmotami) podle
vznikajicich nebo zanikajicich tendenci.
Tyto tendence jsou podminiovany fyzi-
kalnimi projevy rady nestdlych faktoru
plsobicich z volné atmosféry i z povr-
chu. K piesunim nad zemskym povr-
chem doché&zi prevazné v horizontadlnim
smyslu. Na rozdil od meteorologické je

&

Jsou patrné nékteré znaky typické pro skupiny, v kterych vznikaji protonové erup-
ce, a také usporadiani skvin do obloukovitého Fadku, ktery sméfuje ke hlavni

skvrné.

gnoéza je vSak z pochopitelnych davodl
méné spolehlivi a vnasi do celkové
predpovédi uréitou nejistotu. AZ budou
védecké satelity krouzit kolem Slunce
a budou predavat obrazy a méreni jeho
emisi k Zemi, bude uvedeny nedostatek
potlac¢en, predpovéd bude daleko doko-
nalejsi, nez je dnes.

O nékterych sledovanich vyuzivanych
pro predpovéd neni mozZno se v této
struéné informaci zminovat. Jsou to
napr, radioastronomické registrace za-
bleskt a hladin na rlznych vinovych
délkach. Diky mezinarodni sluzbé lze
ziskavat udaje o sluneéni ¢innosti z dal-
nopisnych zprav, a to nejen z pozem-
skych observatori, ale i ze satelitli, jak
tomu bylo v poslednich letech az do
2. prosince 1989, kdy zanikl satelit So-
lar Maximum Mission. Zpozdéni téchto
zprav ¢inf 1 den, takZe lze tyto udaje
vyuzivat pro vicedenni pFedpovéd.

U§pé§nost nasich predpovédi ¢ini 70—
80 /). Pripadd, kdy predpovéd byla zce-

sluneéni predpovéd zaloZena na extra-
polovani Kkonfiguraci a wurcitych déji
podminénych slozitym komplexem fyzi-
kélnich faktor®i, Sificich se prevazné
vertikalng, a na extrapolaci pravdépo-
dobnosti jejich trvani. S hrubym piebli-

Zzenim lze rici, Ze u sluneénich procesl
a jeva jde o vynofovani a vnorovani,
kdeZto u meteorologickych procest se
jedna o horizontalni transport. U obou
systému se sice vedle zakladniho pohy-
bu uplatiiuje i pohyb smérové protiklad-
ny, ten v8ak ani v prvnim, ani druhém
pripadé neni pro predpovédni extrapo-
lace tak podstatny.

Zajem o slunecéni predpovédi vzrista.
Jsou akceptovany v masové-komunikaé-
nich prostredcich. Text predpovédi je
ve stfedu nebo ¢tvrtek kolem 22. hod.
uvadén v televizi, pfipojena je i pred-
povéd pro zemské magnetické pole, kte-
ra je ve spoluprdci s Ing. F. Jandou
preddvana do televize Hvézdarnou
v Upici.



Hiadanie
dvojnikov Sinka

Mohlo by sa zdaf, Ze najst hviezdu
ako Slnko je Iahké (pozri Kozmos
5/1987, s. 149). Podla vsetkého — ako
nam hovoria uéebnice — je nasa hviez-
da obyé¢ajny trpaslik spektralneho typu
G2. Ale hladanie dvojnika Slnka astro-
nomom z Parizskeho observatéria trva
uz viac nez 10 rokov a eSte stdle sa
neskondéilo.

AKko kandidat ¢éislo jeden zostava do-
posial hviezda HD 44594 s jasnostou
6,6m, nachadzajuca sa v juhovychodnej
¢asti sihvezdia Korma (Puppis), s rek-
tascenziou 6 h 20,1 m a deklinaciou
—48° 44’ (pre ekvinokcium 2000,0). Pres-
né spektroskopické pozorovania umoz-
nili zistif, Ze HD 44594 mda rovnaku
efektivnu teplotu, vek, gravitaéné zrych-
lenie a chromosferickd aktivitu ako na-
Se Slnko (Astronomy and Astrophysics,
marec 1989). Zaujimavé je, Ze je trocha
bohat$ia na fazké prvky, ¢o podporuje
myslienku, Ze medzihviezdna hmota
v davnej minulosti nasej Galaxie bola
0 ne obohatena vybuchom supernovy.

Podla Sky Telescope,
september 1989
RNDr. Z. Komarek

Nasledujucich
40 rokov vo vesmire

Kongres Medzinarodnej astronautickej
federacie (IAF), zaloZzenej roku 1950, sa
kona raz roéne. Jeho uZz 40. zasadanie,
konané v oktébri 1989 v Madride, si
zvolilo poziciu akéhosi, samozrejme re-
lativneho, ,,poléasu®, ako to bolo vy-
jadrené v nazve kongresu — ,,Nasledu-
jucich 40 rokov vo vesmire“.

V sucéasnom obdobi, ked sa zaéina
konstatovat koniec politickej rivality
v kozmonautike a stracaju hodnotu
ukazovatele rekordov a prvenstiev, za-
¢ina sa na sovietskej i na americkej
strane hovorif o subeznych cestidch vy-
voja. V ZSSR sa dostdva do popredia
modernizacia kozmickej technolégie, ako
o tom informoval Jurij Koptev z Mi-
nisterstva vSeobecného strojarstva. Pre
ekonomiku ZSSR aj USA je dnes spo-
loéné to, Ze prostriedky na vyskum
kozmu sa ziskavaju s fazkosfami, ze
nastal koniec plytvania a ze od kazdého
dolara i rubla investovaného do tejto
oblasti sa ziada navratnost.

Ekologické problémy naSej planéty a
jej prieskum, ako aj tlak vyvolany po-
trebou komunikaénych a i. druzic sta-
vaju vSak kozmonautiku pred velmi
konkrétne pozemské a okamzité pozia-
davky. Do popredia sa preto dostava
najméa postulat technologickej Standar-
dizacie a kompatibility pristavacich,
komunika¢nych a kontrolnych zariade-
ni — tak sovietskych a americkych, ako
aj japonskych a zapadoeurdpskych.
Thomas Paine z NASA, rozvijajic tuto
poziadavku — ¢i uz v suvislosti s me-
saénymi stanicami, alebo s pldnovanou
spoloénou vypravou na Mars — upo-
zornil na délezitii podmienku odstrane-
nia bariér v tejto oblasti: nevyhnutnost

zbavi{ sa zavislosti od vojenstva. Od-
zbrojenie sa tak stava zakladnym pred-
pokladom toho, aby prenikanie do ves-
miru a jeho vyuzivanie I'udstvom vobec
mali v blizkej budicnosti Sancu.
I v otazkach vyskumu mimozemského
zivota sa ukazuje nemalo ciest rieSitel-
nych spolo¢ne.

Na poli niektorych é&iastkovyeh vy-
skumov a rie§eni sa spoloéné projekty
uz rozbiehaji — napr. v oblasti vyvi-
jania novych typov slneénych batérii
¢i v niektorych ¢iastkovych rieSeniach
suvisiacich s projektom vypravy na
Mars. Uskutoénenie pilotovaného letu
na Mars je v Styridsiatke vyhladovych
rokov bodom dominantnym; jeho prav-
depodobnost sa udava na roky 2015—20.
Vsetko, pravda, t. ¢. zavisi od toho, ako
sa prelomi bariéra rozporov. Je to za-
kladny predpoklad toho, aby sa vyvoj
kozmonautiky a vyuZivania vesmiru do-
stal za tato zloZitu kriZovatku.

Podla Moscow News, 45/1989 A. L.

Koronas

V decembri 1988 sa v Kaluge (300 km
juhozapadne od Moskvy) konala medzi-
narodna porada o projekte Koronas.
Tento projekt programu Interkozmos
predpoklada v rokoch 1990 az 1992 vy-
pustit na obeznu dradhu okolo Zeme dve
druzice typu AUOS-S, ktoré budu za-
merané na komplexny vyskum Slnka
v obdobi maxima slne¢nej aktivity.

Na porade sa zucastnilo 87 odborni-
kov z Bulharska, Ceskoslovenska, In-
die, NDR, Polska, USA a ZSSR. Od-
znelo 35 referatov tykajucich sa prob-
1émov projektu, od vedeckého programu
pozorovani, technickych parametrov
druzice AUOS a jej telemetrie, az po
organizaciu dopliaujucich pozemskych
pozorovani a koordindciu s palubnymi
meraniami druZzice.

Hlavnym vedeckym cielom projektu
Koronas je jednak vyskum evollcie a
dynamiky aktivnych oblasti Slnka, a
jednak vyskum v oblasti helioseizmo-
l6gie, korény, sine¢ného vetra, ako aj
reakcia zemskej magnetosféry a iono-
stéry na slne¢nu aktivitu. Sondy sa bu-
du pohybovat po kruhovej obeznej dra-
he vo vyske okolo 500 km a so sklonom
volenym tak, aby sa umoznilo nepre-
trzité pozorovanie Slnka v priebehu 20
dni, ked druzica bude mimo zemského
tiefla, Presnosf ich orientacie je + 10'.
Na pozemskych pozorovaniach v ramci
projektu sa bude podielat 16 observa-
torii na Uzemi Sovietskeho zvdzu a 4
mimo neho.

S vypustenim prvej druzice pod ozna-
¢enim Koronas I (koordinatorom pro-
jektu je IZMIRAN) sa rata v dohladnej
budtucnosti. Na jej palube bude umies-
tnenych 9 vedeckych pristrojov na §ta-
dium slne¢ného Ziarenia v rozliénych
oblastiach spektra. Astronomicky ustav
SAV v spolupraci s Astronomickym
ustavom CSAV \a Fyzikalnym ustavom
AV ZSSR v Moskve pripravuje pre Ko-
ronas I pristroj TEREK podobnej kon-
figuracie ako na medziplanetarnej son-
de FOBOS 1. Okrem dvoch rontgeno-
vych dalekohladov je jeho suéasfou dru-
zicovy koronograf, ktory je uréeny na
pozorovanie slne¢nej korény v bielom
svetle a bol vyvinuty na pracovisku AsU

SAV. Na sondu Koronas F (koordinator
FIAN Moskva, rok vypustenia 1992)
chceme koronograf pripravif ako samo-
statny pristroj s autonémnym pointe-
rom, nezavislym od palubnej telemetrie,
ktory by bol schopny orientovaf koro-
nograf na Slnko s presnosfou okolo 20”.
Sucastou pristroja ma byt aj univerzal-
ny snimaci systém CCD na astronomic-
ké ucely, vyvinuty v Ceskoslovensku,
ktory umozni zdznam a prvotné spra-
covanie obrazu slne¢nej korény. Takto
vybaveny koronograf by bol v budtc-
nosti prakticky vyuziteIny na Iubovol-
nej kozmickej sonde s vhodnou obeZnou
drédhou na vyskum Slnka.

Zaverom je dolezité zdoéraznif, Ze
v poradi tretie pracovné zasadanie jed-
noznacéne potvrdilo, Ze realizicia pro-
jektu Koronas bude prvym komplex-
nym kozmickym experimentom progra-
mu Interkozmos v oblasti fyziky Slnka.

Ing. Lubomir Klocok, CSec.

Interferometricke
pozorovanie Gapelly

Uz desaf rokov po objave prvej spek-
trometrickej dvojhviezdy (1889; Mizar)
sa zistilo, Ze spektroskopickou dvoj-
hviezdou je i Capella, jasnd hviezda
v Povoznikovi. Jej orbitadlna periéda je
asi 104 dni.

Este v 20. rokoch J. A. Anderson a
P. Merril na Mount Wilsone merali po-
zi¢né uhly a vzdialenosti zloziek dvoj-
hviezdy (G a F) Michelsonovym in-
terferometrom na 254 cm reflektore.
DalSie merania sa ziskali koncom 60.
rokov. Od roku 1971 sa obidve zlozky

pravidelne pozorovali metédou skvrnko-
vej interferometrie. V. nedavno publi-
kovanom Druhom katalégu interfero-
metrickych merani dvojhviezd (zahrna
8976 merani 1588 velmi tesnych parov)
H. M. Alister a W. Hartkopf uverejnili
obrazok drahy Capelly. Pouzili tu viac
nez 100 merani ziskanych do roka 1988
(obr.). VsSimnite si, Ze starSie udaje
z Mount Wilsonu (prazdne kruzky) su
v zhode s tdajmi ziskanymi modernou
technikou (plné kruzky). VSetky inter-
ferometrické pozorovania Capelly ob-
siahli uz okolo 250 periéd, takze cCasti
drahy a Udaje o zlozkach dvojhviezdy
su zname s vysokou presnosfou.

Podfa Sky and Telescope,

jun 1989

RNDr. Z. Komarek
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Projekt SOHO

Sinko je jedind hviezda, na povrchu ktorej moéZeme pozorovaf lokilne
fluktuicie magnetickych poli, rozloZenie teploty i jasu, rychlostné polia
v atmosferickych virstvach i hustotné nehomogenity vo vysSich vrstvich
atmosféry, Pri pozemskych pozorovaniach vieme na povrchu Sinka roz-
lisif dtvary s rozmermi radove 1000 km, aj to len v vizkych piasmach
elektromagnetického spektra. Z prac teoretikov zaoberajtcich sa Stidiom
jednotlivych prejavov slneénej aktivity vyplynula potreba rozli$if na po-
vrchu Slnka v kratkych ¢asovych expozicidich titvary s vefkosfou radove

100 km, a to v ¢o najvitSom podte vinovych diZzok. Intenzivne magne-
tické polia sa pravdepodobne koncentrujii do silotrubic takejto velkosti.
V novembri 1982 skupina zapadoeuropskych vedcov navrhla Eurdépskej
vesmirnej agentire (ESA) vypustif druzicu SOHO (Solar and Heliosphe-
rical Observatory). Tento projekt v sti¢asnosti prechadza z fizy teoretic-
kej pripravy do Stidia konkrétnej realizacie, a preto chceme aj naSich
citatefov informovat o zamerani jednotlivych pristrojov, ktoré na dru-

zici SOHO budd pracovat.

SPACE SCIENCE HORIZONT 2000

Druzica SOHO bude suc¢astou dlhodo-
bého programu Eurépskej vesmirnej
agentury ESA, nazvaného Space Science
Horizont 2000. Na priprave tohto prog-
ramu sa zUcastiiuju aj National Aero-
nautics and Space Adminitration (NA-
SA) a Instifut of Space and Astronau-
tical Science (ISAS) z Japonska. V ram-
ci programu vznikla aj skupina Solar/
/Terrestial Physics Programme — STSP,
ktora studuje jednotlivé prejavy slneé-
nej aktivity a z&konitosti slneénych
cyklov i vplyvov variécii slneénej akti-
vity na Zem, pricom osobity zretel sa
venuje vplyvu na ¢loveka., STSP pla-
nuje v devéafdesiatych rokoch dva za-
kladné projekty. DruZica SOHO bude
mat za ciel $tudovat vnutro Sinka, von-
kajSie vrstvy jeho atmosféry a slned-
ny vietor. StvordruZicovd expedicia
CLUSTER bude ako prva v historii §tu-
dovat plazmové §truktiry medziplane-
tarneho priestoru v troch dimenziach.
Sucasny stav poznania slne¢nej aktivity
by nebol mysliteIny bez tdajov z koz-
mu. Prvymi vesmirnymi zariadeniami
na vyskum Sinka boli americké druzi-
ce typu Orbiting Solar Observatory
(OSO0), kboré startovali v rokoch 1962—
1975. Svojimi pozorovaniami zachytili
cely 1ll-roény slneény cyklus. Komplex
astronomickych pristrojov Apollo Te-
lescope Mount (ATM) pracoval na pa-
lube Skylabu v rokoch 1972—1973. Na
pozorovanie slneénych erupcii sa uréila
druzica Solar Maximum Mission (SMM).
vypustena roku 1980, a japonska sonda
HINOTORI. Vsetky tieto druzice nie-
lenze ziskali mnoZstvo udajov, ale za-
rovenn ukdazali, ktorym smerom by sa
mal uberat dalsi vyskum Sinka z palub
kozmickych sond. Na overenie su-
¢asnych slneénych teérii potrebujeme
ziskaf simultanne snimky vo viacerych
spektralnych oblastiach s éasovym roz-
liSenim jednej minuty a s priestorovym
rozliSenim niekolko stovak az desiatok
kilometrov.

SONDA SOHO

Projekt SOHO si stanovil dva zaklad-
né ciele vedeckého vyskumu:
a) Studium slneénych koronalnych ja-
vov a
b) §tadium slneénej struktiry a vnu-
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tornej dynamiky Sinka (od jadra
az po fotosféru).

V rédmci prvého ciela pojde najmé
o pochopenie moznych mechanizmov
koronalneho ohrevu a expanzie korény
do slneéného vetra. Vieme, Ze teplota
pri vzdalovani od Slnka najprv poma-
ly klesa, no pri prechode cez chromo-
sféru do Kkorény ndahle stipne, a to
z niekolko tisic Kelvinov az po 106 K.
Zistit{ mechanizmus ohrevu pomoézu
viaceré spektrometre s vysokou rozliSo-
vacou schopnosfou, ako aj tzv. merania
in situ, zamerané na zloZenie a energe-
tické rozloZenie jednotlivych stcasti sl-
neéného vetra, Na $tudium vnutornej
Struktury Slnka sa pouZiji helioseizmo-
logické met6dy a merania variacii sl-
neénej konstanty. Helioseizmologické
metédy nadm popri $tidiu slneénych
neutrin dokdzu ako jediné poskytnuf
informacie o vnutornej stavbe Slnka,
Druzica SOHO chce S§tudovat velmi
nizke médy slneénych kmitov (I = 5),
ktoré zo Zeme nemoébzZeme dostatoéne
presne meraf vzhladom na zemsku ro-
taciu, a okrem nich aj velmi vysoké
mody (1 >200), ktoré nemdzeme pozoro-
vaf pre seeing a zmeny v priehladnosti
zemskej atmosféry. Samo teleso druZice
bude maf celkovi hmotnost 1350 kg.
Budt ho tvorif dva moduly — pristro-
jovy a obsluzny. Na obr. hore vidime
predstavu umelca, ako by mala druZica
SOHO vyzeraf. Pristrojova ¢ast s hmot-
nosfou 650 kg spotrebuje 350 W elek-
trickej energie ziskavanej slneénymi ba-
tériami, umiestenymi na obsluznom
module, Dalgich 400 W elektrickej ener-
gie bude SOHO potrebovat na vlastnu
prevadzku obsluzného modulu a na spo-
jenie s riadiacim centrom. Teleso dru-
zice bude trojoso stabilizované. Jednot-
livé pristroje budid navedené s presnos-
fou 10 oblukovych sekind. V priebehu
vybranych pozorovani bude mozné po-
¢as 15 minut dosiahnuf presnost 1 ob-
lukovej sekundy. DruZica bude umies-
tend na drahe s obeZnou dobou 180 dni
okolo libraéného bodu L1 sustavy
Zem—SIlnko (obr. na s. 51). Tento lib-
raény bod sa nachddza na spojnici
Zem—SInko vo vzdialenosti priblizne
1500000 km od Zeme, ¢o predstavuje
19, vzdialenosti Zem—SiInko. Co viedlo
vedcov, aby rozhodli o prave takejto
drdhe sondy? Navrhovanid driha ma

viacero vyhod. Helioseizmologické me-
rania si vyZaduju, aby zmeny vzijom-
nej rychlosti sondy a Slnka boli plynu-
1é a presne merateIné, Predpoklada sa,
7e presnosf merania vzijomnej rych-
losti dosiahne hodnotu aZz 2 cm.s™.
DalSou vyhodou drahy okolo librag¢ného
bodu L1 je, Ze celd drédha sa nachdadza
mimo magnetosféry Zeme, ¢o umozZni
nerusSené merania in situ. Zanedbatelny
nie je ani ten fakt, Ze sonda SOHO ne-
bude nikdy v tieni Zeme, moZe teda
pozorovat Slnko nepretrzite. Predbez-
ny termin S$tartu sondy bol stanoveny
na marec 1995. Technici predpokladajq,
Zze jej minimaélna zivotnosf bude 2 ro-
ky. Vé&c¢sina pristrojov vSak bude prav-
depodobne schopnad pracovat aj dvoj-
nasobne dlho. Ziskané vysledky sa na
Zemi budu zachycovat pomocou siete
stanic Deep Space Network (DSN) kaz-
dodenne podas troch kratkych (1,3-hodi-
novych) periéd a jednej dlhej periédy
(8-hodinovej). Vedecké udaje ziskané
v ¢ase mimo tychto period sa -budu za-
znamenavat na magnetické pasky a vy-
§li sa pocas najbliz§ej vysielacej pe-
riédy. Vedci predbezne planuju aj dvoj-
mesaéni kampaii, poc¢as ktorej by bola
sonda SOHO v nepretrzitom spojeni
s pozemskou prijimacou siefou a sucéas-
ne by na velkych observatéridch para-
lelne prebiehali pozemské pozorovania
vytypovanych javov. V normélnom pra-
covnom rezime bude SOHO produko-
vat kaZzdu sekundu 40 kilobitov infor-
macii. Pri merani vysokych mddov sl-
neénych kmitov vzrastie mnoZstvo in-
formacii az na 160 kilobitov za sekundu.
Kontrola a koordinécia jednotlivych po-
zorovani sa zabezpec¢i v Goddard Space
Flight Center v USA.

VEDECKY PROGRAM

Pristroje umiestené na sonde SOHO
mozeme rozdelif do troch skupin. Prva
skupinu tvori helioseizmologicky prog-
ram zabezpefovany pristrojmi GOLF,
VIRGO a MDI/SOI. Dalsich $esf zaria-
deni je venovanych S§tudiu chromosfe-
rickych a korondalnych Struktdr. Su to:
SUMER, CDS, EIT, UVCS, LASCO a
SWAN. Na meranie fyzikalnych cha-
rakteristik slneéného vetra metddou in
situ sa vyuziju aparatiury nazvané CE-
LIAS, COSTEP a ERNE. Pozrime sa
teraz podrobnej$ie na jednotlivé pozo-
rovacie zariadenia, ktoré budd na pa-
lube druzice SOHO.

GOLF (Global oscillations at low fre-
quencies)., Stddium slneénych oscildcii
zaznamenalo mohutny rozvoj v posled-
nych 10 az 20 rokoch. Osciladcie moZzeme
pozorovat alebo ako zmeny slneéného
polomeru, alebo (v lokdlnom meradle)
ako vertikalne rychlostné polia. Na me-



ranie rychlostnych poli sa v helio-
seizmoldgii vyuziva Dopplerov efekt,
ktory meni polohu danej spektrilnej
¢iary vzhladom na to, ¢i sa zdroj Zia-
renia blizi k pozorovatelovi, alebo sa
od neho vzdaluje. V projekte GOLF sa
budd merat zmeny poléh sodikovych
¢iar s vlnovymi dlzkami 589,6 a 589 nm.
Pristroj s hmotnosfou 31,2 kg spotre-
buje na svoju ¢innost 30 W. Pomocou
analyzy kruhovej polarizdcie slne¢ného
ziarenia sa budu meraf aj oscildcie ra-
didlnych zloZiek magnetickych poli
s predpokladanou presnosfou na 1 mi-
ligauss.

VIRGO (Variability of solar irradiance
and gravity oscillations). Aparatira
VIRGO bude s vysokou presnosfou po-
zorovat a Studovaf slne¢né vyzarova-
nie. Pri hmotnosti 14,6 kg spotrebuje
vySe 16 W elektrickej energie. Ststavu
budid tvorif dva radiometre na zazna-
mendvanie hodndt slneénej kongtanty,
dva trojkandalové slne¢né fotometre na
meranie vyZarovania vo vlnovych dlz-
kach 335, 500 a 865 nm a dalekohfad
typu Ritchey-Chrétien s ohniskovou
vzdialenosfou 1300 mm. Dalekohlad
s priemerom objektivu 50 mm vytvori
obraz Slnka s priemerom 12,3 mm. Vy-
uzije sa pri fotometrii slneéného disku
vo vinovej dlzke 500 4+ 2,5 nm.

~ MDI/SOX (Michelson Doppler imager/
/Solar oscillation imager). Podobne ako
v projekte GOLF bude aj MDI merat
oscilacie slne¢ného povrchu pomocou
Dopplerovho posunu spektrialnych éiar.
MDI bude sledovaf vysoké médy osci-
lacii aZz do 1=4500. Pri hmotnosti
43,4 kg bude vyzadovat prikon 55 W.
Popri meraniach radidlnych rychlosti
bude MDI meraf aj prieféne rychlosti,
intenzitu é&iar i kontinua a radiilne zloz-
ky magnetického pola s rozliSovacou
schopnostou 4 a 1,4 obltkovej sekundy.
Pristroj vyhotovi Lockheed Palo Alto
Research Laboratory. Na detekeciu sa
pouZije CCD kamera obsahujtica 1024 X
> 1024 bodov.

SUMER (Solar ultraviolet Measure-
ments of emitted radiation). Je prvym
z pristrojov na §tidium hornych vrstiev
slneénej atmosféry. Pozorovania budd
zamerané najmi na prudenie plazmy.
turbulentné pohyby, vlny, urcéovanie
teplét a hustdét v chromosfére a kordne.
Ziskajui sa obrazy Slnka v ultrafialovej
oblasti spektra s veImi vysokym priesto-
rovym i &éasovym rozlifenim. Vinovv
rozsah pozorovacich dlzok bude 50 aZ
160 nm. Expoziéné doby bude moZné
znizif az na 1 sekundu. Priméirne pa-
rabolické zrkadlo dalekohTadu mé zber-
nu plochu 117 em2 Celé zariadenie vaZi

88 kg a spotrebuje 35 W energie. Rozli-
Sovacia schopnosf pristroja dosiahne
1,2 aZz 1,5 oblikovej sekundy.

CDS (Coronal diagnostic spectrome-
ter). Spektrometer na diagnostiku ko-
rony si kladie za ciel $tudovaf dve za-
kladné otazky: preo existuje slnecna
koréna a kde a ako st urychlfované
prudy dastic slneéného vetra. CDS va-
ziaci 84 kg spotrebuje na svoju ¢innost
45 W. Pristroj tvori dalekohlad a dva
spektrometre. Ziskané snimky budu
zobrazovat aktivne oblasti vo vinovych
dizkach extrémnej ultrafialovej oblasti
okolo 30 nm, V strede zobrazovacieho
pola (velkosti 4 obliikové minuty) sa
dosiahne rozliSovacia schopnost 2 obli-
kové sekundy. Celkové vinové rozpitie
spektrometrov bude 15—80 nm.

EIT (Extreme ultraviolet imaging te-
lescope). Zariadenie na pozorovanie evo-
Iicie chromosferickych a koronalnych
§truktar. Dalekohlad typu Ritchey-
Chrétien so zerodurovymi zrkadlami, do-
plneny filtrami odstrantujlicimi slnec¢né
Ziarenie s vilnovymi dlzkami nad 75 nm.
Pomocou EIT sa ziskaju kazdodenné
synoptické mapy celého slneéného povr-
chu s vysokou rozliSovacou schopnos-
fou. Zaroven bude mozné ziskaf kva-
litné obrazy vybranych oblasti na po-
vrchu Slnka s rozmermi 4 X 4 obliko-
vé mintty. Pristroj vazi 17,5 kg a spo-
trebuje 27,5 W. Pozorovat sa bude
v ¢iarach neutralneho hélia a vo viace-
rych ¢éiarach vysokoionizovanych ato-
mov Zeleza. Ziskané uidaje sa budid re-
gistrovat pomocou detektora CCD chla-
deného na —20 az —40 °C.

UVCS (Ultraviolet coronograph spec-
trometer). Bude =ziskavaf ultrafialové
spektra slneénej korény az do vzdiale-
nosti 10 slneénych polomerov od stredu
Slnka., Skladd sa z dalekohladu a vy-
sokodisperzného spektrometra. Tri hlav-
né spektrilne oblasti pozorovania su
sustredené okolo spektrilnych déiar Hg
Lymanovej série (vinové dlzky 114,8 az
128,3 nm), pafkrat ionizovaného kyslika
(A = 103,2 nm) a tretia oblas{ sa
vyuZije na meranie polarizovaného Zzia-
renia viditeInej korény. Dalekohfad ma
ohniskova vzdialenost objektivu 750 mm
a zobrazovacie pole 42 X 141 obliako-
vych sekind. Celé zariadenie vazi 107,5
kg a vyzaduje 35 W.

LASCO (White light and spectrometric
coronograph). Panoramatické obrazky
z koronografu LLASCO budt zobrazovat
hustotné $truktiary v rozpiti 1,1 az 30
slneénych polomerov. Primarne zrkadlo
dalekohladu predstavuje paraboloid
s ohniskovou vzdialenosfou 800 mm.
Pomocou dal$ich dvoch zrkadiel sa ob-

raz dostiva cez Fabryho-Perotov inter-
ferometer do malého dalekohladu Cas-
segrainovho typu. V ohnisku sa nacha-
dzaju korekéné SoSovky a CCD detek-
tor na zaznamenanie obrazu. Na odstra-
nenie Ziarenia slne¢ného disku sluzi
Specidlne zrkadlo (druhé v poradi na
optickej drdhe 1aéa), ktoré mé upro-
stred kruhovy otvor. Takymto spésobom
sme schopni $tudovaf slneénu korénu
pribliZzne do vzdialenosti troch slneé-
nych polomerov. Na S§tidium vzdiale-
nejs$ich oblasti musime pouZif korono-
graf s vonkajSou clonou, umiestenou
eSte pred dopadom slneénych lidov do
primarneho zrkadla. Ziskané snimky
ukaZu evollciu jednotlivych koronal-
nych Struktir a s 1fiou spojeny prenos
energie do koroény.

SWAN (Solar wind anisotropies) je
posledny z radu pristrojov na di$tanéné
$tidium slneénej korény. SWAN ma za
ulohu kazdodenne mapovat medzipla-
netdrnu emisiu vodika v éiare ¢ Lyma-
novej série. Pomocou takto ziskanych
map budeme moct uréovat Sirkové roz-
lozenie toku slne¢ného vetra od rovnika
az k pélom. Pristroj vaziaci 11,6 kg
spotrebuje 9,5 W. Zaroven méze SWAN
Studovat aj vodikovii emisiu pochadza-
jucu od komét, najmi v céase ich pre-
chodu perihéliom. Rozli§ovacia schop-
nost pristroja bude 1 stupeii.

Posledné tri pristroje si uréené na
priame meranie slneéného vetra. Prvy
z nich je CELIAS (Charge, element and
isotope analysis). Bude meraf hmotnost,
energiu a naboj pomalych i vysoko-
rychlostnych pridov slneéného vetra.
Celkovd hmotnost zariadenia je 24,5 kg.
Prikon 18 W. Dal$ie pristroje su COS-
TEP (Comprehensive suprathermal and
energetic particle analyser) a ERNE
(Energetic and relativistic nuclei and
electron analyser). Spoloé¢nd hmotnost
obidvoch je 18,5 kg. Metédou in situ
si schopné detegovaf rychlo letiace
i6ny a elektrény v rozpiti 1,2—330 MeV
na jednu ¢asticu pri iénoch a 0,06—25
MeV pri elektrénoch. Namerané udaje
sa predbeZne usporiadajii priamo na
druzici a nasledne sa telemetricky pre-
nésajui na Zem.

Vedci Studujici aktivne procesy v at-
mosfére Slnka, najmi teoretici zaobe-
rajuci sa vnutornou stavbou naSej
hviezdy, oc¢akavaju od sondy SOHO
mnozstvo zaujimavého materidlu. Ne-
pretrzité pozorovania v Kkratkovinnej
oblasti elektromagnetického spektra
mozZu potvrdif (resp. vyvratif) v sddas-
nosti uznavané teérie vnutornej stavby
Slnka i viacerych periodicit v jeho ak-
tivite.

Podla ESA SP-1104
spracoval RNDr, V. Vaculik
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IMC "39

Podla nazvu (= International Meteor
Conference) by sa mohlo zdaf, Ze ide
o stretnutie na urovni niektorej sekcie
IAU, ale nie je to celkom tak. Nazov
sa vzfahuje na stretnutie astronémov,
ktori sa venuju prevazne pozorovaniu
meteorov. Samozrejme, vystupuje tu aj
problematika profesiondl—amatér. Po-
kial to vezmeme zo strany ucastnikov
zdpadoeurépskych krajin, mozeme
s istotou povedat, Ze ide o amatérov,
pretoZze kazdy z nich i z prednésajucich
ma svoje stidle zamestnanie, Ale ¢o sa
tyka meteorov — to uz vlastne nie je
,,hobby“, ale seriézny a vazny zaujem.
Podobne to mozno tvrdif o ucastnikoch
usporiadatelskej krajiny — MR. Z vy-
chodoeurdpskych krajin vyslali svojich
udastnikov ZSSR, CSSR a BLR. Slo viak
takmer vyluéne o profesiondlov — boli
to bud astrondémovia, alebo pracovnici
Iudovych hvezdarni (¢o je opéaf profe-
siondlne zameranie).

Ako vlastne tradicia tychto stretnuti
vznikla? Ak sa vratime trochu do mi-
nulosti, zistime, Ze podnet vySiel od ho-
landskych a belgickych meteorarov.
V obidvoch krajindach m& amatérska
astronémia (a najmi zameranie na me-
teory) silné zazemie. Prave od tychto
amatérov vziSla zaciatkom 80. rokov
myslienka organizovaf nejaké spolo¢né
podujatia. Tak vznikli prvé akcie, ktoré
dostali nazov ,International Meteor
Weekend“, ¢o prekladat netreba. Boli
to stretnutia, kde sa bud pozorovalo
podla odborného a cielove pripravené-
ho programu, alebo sa pozornosf veno-
vala prezentacii vlastnych vysledkov
pozorovani, V priebehu siedmich rokov
sa tak utvorili silné pozorovacie sku-
piny vo dvoch oblastiach: fotografické
pozorovania meteorov (vratane sledova-
nia bolidov celooblohovymi komorami)
a vizudlne pozorovania meteorickych
rojov s cielom uédif ich aktivitu, pri-
padne Struktiru radiantu. Prirodzene sa
vydelili i oblasti koordinacie v tychto
pozorovaniach. Belgicanom zostali vi-
zuilne meteory, kde sa koordinitorom
stal pomerne znamy astroném amatér
Paul Roggemans, a Holandanom foto-
grafické meteory, kde sa zasa pracuje
pod vedenim Hansa Betlema, veduceho
Holandskej meteorickej  spoloénosti
(Dutch meteor society). Obidve strany
zacali vydavat aj vlastné casopisy, bel-
gicky WGN — The International Cir-
cular for Meteor Observers a holandsky
Radiant. Vydavaju aj rozne metodické
navody na pozorovania, cirkulare a po-
dobne, ktoré velmi dobre sltizia vieobec-
nej informovanosti v odbore, a najmi
zjednocuju vsetky pozorovania na spo-
loénu platformu, ktora uz v stdasnosti
vytvorila zéklad rozsiahlej pozorovacej
databanky vizualnych a fotografickych
meteorov. Vyvoj v tomto hnuti sa
v druhej polovici 80. rokov znaéne
urychlil. Na akcidch sa zadéinaju zu-
¢astiiovaf pozorovatelia z Francuzska,
NSR, Talianska, Anglicka a hnutie sa
dostdva na pomerne §irokd bazu. Zaéi-
naju sa presadzovat aj iné druhy pozo-
rovani, najmi teleskopické (Belgicko a
Anglicko), rddiové (zatial mimo radaru).
a dokonca i najmodernejSie techniky,
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ako je televizne pozorovanie s pouzitim
modernej videotechniky.

Tak sa vlastne dostdvame do sucas-
nosti, ked sme ziskali kontakty s tym-
to hnutim aj my — pracovnici Tudo-
vych hvezdarni na Slovensku a v Ce-
chéach. Prvy kontakt nastal roku 1981,
ked hvezdaren v Banskej Bystrici
navs$tivil Hans Betlem; my sme boli
v Holandsku o rok nato. Vzhladom
na problémy s cestovanim od nés na
Zapad boli znemozZnené ¢astejSie kon-
takty. Intenzivne v8ak pokracovali kon-
takty v inych formdach. Prelom nastal
roku 1988, ked bolo rozhodnuté uspo-
riadat v Holandsku prva IMC (pozri
Kozmos ¢&. 6/88), na ktord boli prizvani
aj ucdastnici z vychodnych krajin. Bolo
zaujimavé, Ze sa toho o néas uz tolko
vedelo, a milo nam padlo, ako sa k nam
stavali na$i zapadni partneri. PovaZzo-
vali nds za skusenych odbornikov, pri-
¢om napriklad v odbore teleskopickych

e za svoje pomerne vysoké zastipenie
vdadi tato skupina referdtov skutoé-
nosti, Ze konferencia sa konala v MR,
Zucdastnilo sa na nej spolu 67 0sob, z to-
ho 24 domécich, 20 z krajin Zapadu a
z vychodoeurépskych krajin 23 o0sob.
Od nés bolo 6 udastnikov zo Slovenska
a traja z Ciech (Brno).

Na konferencii odznelo 25 referatov,
z toho 16 sa venovalo meteorom, 7 pri-
strojovej a vypoétovej technike slizia-
cej meteorickym pozorovaniam a 2 pri-
spevky sa venovali inym telesam MPH.
Zaujimavé boli najmi diskusie mimo
hlavného programu, ktoré sa delili po-
dla jednotlivych sfér zaujmu — zame-
riavali sa na problematiku okolo vi-
zualnych, teleskopickych a fotografic-
kych pozorovani, bolidovych sieti,
techniky, radiovych meteorov a podob-
ne. Kym referaty davali prehlad o vy-
konanej praci, v diskusidch sa prejavili
ovela $ir§ie pohlady, napr. dalSie plany

J. L. Marsov (BLR), E. S. Bojurovovi (BLR), G. Horvith (MR) a O. Pésa (CSSR)
pri rozhovore o radiovych meteoroch pocas IMC ’89 v Balatonféldvari.

meteorov nés pokladali za jednych
z najlepsSich. Iste to ma korene vo vel-
mi dobrom mene nasich astronémov
z AsU, ktorych vysledky v oblasti MPH
maji vo svete Siroky ohlas. Na prvom
IMC sa zucastnili pracovnici hvezdar-
ne v Banskej Bystrici, Ziline a v Ri-
mavskej Sobote, na druhej akcii zdko-
nite pribudli pracovnici HaPMK v Br-
ne a ich amatéri. Predpokladame, ako
vyplynulo aj zo zaverov IMC 1989, Ze
takto spontdnne vzniknuta spolupraca
bude aj nadalej pokracovaf.

Niekolko slov k samému priebehu
IMC 1989. Organizicie sa pomerne dob-
re zhostili amatéri z MR, ktori st zdru-
Zeni v celostatnej spolo¢nosti MACSIT
— Magyar amatorscillagiszati tarsasag,
sidliacej v Budapes$ti. Podujatie sa ko-
nalo v dnioch 5.—8. oktébra 1989
v rekreac¢nych priestoroch hotela Festi-
val v Balatonfoldvari. Otvorenie 5. 10.
pripadlo Tamésovi Kdalmarovi za ma-
darsku stranu a Paulovi Roggemansovi
za IMO — organizaciu, o Kktorej bude
eSte re¢. Prispevkov bolo mnoho, jedna-
nia trvali od rana dlho do noci, a to
i v neformalnych, ale podnetnych dis-
kusiach. Celkove sa prednieslo 25 refe-
ratov, dvanastimi z nich sa prezento-
vali ucastnici z vychodoeurépskych kra-
jin (z toho 2 boli z CSSR). Myslime si,

Foto: P. Rapavy

do budtcnosti, moznosti spoluprace, da-
tabanky pozorovacich udajov, zlepSenie
nateraz pouzivanych metéd, nadviazanie
kontaktov s profesiondlnymi vedcami a
mnoho inych problémov. Tieto diskusie
povazujeme za velké plus takychto pod-
ujati, nehovoriac o nevyhnutnosti ko-
munikovat v cudzej redi.

Jeden poldeii konferencie sa venoval
vyznamnej udalosti — zasadnutiu no-
vovzniknutej organizdcie IMO — Inter-
national meteor organization. Na vznik
IMO dali podnet uz roku 1988 Belgica-
nia pod vedenim P. Roggemansa. Bol
to ohlas na vznik tradicii IMC: Ak
existuje moznost spoloénych konferen-
cii, je mozné aj astronémov amatérov,
pozorovatelov meteorov, zjednotif v spo-
lo¢nej organizacii. Po pripravnych pra-
cach bola tato organizécia zaloZena. Ro-
ku 1989 na IMC v Madarsku mala svo-
je prvé oficidlne zasadnutie (The first
general assembly of IMO). Za prvého
prezidenta organizacie bol zvoleny
Jirgen Rendtel z NDR, vykonnym ta-
jomnikom sa stal Paul Roggemans
z Belgicka, organizaény sekretdr je Marc
Gyssens, tiez z Belgicka. Ciele a plany
tejto organizacie s velmi zaujimavé a
podnetné, a preto sa o nich zmienime
v niektorom nasledujicom ¢élanku.

DANO OCENAS



Superpocitacove
modelovanie
zrazok galaxii

Este doneddavna sa viacdSina vedcov
priklanala k predpokladu, Ze na zaciat-
ku tvorby galaxii vznikali eliptické ga-
laxie. Teraz vSak niektori astrofyzici
zacdali uprednostiiovat inti hypotézu: za
pamitni¢ky prvych etdp procesu vzni-
ku galaxii pokladaju diskové galaxie a
nazdavaju sa, ze prave v doésledku ich
zrazok zacali vznikat eliptické galaxie.
Tuto hypotézu podporuji niektoré vy-
sledky dosiahnuté poéitadovym mode-
lovanim tychto zrazok. Spominany ob-
jav bol umozneny vdaka podéita¢ovému
programu na vyskum interakcii gravi-
taéného pola hviezd a ,tmavej hmoty*
(o nej sa predpokladd, ze obsahuje az
90 9%, celkovej hmoty galaxii). Ukdazalo
sa, ze k zrazke dojde vtedy, ked sa dve
galaxie priblizia k sebe na vzdialenost
menej nez niekolko priemerov galaxii
(v pripade naSej Galaxie tato hodnota
priemeru predstavuje 10° Ly) a potom
sa svojim gravitaénym pofom navza-
jom zachytia. Po nejakom ¢ase sa po-
tom zrazia a priblizne o miliardu rokov
po zrazke mozZzu dve diskové galaxie
utvorif jednu eliptickt. Ak sa pri mode-
lovani tejto interakcie vezme do uvahy
aj medzihviezdny plyn, je mozné vy-
svetlif aj superaktivne jadra eliptickych
galaxif. Podla stcasnej tedrie jedinym
mechanizmom tvorby aktivneho jadra,
ktorého svietivost prevazuje nad svieti-
vosfou ostatnej c¢asti galaxie, je akrécia
obrovského mnozstva plynu na velmi
hmotnu ¢iernu dieru. Otazka je, odkial
sa berie tento plyn. Vypoéty ukézali,
Ze pri zrazke dvoch diskovych galaxii
sa do centrédlnej oblasti novoutvorenej
eliptickej galaxie dostane obrovské
mnozstvo plynu. Jeho vysoka koncen-
tracia tu moZe urychlit vznik velmi
hmotnej éiernej diery a potom spdsobit
aj stalu akréciu jej hmoty. Tato hypo-
téza nielenZe rie$i mnohé otdzky spo-
jené s tedriou zrazok eliptickych gala-
xii, ale dovoluje modelovat aj bu-
dicnosf nasej Galaxie. Ako vieme, na-
$§a Galaxia sa pribliZuje k svojmu su-
sedovi — k Velkej hmlovine v Andro-
méde, ktora tieZ predstavuje diskovu
(8piradlovi) galaxiu. Ak sa rychlost toh-
to pribliZovania (120 km.s™!) nadalej
udrzi, asi o paf milidrd rokov sa tieto
dve galaxie médzZu zrazif.

Podla ,,V mire nauki“, 9/1989
RNDr. Z. Komarek

Obor medzi
trpaslikmi

Na snimkach exponovanych 2. no-
vembra 1989 cez 0,46 m Schmidtovu ko-
moru na Mt, Palomare objavili Carolyn
a Eugene Shoemakerovei a David Levy
novy asteroid; predbeZne je oznadeny
1989 VA. Na zdklade pozorovani poclas

dalsich noci bolo mozné vypocitat jeho
drdhu, ktora je skutofne nezvycéajna.
Velkd polos drahy je 0,729 AU, co je
len o nie¢o viac ako velka polos dra-
hy Venu$e! Asteroid obehne okolo Sin-
ka za 226 a pol dila, ¢o znamenad, Ze no-
vy objekt ma zo vSetkych znamych
asteroidov najkrat$iu obeznu dobu (a
tretiu najkrat$iu vobec — po Merkure
a Venus$i). Draha je pomerne ex-
centrickd — v perihéliu sa planétka
k Slnku priblizuje na 0,297 AU (menej
ako Merkur), v aféliu sa vzdaluje na
1,161 AU (o nieco viac ako Zem). Okrem
toho ma draha znacény sklon voéi eklip-
tike, az 28,4°.

Perihéliom presiel asteroid 21. jula
1989 a aféliom 12. novembra 1989. Jeho
jasnost v aféliu bola 13,8™m, z ¢oho vy-
plyva, ze ide o pomerne velky objekt:
z absoltutnej jasnosti 17,3M mozno usu-
dif, Zze ak ide o silikatové teleso, jeho
priemer je asi 1 km, v pripade uhlika-
tého telesa az 2 km. Pre¢o hovorime
o pomerne velkom telese pri takych ma-
lych rozmeroch? Musime si uvedomift,
ze rozmery doteraz zndmych asteroidov
na podobnych drahach (asteroidy typu
Aten) su radove len stovky metrov.
Preto je 1989 VA ,obrom medzi tr-
paslikmi“.

KedZe objavujeme asteroidy na dréa-
hach ¢oraz bliz§ich k Slnku, nie je vy-
licené, Ze existuje aj skupina telies,
ktoré maja afélium vnutri dridhy Zeme.
Takéto asteroidy nie je vSak moZné ob-
javit zo Zeme, pretoze pri priblizeni
(ked su dostatoéne jasné) sa nachadza-
ju na dennej strane oblohy. Okrem to-
ho nepriaznivo poésobi i efekt fazy —
asteroidy su vtedy blizko novu. Jestvu-
ju v zésade dve mozZnosti, ako ich ob-
javif: jednak pozorovania v infraderve-
nej oblasti spektra z umelej druZzice
Zeme (tak by ich bolo moZné zachytit
i v pomerne malej uhlovej vzdialenosti
od Slnka), a jednak vyslanie astrono-
mickej druzice, ktora by obiehala Slnko
podstatne blizS§ie neZ Zem. To je vak
pomerne nékladni vec, takZe na obja-
venie asteroidov vnutri drihy Zeme si
budeme musief eSte nejaké to desafrocie
pockaf.

Vladimir Pohanka

Zem v palhe
sinecnych aktivit

Ked heliometeorolég A. V. Djakov
eSte zadiatkom 70. rokov robil predpo-
vede pocasia i zivelnych javov, stretol
sa s nepochopenim napriek tomu, zZe
boli aZ na 859, pravdivé. Djakov sle-
doval tlakové vykyvy v troposfére, tzv.
viny podéasia, majuce interval 3—4 tyz-
dne. Predpokladal, Ze zékladom burko-
vej dynamiky slne¢nej plazmy je neja-
ky proces tej istej periodicity, a bol
presvedéeny, ze do hry tu vstupuje re-
zonancia. V tom ¢ase prof. Stanukovié
objavil 27-dniové amplitudy gravitac-
nych vin smerujtcich zo Slnka. Za ich
zdroj pokladal proces rozptylu radiové-
ho Ziarenia z aktivnych oblasti Slnka
na c¢asticiach slneénej korény. A roku
1980 objav slneénej kons$tanty tito hod-
notu potvrdil! Odvtedy sa niektori ved-
ci pridfzaji hypotézy, Ze maximé i mi-

nima variaénych cyklov slne¢ného toku
mbzu byt spusfaémi, od ktorych zavisi
mechanizmus cirkulacie zemskej at-
mosféry.

Djakov sa zameral i na periodicitu
atmosferickych anomdlii v oblasti po-
larnych ¢&iapok. Aj tato jeho myslienka
sa v suéasnosti potvrdila: vo vySke asi
50 km nad polarnymi oblastami boli
objavené tepelné explézie, za ktorych
pri otepleni az o 40°C vznika teplotna
poduska schopna prestuvaf sa na obrov-
ské vzdialenosti.

Djakov sa zaoberal i slneénym vet-
rom, v ktorom predpokladid dva toky:
rychly a pomaly. Castice prvého sa po-
hybuju rychlostou 702 km.s™! d&astice
druhého rychlosfou 327 km.s! Tie
druhé su vysielané v urcitych interva-
loch, a to zo ,stanic®, ktorymi su podla
neho Kkoronalne diery. Mechanizmus
vzniku koronélnej diery vysvetluje tak-
to: magnetické siloiary sa vplyvom
rotaénych nerovnomernosti Slnka oblu-
kovito stééaja, $pirdlovito skrucaju a
v tejto podobe sa dostavaji do korény.
Tam sa trhajd (vznika koronélna diera)
a po ¢ase znova mizni pod slneénym
povrchom. V momentoch pretrhnutia
siloCiar (teda v ¢ase otvorenia korondl-
nych dier) maju moznost vyletovaf po-
malé slnecné Kkorpuskuldrne prudy —
az kym sa diera neuzavrie. KedzZe
v ,deravych® oblastiach je podstatne
niz§ia hustota i teplota, aj ich vyzaro-
vanie je slabSie. Interakcie rychlych a
pomalych castic stretajlicich sa v pru-
de spoésobuju zosilnenie magnetického
pofa, ¢o v ionosfére nasej planéty mébze
vyvolat anomalne javy, vratane vyky-
vov podasia. Nie je teda vylucéené, Ze
Djakov objavil novi formu interakeif
Slnko—Zem. Podla toho magnetické
vplyvy koronalnych dier si zjavnejsie
nez podsobenie slneénych erupecii.

Sovietska veda sa dnes zvySene ve-
nuje otdzkam Slnko—Zem. Usudzuje sa,
7e mechanizmus podsobenia erupcii sa
prejavuje formou nanajvys osobitou.
Zaujimavy materidl o vyskyte erupcii
v jednotlivych mesiacoch roka publiko-
vali astrofyzici A. A. Spitalnaja a A. A.
Jefimov, ktori urobili $tatistickii ana-
Iyzu zachycujicu obdobie od roku 1859
po sucasnost. Zistili, Ze najviac slneé-
nych erupcii pripadd na marec a sep-
tember. Maximé pripadajice na jed-
notlivé mesiace dali do suvislosti s ozia-
renim Slnka energetickym tokom dopa-
dajicim nan z akéhosi generatora ener-
gie v centre Galaxie. Podla toho sa na
Slnku strieda — z pozemského pohla-
du — dosi ako ,,den® a ,noc* (¢i — po-
vedzme z pohladu odniekial z okolia
Marsa — ,,spln“ a ,nov“); ,den“ pri-
padd na jun—jual, ,,noc* na december—
janudr. V poéte erupcii sa vSak medzi
tymito dvoma obdobiami rozdiel nepo-
zoruje, zjavny je vSak pri ,boénom
oziareni“ Slnka zo stredu Galaxie —
v spominanych dvoch mesiacoch, v mar-
ci a v septembri. Za tento vyklad sa
prihovara viacero pozorovani, avSak
o tom, ktoré cdastice by mohli spome-
nuté Ziarenie na Slnko spoésobovat, je
zatial dost dohadov.

Tvrdych orieSkov pre vedu tu bude
zrejme eSte zopér, kym sa podari pre-
niknif do podstaty moznych vplyvov
Sinka na pozemské javy v ich jednotli-
vostiach. A najmi: kym pude moiné
vietky tieto tvrdenia braf véaZne.

Podla Technika molodozi 9/1989. A. L.
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HST:

per aspera ad astra

26. marec 1990. Ni¢ nepredvidané sa nestalo, z mysu Canaveral odstartoval rake-
toplan s velmi cennym nakladom — kozmickym dalekohfadom HST. Vychadza toto
¢islo dasopisu Kozmos a v iom &linek, ktory chce byf aktuilnym prispevkom. Teraz,
ked piSeme tieto riadky, je vSak o dva mesiace menej a my mame poruke len
planovany datum Startu. TaZzko je byt totiz vo dvojmesadniku s trojmesatnou vyrob-
nou lehotou aktuilnym, to uz I'ahSie je byf prorokom. PiSeme teda naslepo, striefame
od boku v nideji, Ze tentoraz... Kozmicky dalekohfad sa dlho zdal zakliaty. Vy-
borny projekt, ako kazdé névum, musia azda nevyhnutne vSade na svete sprevidzaf
problémy. Nevyjasneni koncepcia, neddévera voéi projekiu, malo peifiazi, velfa pe-
nazi, entuziazmus, obrovské sklamanie z havirie Challengera, oddialenie realizacie,
zastaranie pristrojov pocas nekoneéného ¢akania, rekonstrukcia hardware, novy soft-
ware, Start. Osvedéi sa? Sklame? To vSetko azda uZ teraz viete ¢i onedlho sa to
dozviete. Nam zostiva len difaf, Ze naSe nové okno do vesmiru uZ neruSene obieha
¢i zakratko bude obiehaf okolo svojej kolisky.

Koncepcia HST, teda Hubble Space Te-
lescope (Hubblovho vesmirneho daleko-
hfadu), je zdanlivo velmi jednoduchd —
zakladd sa na idei umiestif na nizkej
obeznej drdhe Zeme velky astronomicky
dalekohfad s potrebnym prisluSenstvom
a nechat ho tam v prevaddzke niekolko
rokov. Od vsetkych pozemskych observa-
torii sa teda HST bude 1i§if ,,len“ svojim
umiestenim nad zemskou atmosférou, no
prave od tohto rozdielu si astronémovia
nemalo sTubuji. NielenZe sa budd znova
(ale pravda, detailnejSie) Studovat zname
objekty, no dalekohlad umoZni hladaf
i objekty nové, dosial nezname, az 30
raz slabsie (¢i pdfnisobne vzdialenejsie)
neZ tie, éo dovoluje sledovat najlep$ia su-
¢asna pozorovacia technika. Tak HST
pre nas az stondsobne rozsiri astronomic-
ky pozorovany vesmir.

Cielom tohto prispevku vSak nie je vy-
¢erpavajuco informovat o technickych pa-
rametroch, vedeckych pristrojoch & roz-
siahlych pozorovacich programoch HST.
Chceme sa tu zameraf na to, aké tskalia
a problémy museli tvorcovia projektu
zdolaf, a pokisime sa aspon d¢iastoéne
priblizif zlozitosf a démyselnost tohto
diela.

Pozornost si zasliZi uz spésob, akym
NASA projekt koordinovala. NASA je,
ako vieme, vysokoprestiZna vladna in$ti-
tucia, ktora zabezpeduje tie najnaro¢nej-
Sie technické projekty stidasného letectva
a kozmonautiky. Zamestnava vynikaju-
cich odbornikov. Pre ten-ktory velky pro-
jekt (HST, raketoplany, kozmické sondy
atd.), ktory vedie a koordinuje, sama ne-
zabezpecduje konStrukciu ani hardware,
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pretoZe tym by sa — a v americkych pod-
mienkach sa to plne osvedéilo — oklies-
foval sufazivy proces, vysledkom ktorého
byva vysoka kvalita. Sposob uzatvarania
objednavky s poprednymi firmami nevy-
lucuje isté prekryvanie. Napriklad vyro-
bu primarneho zrkadla pre HST zadala
NASA dvom firmam a az po porovnani
findlneho vyrobku sa pre jedno rozhodla;
druhé sa stalo nahradnym. Néaklady su
pri takomto pristupe obrovské, no prvo-
rada je kvalita. Prave toto je oblast, kde
velkorysy spOsob, ako dosiahnut maxi-
mum, ma svoje miesto. Finanénymi pro-
striedkami sa vSak disponuje velmi uvaz-
livo, hoci Kongres je pri ich pridelovani
pomerne Stedry. Ilustruje to napriklad
skuto¢nost, Ze firma Marshall, zabezpedu-
juca celkovu stavbu HST, mohla na pro-
jekt uvornif spoc¢iatku len 116 zamestnan-
cov, hoci iSlo o dielo technicky velmi na-
ro¢né.

PROBLEM PRVY: ZRKADLO

V prvom rade si musime uvedomif, zZe
HST je najpresnejsi dalekohfad, aky bol
kedy postaveny (nevynimajic vynimoény
NTT). KedZe od samého zadiatku ho spre-
vadzala popularita a neochabujici zaujem
odbornikov, vyvojové prace prebiehali
prakticky ,na javisku“ — plany boli vza-
pati podrobované analyze a kritickym pri-
pomienkam.

Pri konfrontovani nezostalo nepovsim-
nuté ni¢, ¢o signalizovalo aké-také za-
ostadvanie za Spi¢kovymi moZnostami, ani
to, ¢o vyraznejSie predstihlo o¢akavania.

Zaciatkom 70. rokov bola v popredi

otazka, aky material bude na zrkadlo da-

lekohfadu najvhodnejsi. Konstruktéri ve-
deli, Ze musia trvat na tychto poziadav-
kéch: tvar reflektora musi byt nemenny,
nesmu nan vplyvat zmeny teploty na po-
vrchu disku a hmotnost zrkadla musi
predstavovat len zlomok hmotnosti ko-
meréného zrkadla porovnateinej velkosti,
ale jeho presnost musi byf prinajmenej
rovnaka. Vysledkom nespocéetnych testov
bola nakoniec voIba Corningovho skla
s ultranizkou rozfaznosfou. Z tohto skla
vyrobila firma Perkin—Elmer fahké (ma-
lo 159%, hmotnosti komeré¢ného zrkadla
rovnakej velkosti), teplotne veImi stabil-
né zrkadlo Specidlnej Skrupinovitej kon-
Strukcie. Predna a zadni platiia kotuca
s navzijom spojené vystuznym platom.

Jedno z prvych zavaznych rozhodnuti
sa tykalo volby optického systému. NASA
sa priklonila k systému Ritchey-Chrétien
(varidcia znameho Cassegrainovho systé-
mu) so svetelnosfou £/24, ktory je z vy-
robného hladiska najjednoduchsi, a navy-



ie, kompatibilny s vedeckymi pristrojmi.

S nelahkym rozhodovanim bolo spoje-
1€ urdenie priemeru priméarneho zrkadla.
{azdy astroném ho chcel mat, pochopi-
eIne, ¢o najvacSie. Nosny priestor ra-
tetoplanu vSak nedovoloval prekrodif 3
n, a tito hodnota sa musela este zredu-
tovaf, pretoZe v pripade, Ze by zrkadlo
nalo rovnaky priemer ako priestor, v kto-
‘om malo byf vynesené na obeznu drahu,
)y sa vicéSina vedeckého i podporného
7ybavenia musela umiestif v zadnom
tonci observatéria, ¢o by znacéne kompli-
tovalo riadenie a vyzadovalo by si Spe-
vidlny zameriavaci systém. Koneénym
‘ieSenfm bolo zrkadlo s priemerom 24
netra.

PROBLEM C. 2:
NASTAVENIE ZRKADLA

Aby optika pracovala na urovni svojich
eoretickych moZnosti, bolo treba vyvinif

taky podporny systém, ktory zrkadla
v ich spravnej vzajomnej polohe udrzi
s presnosfou stotisiciny milimetra. Pre-
toZze observatérium ma pracovaf daleko
od Zeme, ukizalo sa nevyhnutné vyvi-
naf citlivy senzor spravnosti nastavenia
optiky. Ale ¢o ak senzor zisti v optike
nejaké nepresnosti? Pre tento pripad vy-
mysleli konStruktéri zariadenie umoziiu-
juce robif so sekundarnym zrkadlom jem-
né pohyby, ktorymi sa systém doladuje.

V tejto etape sa najzlozitejSim ukdazalo
urdit spdsob, ako skumat ¢éasf zorného
pola a ako preverovaf ¢innosf teleskopu
bez Tudskej pomoci. Pritom to treba robit
¢asto, aby sa informacia poskytovana
presnymi gyroskopmi v ,srdci“ pointova-
cieho a ovladacieho systému vesmirneho
zariadenia sustavne aktualizovala.

Roku 1977 sa konéia pripravné préce.
Kongres uvoltiuje prostriedky, konStruk-
téri maju projekt pevne v rukich. Po
istych personalnych fazkostiach, ktoré sa
vyriesili zaéiatkom 80. rokov, sa vystavba
dalekohladu rozbehla naplno.

PROBLEM C. 3:
BRUSENIE SKIEL

V takom projekte, akym je HST, ne-
mozno ponechaf ni¢ na ndhodu. Poskode-
nie primarneho zrkadla by mohlo byt ka-
tastrofou, preto — ako sme uz uviedli —
NASA prezieravo zverila vyrobu priméar-
neho zrkadla dvom vyrobcom — firme
Perkin—Elmer a firme Kodak. Na obez-
nu dridhu poleti zrkadlo vyrobené firmou
Perkin—Elmer.

Poziadavky na kvalitu povrchu zrkadla
boli nesmierne prisne. Povrch sa v prvej
etape vybrusil do priblizZného tvaru, po-
tom sa pomocou S$peciilnej leSti¢cky od-
stratiovali vSetky nerovnosti. Cely lestia-
ci cyklus bol plnoautomatizovany. Inter-
ferogram povrchu zrkadla sa zobrazoval
ako mapa vyvySenin a prelia¢in. Auto-
matizmus potom zabezpecoval, ze podla
tohto zdznamu sa generovali prikazy les-
tiacemu zariadeniu, ktoré v procese upra-
vy povrchu pracovalo dovtedy, kym po-
vrch nebol hladky. Pochopitelne, tato
opericia sa najprv vykonavala na testo-
vacom disku. Nebolo jednoduché udrZia-
vat zrkadlo v stave ,,bez napitia“ (aby sa
jeho tvar neodliSoval od tvaru, aky bude
maf po vyneseni na obezni drahu). Vy-
robca zvolil systém radu podpier, pricom
kazdi sa nastavila tak, aby tlacila na
sklo silou zodpovedajicou podielu z cel-
kovej zafaze pripadajicemu na danu pod-
peru. Hoci to neurychfovalo proces upra-
vy povrchu zrkadla, ukédzalo sa vdéasné
,zazehlenie* vrasok na povrchu rozum-
nym.

Vysledné zrkadlo predstavuje vyrobok
$pi¢kovej kvality a nepriptusta pochybnos-
ti o vhodnosti zvolenej metédy upravy
povrchu. Hladkosf je lepSia nez 1/50 tes-
tovacej vinovej dizky 632,8 nm.

PROBLEM C. 4:
AUTOMATIKA A CISTOTA

NajzloZitejSou sucéastou HST su senzory
jemného ovlidania. Kazdy z troch sen-
zorov vyuZiva nevelky interferometer

s malou pohyblivou apertirou. Apertira
sa nasmeruje na zvolenu hviezdu jasnej-
§iu nez 14. magnitida. Vysledné interfe-
rencéné obrazce zaznamenavané parmi fo-
tonasobidov obsahujui informéciu o na-
smerovani dalekohfadu. Zlozitost celého
systému senzorov spoésobila zna¢né one-
skorenie vo vystavbe prvej letovej jednot-
ky. Teraz uz senzory pracuju tak, ako sa
to od nich pozaduje. Spoc¢iatku vSak boli
kons$truktéri vdaéni uz aj za to, Ze vobec
boli senzory navrhnuté tak, aby sa dali
Tahko vymienat aj na obeZnej drahe.

Vyvoj senzorov jemného ovlddania te-
da nespoOsobil zdrzania v dalSich fazach
vystavby dalekohladu. Pri¢inou toho, Ze
stavba dalekohladu nepokracfovala tak,
ako sa naplanovalo, boli problémy s udr-
Zzanim distoty primarneho zrkadla, uloZe-
ného odrazovou plochou nahor. Konstruk-
cia Specidlnych zberatov umiestenych
v tesnej blizkosti primarneho zrkadla
umoziiovala spolahlivo registrovat aku-
kolvek kontamindciu povrchu pomocou
tenkého filmu z uhTovodikov alebo inych
molekul, ale nezaznamenavala znecistenie
¢iastotkami prachu. Pritom vSak v do-
sledku prachovej kontaminicie mohol
vzniknuf halovy efekt okolo obrazov
hviezd, ktorym by sa pozorovanie znac¢ne
znehodnocovalo. Dokonala éistota skla sa
dosiahla tym, Ze sa ¢istilo prudom plyn-
ného dusika, ¢o sa sledovalo komerénym
dalekohTadom umiestenym pred HST. Mo-
lekulové kontaminanty by boli obzvlast
neprijemné pri registrovani v ultrafialovej
oblasti.

Aj tento problém sa prekonal a vysled-
kom je, ze HST registruje svetlo s vlno-
vou dlZkou aZ po Lymanovu ¢éiaru vodika
(121,6 nm).

PROBLEM POSLEDNY:
SKUSKA V PRAXI

Zlozité obdobie priprav sa skonéilo.
HST vystartuje a timy odbornikov méZu
zacat zberat ovocie namahavej prace. Po
osemnastich rokoch prace na vyvoji, kon-
Strukeii a stavbe vesmirneho teleskopu
nastavaju okamihy pravdy.

Konstrukceia teleskopu i optické plochy
primarneho a sekundarneho zrkadla st
presné na 1/20 vinovej diZky. Obrazy
hviezd budd mat v cervenej oblasti spek-
tra priemery iba 0,06 oblikovej sekundy.
Aj v modrej a ultrafialovej oblasti spektra
budu obrazy blizke idedlnym.

Pointovacim a ovladacim systémom te-
leskopu sa dosiahne, Ze jeho uhlovy po-
hyb bude podas expozicii mensi ako
0,012”, ¢o zaruéi ostrost vo vizudlnej ob-
lasti a pomerne malo ovplyvni ostrost
v ultrafialovej oblasti. Odbornici z firmy
Lockheed, ktori tento systém navrhli a
vyrobili, si dokonca myslia, Ze bude
mozné dodrzaf povodnd hodnotu pres-
nosti — 0,007“.

Blizka buducnost ukéze, ¢i sa o¢akava-
nia a nadeje vloZené do tohto mimoriad-
neho vytvoru Tudského umu a ruk splnja.

Podla S & T, jial 1989
ESA Bulletin No 58, maj 1989
Jana Sajgalikova
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Pred dvadsiatimi rokmi
vysiel prvy Kozmos

Raz byvaji rozbehy poznacené td-
panim, inokedy pompéznostou. Ani
jeden z tychto znakov nenachddzame
v 1. Cisle temnkého 1, roénika 1970
(mal iba tri ¢isla, oznadené: Marec,
Oktéber, December) ndsho dasopisu.
Aké bolo prvé c¢islo? Je to cosi, éo-
mu vravievame slubny rozbeh, aviak
konStatujeme ho aZ z odstupu — td
dvadsiatka rokov ndm to prdvo be-
zosporu ddva. Casopis odpodiatku po-
sobi ako triezvy, vecny, rozmanity.
A predovSetkym — posobi akosi sa-
mozrejmo: pripravovany pripraveny-
mi a pre pripravenych. Nebyt dvod-
ného slova vlastne by élovek ani ne-
postrehol jeho novost. Zacitavame sa
do slov napisanych vtedaj$im ria-
ditelom  hurbanovskej Slovenskej
ustrednej hvezddrne Ladislavom Va-
lachom: ,,Nd§ céasopis, ktory je prvy
svojho druhu na Slovensku, md sli-
it jednad (dno, aj tdto tlacovd chy-
ba pbsobi dnes celkom milo, tak
zludstujico) odbornym pracovnikom
na zverejnenie vysledkov svojho vy-
skumu, majmd vSak Sirokej verej-
nosti, do ktorej =zaradujeme po-
chopitelne aj mlddeZ, pretoZe tdto,
okrem strohych sprdv, nemala dopo-
sial moZnost rozvijat svoje vedomos-
ti o problémoch astronémie a koz-
monautiky v takejto ucelenej forme.
V zdujme tychto zdmerov je wvoleny
obsah i rozmanitost dasopisu...“

Nazddvame sa, Ze tdto liniu si nds
¢asopis drzi. Medzi tymi, ktorjch me-
nd ¢itame v jeho vtedajSej redakénej
rade, si traja — dr. Stohl, Ing. Knos-
ka a dr. Csere — jej ¢lenmi i dnes:
prvy je od vlaniajska riaditelom AsU
SAV (rozhovor s mim mdme v &. 6/
/89), druhy cCosi vySe pol roka riadi-
telom ustanovizne uZ 18 rokov nesi-
cej meno Slovenské ustredie astro-
némov amatérov, mo a ten treti,
priekopnik  slovenskej amatérskej
astronémie, patri i na déchodku me-
dzi jej najaktivnej$ich usmeriovate-
Tov aj prispievatelov nds$ho ¢asopisu.

Listujeme v mnevtieravom prvom
¢isle. Aj ono si, tak ako my teraz,
zvolilo pre slovenskid astronémiu pri-
znacény ,slneény“ obsah, Nachddza-
me tu ¢ldnky Interkozmos 1 a sle-
dovanie Slnka na Skalnatom Plese,
1. dast seridlu Aktivne oblasti na
Sinku (dr. Sgkora), Mikké X Ziare-
nie ako index slne¢nej aktivity, Sle-
dovanie radiového Ziarenia Slnka,
Uplné zatmenie Slnka v Amerike 7.
marca 1970 ...

Hurbanovskd ustanovizei, dnes hr-
do bilancujica svoje 20-roéné pdso-
benie (bliZ§ie o tom pozri na s. 67),
sa tu vtedy predstavila ako hldsiaca
sa ku konkolyovskej tradicii v roz-
biehajicej sa rubrike (Ze by sme
0 nej pouvazZovali znova?) Naa re-
portdz. Autorom je wvtedajsi vedici
redaktor Ccasopisu Martin Brezina,
ktory sa, podobne ako zanietend Ta-
tiana Fabini, jeho vedica redaktor-
ka v rokoch 1976—1988, tejto dva-
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dsiatky nedoZil. A je tu i hurbanov-
skd ponuka — reklama na dnes uZ taky
zndmy, v mnohych exempldroch
jestvujuci maly Newton MDN 120.
Nachddzame tu aj konceplne pre-
mysleny prispevok S. Kupéu o tom,
Ze amatérska astronémia potrebuje
svoju organizdciu, I tito, teda SZAA,
dnes uZ iba S$tvrt roka deli od 20-
roéného bilancovania. Nechybaju tu
dobové wudalosti kozmonautiky —
Marinery, Vikingy, Apolld. Ani roz-
biehanie  slovenskych  oblastnych
hvezddrni. Rubriky Co — Kto — Kde
— Kedy, Oznamy, Radime astrono-
mickym krizkom (zahanbene klopi-
me zrak), Z redakénej posty, Z astro-
némie, Kozmonautika. Aj rubrika Po-
¢itajte s nami, ne ktoru sme si asi
pred pol rokom celkom radi znova
spomenuli. Aké si len tie mdvraty
poucné. ..

Len o $tyri strany menej mal vte-
dajs$i Kozmos, nmo tento isty formdt.
Styrom strandm kriedovej prilohy, ¢o
sice eS§te memali farbu, uZ vtedy ne-
chybala istd ,spravodlivost®, ¢o sa
tyka pozornosti venovanej zikladnym
okruhom: prvd strana je venovand
historii  hurbanovskej hvezddrne,
Stortd jej pritommnosti, vnitri je zla-
va mesaénd péda a obrdzok so znd-
mou §lapou, vtedy eSte dost derstvou,
sprava fotograficky skvost — Viro-
vd galaxia z Polovnych psov — NGC
5194—5 (M 51).

Listujeme v starom c¢asopise a za-
mys$lame sa nad dne$nym. Ohlasy,
ktoré mam oprichdadzaji, nds ubezpe-
cuji, Ze hanbif sa nemusime. Zrejme
je to aj preto, Ze Kozmos ovlastne
nezacinal od nuly ani pred tgmi 20
rokmi.

Isté ohlasy ndm vSak zjavne chyj-
baju. Tie by sme chceli dosiahnuf
touto malou anketou.

A.L.

[\V]
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ANKETA

1. Citate nd$ éasopis?

a) Pravidelne a cely. b) PrileZitostne. c)
Len velmi Uzky okruh ¢lankov.

. Ste aktivny prispievatel?

a) Ano, b) Mam v umysle prileZitostne pri-
spief. ¢) Nemam takéto ambicie.

. Ako hodnotite vyvdZenost rubrik ¢asopisu?

a) Primerand, koncepéne premyslend. b)
Prisp6sobend podla konkrétnej situacie.
¢) Citit istd ndhodnost.

. Ako posudzujete nasu pozornost venovani

amatérskej astronémii?
a) Dostatodnd. b) Slaba. c ) Kampariovita,

. Je nase reagovanie ma nové udalosti a ob-

javy dostatoéne pruiné?
a) Ano. b) Nie. ¢) Poznadené individudlnym
zaujmom tvorcov ¢asopisu.

.Je dostatoéné nase informovanie o domd-

cich akcidch?
a) Postad¢uje. b) Chyba ohlasovaci predstih,
¢) Chyba hodnotiaca ¢ast.

.V popredi vd$ho zdujmu je

a) Astronémia. b) Kozmonautika. ¢) Optika
ai.

. Vasa aktivita je

a) Profesional. b) Amatér. c¢) Konickar.

.Nase ¢lanky o kozmoldgii st podla Vds

a) Popularne, b) Prili§ abstraktné. c) Ne-
podstatné.

. Ktoré pravidelné rubriky sledujete s naj-

VACSIm zdujmom?

. Aké rubriky by ste mdm navrhovali?
12.

Ste spokojny s obrazovou dastou, grafic-

kou upravou a jazykovou wuUroviiou da-

sopisu?

a) Ano. b) Nie. ¢) Mam é&iastkové vyhrady
(aké?).

. Riadite sa rubrikou Pozorujte...?

a) Vyluéne, b) Nie. ¢) Vyberam si, ¢o sa
mi hodi.

. Stadi priestor venovany histérii astronémie?

a) Ano. b) Mali by sme sledovat chronolo-
gicku postupnost. ¢) Viac pozornosti by si
zasluzili vyrodia.

.Bolo by vhodné vidésie zastupenie lah$ich

Zdnrov (poviedky, sci-fi, krizovky, vtipy,

strana pre deti ap.)?

a) Rozhodne &no. b) Nie, do nau¢ného ca-
sopisu to nepatri. ¢) Obcas neuskodi.

. Sledujete aj inzerdty v naSom dasopise?

a) Pozorne, b) Pokladam ich za zbytoc¢né.
¢) St mi T'ahostajné.

. VyvdzZenost éeskiych a slovenskych prispev-

kov je

a) Primerana. b) Ceské prispevky by sa ma-
li prekladaf. ¢) Vobec si tuto stranku
neuvedomujem.

. Pocitujete dlhu vyrobni lehotu dasopisu?

a) Casopis sa s touto objektivnou prekaZ-
kou vyrovnava. b) Citif mierne zaosta-
vanie, ¢) Ide o citeIny nedostatok.

Boli by sme Vam vdaéni, mili ¢itatelia, keby
ste ndm v priebehu mesiaca na naSe otazky
poslali odpoved. Odpovedami, ktoré napove-
dédme pod a, b, ¢, sme Vam chceli iba poméct,
prinitif Vas asponl zaskrtnif, ak si nendjdete
dostatok ¢asu
vlastnymi slovami. Budeme radi, ak odpoviete
aj na otazky, ktoré sme zabudli poloZif. Ne-
vadi, ak neodpoviete na vSetky. Jednotlivym
odpovediam nebudu priradované nijaké body,
ani ich nebude spractvaf poéita¢. Jednoducho
— na kazdy nazor sme zvedavi a preditame
si ho. Nezabudnite na meno, adresu, a vek!
Piatich vyzrebovanych respondentov odmeni-
me Ucéastou na niektorej prazdninovej ama-
térskej akeii, piatim posleme Encyklopédiu
astronémie a piati ziskaji predplatné na nas
¢asopis (1991).

sformulovat svoju odpoved

REDAKCIA



Trinast
rokov

(jednou nohou)

v Kozmose

Ked som prvy raz nalepoval tladia-
renské obfahy zo sddzaného textu a ob-
razkov vyleptanych do zinkovych dosti-
éiek pre dasopis Kozmos (odborne sa
tomu hovori maketa — predloha, podla
ktorej typografi — sadzaéi — robia tla-
éovt formu), metuSil som, nakolko sa
mi tento dasopis stane blizky, ako ho
budem mat rdd, napriek tomu, Ze moje
postavenie v 1om bude externé. Nebol
som jeho priekopnikom a vstupil som
doti, ako to uZ velakrdt chodi, dost nd-
hodne. Bolo to roku 1977, ked si na miia
spomenula byvald spolupracovnicke a
priateTka zo Smeny, Tdtia Fabini. Zho-
dou okolnosti sme byvali mnedaleko
seba ma bratislavskom sidlisku pobliZ
Dubravky. Sama eSte memala bohaté
skisenosti s éasopisom, ale mala velku
chuf robif ho dobre. Kto Tdiiu poznal,
dd mi za pravdu, Ze to bola skutoénd
osobnost, ktord mevedeli zastavit slovd
,nedd sa to“. Kto sa zaplietol do osidel
jej zanietenia, memohol mu mnepodlah-
nat.

Tak som po prvy raz vkrocil do re-
dakcie Kozmosu a od tej chvile som do
nej patril. Bola to mald izbicka pri ku-
chyni Tdninho bytu, z ktorej odskako-
vala zohriaf defom obed, vybraf bieli-
zeti z prac¢ky ... Bola to redakcia s po-
hyblivgm pracovnym dcasom, ktory sa
zadéinal skoro rdno a kondieval po pol-
noci.

V tejto redakcii som aj ja strdvil ve-
Ta éasu. Tu sme s Tdriou rozoberali
moznosti skvalitnenia tlade, tu bola
centrdla, odkial telefonicky nadvdzovala
spojenia s réznymi prispievatelmi. Pod-
veder prichddzal domov jej manZel a
redakcia ziskavala dal$iu pracovni si-
lu, A kto poznd rozhladenost Vliada
Piussiho, must uznat, Ze silu velmi kva-
litnd a erudovanil.

V tejto izbietke pri kuchyni fungova-
la teda redakcia, ktorej dvere boli otvo-
rené kaidému priaznivcovi astrondémie.
Boli medzi nimi ,skalni“ — napriklad
Pavol Rapavy, Viadimir Pohdnka. ¢le-
novia redakénej rady, prispievatelia.

Vravi sa, Ze hlavidka ¢asopisu je de-
didéstvo, ktoré si treba chrdnif. Ked som
prifiel do redakcie Kozmosu, mala hla-
vicka za sebou uZ jednu radikdlnu zme-
nu, V tom éase bolo pismo v ndzve ca-
sopisu s mierne zaoblenymi pdtkami.
Na obdlke bol ¢&iernobielu obrdzok
v kruhu, UZ roku 1978 sa vzhlad obdlky
sformoval do tei podoby (vrdtane hla-
vi¢ky). akd md dodnes.

Redakcia silnela: viac a viac sa otvd-
ral veidr autorov, tém aj éitatelov. A»da
najbolavej$im miestom boli v tom Case
fotografie. Fotopredléh bolo mdlo: do-
slova sme éakali. o ndm prinesie Astro-
foto. Fotolaboratérne prdce ochotne ro-
bil Dusan Kalmandok. ale aj Pavol Ra-
pavy. Ale napriek nd¥mu dobrému po-

citu pri ich wvybere pocit spokojnosti
veru zmizol, ked sme ich videli vytla-
¢ené. PrevdZali sme sa do nitrianskej
tladiarne hore-dolu, ale vZdy sme sa
vrdtili iba smutni: kde ni¢ nie je, ani
éert meberie. A v nitrianskej tlaciarni
nebolo.

Prvé farebné prilohy mdm ovytladila
Pravda roku 1979, a roku 1980 obdlky.
18l sme ,do toho“, hoci s maSou sol-
ventnostou to nebolo ruZové. Za to, Ze
vsetko dobre dopadlo, patri vdaka vse-
likomu, najmd vsak Slovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti. Astronomickd obec
fandiaca Kozmosu bola uvelidend. Koz-
mos nabral druhy dych. Sled dalSich
udalosti bol relativne rychly:

Prechod z nitrianskej tla¢iarne do Tla-
¢iarni SNP v Martine.

Ziskanie redakcénej miestnosti v piv-
niénych priestoroch bratislavského sid-
liska na Hanulovej ulici.

Rozsirenie redakéného kolektivu.

Bez taZkosti sa meobislo nié. Napri-
klad s miestnostou na Hanulovej: ked
sme po vSakovakych peripetiach istého
diia vo vecéernych hodindch drZali v ru-
kdch klice, hned sme zadali so stahova-
nim. O polnoci sme v Tdninom trabante
doviezli prvé stolicky. Rdno bola redak-
cia prestahovand.

Povymiefialo sa u nds v Kozmose ve-
Ta Tudi. Niektori sa tu ani velmi ne-
zohriali. Ale vZdy som mal pocit, Ze je
tu akési zdzemie pre astronomickych fa-
natikoy.

Na zadéiatku svojho druhého desatrocia
sa tenager chcel aj pdéit. A akoby ndm
aj astronomické wudalosti pri maSom
prechode do tladiarne v Martine boli
nahrdvali: ziskali sme z NASA kvalitné
farebné aj diernobiele fotografie z Voya-
gera — Jupiter, Saturn. Boli to parddne
¢isla. Rubrika Napiste o svojom dale-
kohlade sa ujala aZ nelakane uspesne.
Vzhlad Kozmosu sa zmenil nanepozna-
nie. Stvorfarebnd obdlka s dvoma do-
plnkovymi lomenymi farbami by urdite
hned od zadiatku bola pitavala pozor-
nost v movinovych stinkoch, keby bol
limitovany ndklad umoZiioval ¢asopisu
rdznejsie ta preniknif. Ndaklad sme vSak
mali iba sedemtisic vytlackov. Uslo sa
teda zvdcésa iba predplatitelom. Gro-
teskové bezpdtkové pismo v titulkoch
zapobsobilo v celom ¢isle esteticky koor-
dinovane, Rozhodli sme sa mepripustit
jednotnit  typografickd uUpravu, kde
Slanky plynid za sebou v akomsi pokoj-
nom slede, nadpisané titulmi rovnakej
velkosti. Hned odzadiatku sme chceli
pestrost (aj graficku) zodpovedajicu éa-
sopisu, ktory md v zdhlavi, Ze je popu-
larno-vedecky.

Nebolo vidy Tahké zmierit sa s tym,
Ze moznosti knihtlace su obmedzenejsie
ako tla¢ ofsetom. Dakedy sme aZ tvrdo-
hlavo $li za tgm, ¢o ofset poskytuje nor-
mdlne: zapasovanie obrdzkov do seba,
text (¢i megativny, alebo pozitivny) vo
fotografii, rozliSovanie Skdlou Ciernej za
jej percentudlneho zniZenia rastrami.

Snazili sme sa, aby aj Citatel, ktory
nemd éas alebo chut vsetko éitat a pre-
leti ¢asopisom iba cez titulky, obrdzky a
texty pod nimi (teda vnima vlastne iba
vizudlne), mal z mneho dobry pocit.
A okrem dobrého pocitu aby predsa len
ziskal aj jasni a struénid informdciu.
Velakrat sme konali s rizikom. Ako to
dopadne? Tak sme k rizikdm priddvali
rézne ddvky odvdh, s ktorymi sme isli
do vselicoho, v ¢om sme sa necitili prda-
ve ako najpovolanej$i. Napr. v ¢&. 2/87.
Lubor Hutta zmenil svoju profesiu re-
daktora mna reprodukéného montdZnika
a kanadskym balzamom vlepoval do
dvojstrankovej fotoschémy Saturnovho
systému vSetky jeho mesiace, kresby,
text, rastrové plochy. Zdaleka to mebol
jediny pripad nie prdve Standardizova-
nej prdace redaktora. Ved pri§lo obdobie
stavbdréenia, aby redakcia mohla exis-
tovatf v dobrych redakénych priestoroch
na Konventnej ulici, Snazili sme sa, aby
¢itatel nepoznal, Ze nase starosti siu naj-
md stavbarske.

Zaciatkom minulého roka sa vela ho-
vorilo o ofsetovej tlac¢i s neobmedzenou
farbou. Azda i k tomwu raz pride...
V rozlete nds pribrzdila tragickd udalost,
Tarna uzZ medzi nami nie je. Ale Koz-
mos, akoby jej dalSie diefa — ved vy-
rastal dlhy das v jej domdcnosti — Zije
dalej. Uctu si ziskal mielen v celej re-
publike, ale aj za jej hranicami. Vaz-
nost v eurépskom astronomickom svete
mu otvdra dvere a tieto mozZnosti chce-
me zuZitkovat. Ako sme dakedy chime-
ricky rojéili o farbe, o redakénych prie-
storoch, tak zaéiname dnes hovorif o ino-
jazyénej mutdcii, o ediénej éinnosti, ale
aj o ofsetovej tlac¢i. Docasnou brzdou
je wvdak privelké zvysenie viyrobnich
ndakladov.

Za wvSetkych priaznivcov Kozmosu a
astronémie verim, Ze nd$ dasopis ne-
bude patrif medzi tie, ktoré v nastdva-
jicom obdobi tvrdej konkurencie a eko-
nomickych stimulov uhni od svojich nie
prave najlahie ziskanych pozicii, a Ze
o dalSich desat rokov budeme z pozicie
midrej dospelosti a v§eobecnej vdaZnosti
hovorit o terajSom dase ako o obdobi
mladickeho hladania. Tym sme povinni
aj pamiatke nasej Tdne.

Milan Lackovié

e
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5

Obedhajsia prestavka v niekdajSich priestoroch Kozmosu na Hanulovej ulici.

Fotografia: Lubor Hutta
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Vietky &asové tidaje sit v SEC

Prvé jarné mesiace prinisaji so se-
bou nielen lepSie a teplejSie pocasie, ale
i éoraz viac prilezitosti na pozorovanie
zaujimavych objektov a ukazov. Po dl-
hom obdobi méZeme v priebehu jednej
noci uvidief vSetky planéty, niekolko
planétok, periodicki kométu; na svoje
si pridu i pozorovatelia meteorov, a sa-
mozrejme, i premennych hviezd. Istotne
zaujme jeden z najkrajsich prechodov
Mesiaca popred Plejady, no hdAdam naj-
atraktivnejs$i bude pokus o prekonanie
rekordu v pozorovani mladého Mesiaca.
Toto vsetko sa wuskutoéni na pozadi
nddhernej jarnej oblohy s mnohymi ga-
laxiami a hviezdokopami.

PLANETY

Merkir sa zadiatkom aprila dostdva
do najvic¢Sej vychodnej elongicie (20°
od Slnka), ktor4 nastane veéer 13. apri-
la. Elongécia je velmi vyhodn4, pretoze
Merkir sa pohybuje 6° nad ekliptikou
a pri vzdalovani od Slnka stipa kolmo
na obzor. Po zotmeni bude v ¢&ase od
7. do 20. aprila vo vy$ke 10° nad ob-
zorom, v azimute 100—110°. Jasnost
planéty sa znizi z —0,5m (7. 4.) na
+0,8m (17. 4.). 4. méja bude Merkir
v dolnej konjunkcii so Slnkom a 31. 5.
sa dostane do najvidéSej zapadnej elon-
gacie (25° od Slnka), dovtedy vSak Kles-
ne jeho ekliptikdlna §irka z -4-6° na
—6°, takZe tato elongicia nebude vy-
hodna.

VenuSa stdle Ziari na rannej oblohe,
jej jasnost sa v8ak vplyvom vzdalova-
nia od Zeme zmen3$uje — do konca ma-
ja z —4,0m na —3,5M, Venu§a vychadza
stale zhruba hodinu pred Slnkom.

Mars najdeme na rannej oblohe, kde
prechiddza zo sihvezdia KozoroZca cez
Vodnira a smeruje do stihvezdia Ryb.
Podmienky na pozorovanie &ervenej
planéty sa stéle zlepSuju, pretoZe vycha-
dza ¢oraz skor nez Slnko. Mars sa po-
maly pribliZzuje k Zemi, takZe v prie-
behu dvoch mesiacov zjasnie z -+1,2m
na -+0,8m,

Jupiter — kral nodénej oblohy — sa
spolu s BliZencami postiva stile viac na
zédpad. Hoci postupne slabne (aZ na
—1,56m koncom ma4ja), je s prevahou
najjasnejsim objektom vedéernej oblohy.
Hned 1. aprila prejde 3° severne od
planéty Mesiac, ktory je 5 dni po nove.
Konjunkcia oboch telies nastane o 19h
36m, Koncom maja zapadd Jupiter uz
pred polnocou.

Saturn, Urdn a Neptin si ¢oraz lep-
§ie pozorovateIné na rannej oblohe, hoci
ich tesny triumviréat sa pomaly rozpada.
Saturn svieti v zemi nikoho medzi
Strelcom a KozoroZzcom ako hviezda
-+0,7m a pomaly sa pribliZuje k Zemi.
Uréan najdeme v sthvezdi Strelca na
polceste od A k #' Sgr ako hviezdu
+5,9m, Podobne ako Saturn sa i Uran
pribliZuje k Zemi (¢i Zem k Urénu).
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Neptidn je tiez v Strelcovi, kde Ziari ne-
daleko ¢ Sgr ako objekt -+7,7m Kon-
com méaja budu planéty vychadzaf oko-
lo polnoci.

Pluto bude 7. méja vzdialeny od Ze-
me len 28,80 AU, potom sa zadina vzda-
fovat. Planétu by sme mohli najst me-
dzi suhvezdiami Vah a Hada, vo dvoch
tretinach cesty od g Lib k M 5, ktora
je najjasnejSou gulovou hviezdokopou
severnej oblohy; je viditeIna i voInym
okom., Na Pluto vsak budeme potrebo-
vat poriadny dalekohlad, pretoZe ma
jasnost len 13,8m,

METEORY

Do obdobia aprila a méja spadd ma-
ximum ¢innosti dvoch pomerne vydat-
nych rojov. Lyridy majid maximum
22. 4. okolo obeda, takZe najlep$ie pod-
mienky na ich pozorovanie budu 22.
aprila rdno a vefer. Mesiac je v tom
¢ase tesne pred novom. Pred polnocou
5. maja budi najaktivnejsie n Akvari-
dy, ktoré budeme maoct pozorovat v ne-
defu rdano 6. méja a den predtym i po-
tom. Zanik Akvarid v zemskej atmosfé-
re (su pozostatkom Halleyovej kométy
a patria medzi najrychlejSie meteory)
bude osvetlovaf na opadnej strane oh-
lohy Mesiac 3 dni pred splnom.

PLANETKY

V aprili a v m4aji budd moécet ti, ktori
sa zapojili ¢éi checu zapojit do nasho
astrometrického programu, pozorovat a
fotografovat hned tri planétky. Najjas-
nejsia z nich je 3 Juno, ktora by mala

dosiahnut jasnost okolo -+9,0m — jej
6 Hébé
@ ) m
7. 4. 14h39m55s  4-6°1521" 4-10.0m
10. 4. 14 37 47 63939 10,0
13. 4. 14 35 30 739 10.0
16. 4. 14 33 6 72541 99
19. 4. 14 30 36 747 2 9.9
22. 4. 1428 1 87 2 9.9
25. 4. 14 25 23 825 30 9.9
28. 4. 14 22 43 84216 99
1.5. 1420 3 85712 9.9
4. 5. 1417 24 91012 10,0
7.5. 14 14 49 92111 10,0
10. 5. 14h12m17s  -+9°30° 5 -+10.0m

efemeridu najdete v Astronomickej ro-
¢enke 1990 na strane 143. Do programu
ITA spadd eSte pozorovanie planétok
6 Hébé a 7 Iris, ktorych efemeridy uva-
dzame. Pripadné pozorovania posielaj-
te bud na adresu redakcie, alebo eSte
lep$§ie — na oddelenie MPH v AsU
v Starej Lesnej, 059 60 Tatranskd Lom-
nica, kde sa im bude venovaf RNDr.
L. Neslusan, z ktorého iniciativy tento
program vznikol.

7 Iris

@ ) L
16. 4. 15h39m51s —23°51°33” +10,0m
22. 4. 1535 30 23 3510 9,9
28. 4. 1530 27 2314 47 9,8
4. 5. 15 24 54 22,50 24 9,7
10. 5. 1519 1 2222 37 9,6
16. 5. 1513 3 2152 9 9,5
22. 5. 15 7 11 211957 9,6
28.5. 15 1 39 2047 7 9,7
3. 6. 14 56 39 2014 51 9,8
9. 6. 14h52m19s —19°44'13" --10.0m

KOMETY

V tomto roku odakavame ndvrat 13
periodickych komét, z ktorych piaf by
malo dosiahnut jasnost pod 10m, V au-
guste by kométa P/Honda-Mrkos-Paj-
dugdkova mala dosiahnut -47,9m od
zaliatku  septembra bude znama
P/Encke jasnejSia nez 8m, Zaéiatkom

/Schwassmann-Wachmann 3
e () m

6. 4. 18h327m - 5° 7  +10.2m
11. 4. 19 12,3 632" 10,0
16. 4. 19 53,8 — 751 9,8
21. 4. 20 35,4 857 9,7
26. 4. 21 15,4 945 9,7
1. 5. 21 52,4 10 13 9,7
6. 5. 22 26,0 1023 9,7
11. 5. 22 56,0 1017 98
16. 5. 23 22,6 959 9,9
21. 5. 23h46,3m  — 9°32°  +410,1m

juna prejde na severnu oblohu ako ob-
jekt jasnejs$i nez 10m kométa P/Peters-
Hartley. Koncom roka by mala jasnost
pod 10™ dosiahnut aj P/Wild 2. Este

Vydarend snimka kométy P/Brorsen-Metcalf 19890, na ktorej je dobre badatelny
aj vyvinuty chvest. Ziber je z 1. septembra 1989, pointované na kométu v case
od 29 do 2% UT. Fotografiu urobil Dalibor HanZl pomocou astrografu brnenskej
hvezdarne na platiu ZP-3.



predtym nds vSak v maji a v aprili
¢akd pozorovanie kratkoperiodickej ko-
méty P/Schwassmann-Wachmann 3. Ko-
métu pozname od 2. maja 1930, ked ju
objavili jej krstitelia 30 cm tripletom
na observatériu v Hamburgu. Odvtedy
sa kométa niekolkokrat stratila, ¢asto
sa menila jej draha, dvakrat tesne mi-
nula Jupiter. Pri tohtoroénom ndavrate
prejde v tesnej blizkosti — 0,372 AU —
od Zeme., Toto pribliZenie sposobi, ze
kométu budeme méct pozorovat na ran-
nej oblohe v sthvezdi Orla ako objekt
jasnej$i nez 10m,

Ovela jasnejsia vSak bude ind, doteraz
nepoznani kométa — Austin 1989 c;.
Objavil ju Rodney R. D. Austin z No-
vého Zélandu v New Plymouthe 6. de-
cembra 1989 v severovychodnej ¢&asti
sthvezdia Tukan ako diftzny objekt
s celkovou jasnosfou 11m, Podla vypo-
¢tov predbeZnej parabolickej drahy sa
ukdzalo, Ze kométa prejde perihéliom
9. 4. 1990 vo vzdialenosti 0,34984 AU od
Slnka. K Zemi sa najviac pribliZzi kon-
com maja, a to na pihu §tvrtinu astro-
nomickej jednotky. KedZe zadiatkom
juna bude v opozicii, geometrické pod-
mienky i predpokladani jasnost okolo
+-3m umoZnia kométu pozorovaf prak-
ticky nepretrZite celé dva nastivajice
mesiace. V aprili bude jej pohyb po ob-
lohe pomerne pomaly a budeme ju moct
néjst v stthvezdi Andromédy a Pegasa,
v maji vSak zrychli, a dostane sa tym
az do hustych oblasti Mlie¢nej cesty,
kde ju bude pomerne zloZité najst. Na-
sledujtiicu efemeridu treba braf s rezer-
vou asi + 1° pretoZe bola vypoéitana
z elementov drihy, urdenych z prvych
len 12 pozorovani v obdobi od 6. do 17.
decembra 1989.

Austin 1989¢,

o 8 m
4. 4. 1h45,9m 41881 -3,3m
9. 4. 1 39,6 2518 27
14. 4. 1248 30 44 2,7
19. 4. 1 03,6 3403 2,8
24, 4. 0 39,5 35 33 3,1
29. 4. 0134 35 39 3,4
4. 5. 23 44,3 34 36 3,4
9. 5. 23 09,5 '32.10 3.5
14. 5. 22 25,0 27 35 34
19. 5. R1 26,3 1916 3,3
24. 5. 20 12,7 +553 3,
29. 5. 18h54,3m -9 32 -+3,7m

Boli by sme radi, keby ste sa zapojili
do ‘pozorovania tejto jasnej kométy nie-
len fotograficky, ale aj tym, Ze budete
odhadovat hviezdnu velkost jej komy
podla Hollanovej met6dy (pozri Kozmos
3/89, 6/89). Hodnotné (i z odbornej stran-
ky) st aj kresby vzhladu kométy, jej
komy a chvosta. Pripadné pozorovania
(v8etkého druhu) ndm posielajte ¢o moz-
no najskoér do redakcie na znamu adre-
su.

Do konca aprila bude na velernej ob-
lohe e$te jedna zaujimava kométa: Sko-
richenko—George 1989e;. Objavil ju 17.
decembra Boris Nikolajevi¢ Skori¢enko
z Mezmai pri Krasnodare v RSFSR 15
cm reflektorom ako diftzny objekt
s jasnosfou 10m v sthvezdi Listi¢ky. Ta
isti noc, o par hodin neskor, urobil
rovnaky objav aj Douglas B. George
v obci Kanata pri Ottawe (Kanada). Vo
svojom 40 cm reflektore naSiel difdzny
objekt s centralnou kondenziciou jas-

nosti 13m, Kométa ma prejst perihéliom
14. 4. 1990 vo vzdialenosti 1,67954 AU
od Slnka, ¢o znameng, Ze draha kométy
lezi za drahou Marsa. PretoZe vzdiale-
nost kométy od Zeme bude po cely &as
vacsia nez 2 AU a nebude sa menif pod-
statne ani jej vzdialenost od Slnka, ma-
la by mat kométa prakticky nemennu
jasnost okolo 8,5 az 9,5m (v takej vzdia-
lenosti by napriklad P/Brorsen-Metcalf,
jasnad kométa z vlanajska, mala jasnost
asi 13m, Skorichenko—George 1989¢, je
teda naozaj velké teleso). Ide vSak o no-
va kométu, a také zvyknu prekvapit.
PretoZze v case pisania tohto odstavca
(24. 1.) sme nemali k dispozicii ani pred-
beznu efemeridu na april, odporic¢ame
pripadnym zAujemcom o pozorovanie
obratif sa bud na najbliz§iu hvezdaren,
alebo priamo na naSu redakciu.

MESIAC

Zamerne sme si ho nechali skoro na
zaver, pretoze by mal byf zlatym klin-
com najmé vecernej oblohy. Svoje pred-
stavenie nam prichystal na vecer 25.
a 26. aprila, Ten prvy vecer budeme
maf moznost zopakovaf — a tentoraz
azda Uspe$Sne — pokusy o dobytie re-
kordu v pozorovani ¢o najmlads§ieho
Mesiaca. Hoci podrobnejSie o tychto
snahéch piSeme v ¢lanku ,,Ziskame re-
kord?“, uvedme, Ze 25. aprila 1990
o 5h27m bude Mesiac v nove, okolo 18h
v perigeu, zapadne hodinu po Sinku a
ma vysoku dekliniciu, vyse +420°. Tieto
Styri faktory spolu s priaziiou pocasia
nam azda daju jedineénu moznost pre-
konat rekord Ameri¢anov z 5. m4aja mi-
nulého roku, ktori videli a fotografovali
Mesiac menej ako 14 hodin po nove.

Den po pokuse si budeme méct udr-
zaf ¢i zlep$if néladu pozorovanim za-
krytu Plejad (M 45) Mesiacom, ktorého
vek bude okolo 37,5 hodiny. Slnko za-
padne o 17h57m UT, Mesiac aZ% o 20h24m
UT (¢as uvadzame v UT preto, ze tak
su na to zvyknuti pozorovatelia zdkry-
tov). Okamihy zdakrytov jednotlivych
hviezd v Plejadach neuvadzame; pre
jednotlivych pozorovatelov sa aj tak
vplyvom rozdielnej polohy buda lisit.

NOCNA OBLOHA

Jarni oblohu méZeme pravom pova-
zovaf za mimoriadne peknu. Pri za-
padnom obzore sa nachadza najkrajsSie
zimné suhvezdie — Orién, na vychode
sa zatinajui zjavovaf letné suhvezdia a
nad juhom svietia Lev a Panna.

Aj plihym okom modZeme uprostred
trojuholnika hviezd y, § a # Cnc zba-
dat ndpadny hmlisty obla¢ik — otvore-
na hviezdokopu M 44 (pozri Kozmos
2/1989). Zaujimavy je aj pohlad na
Oriénov meé¢ ¢i otvorenu hviezdokopu
M 35 v BliZencoch. Vlastnici napriklad
Sometu 25X100 sa mo6zZu pozrief na jed-
nu z najkrajSich oblasti noénej oblohy
vobec, medzi hviezdy g8 Leo a ¢ Vir. Ak
zamierime dalekohfad do tychto miest,
uzrieme desiatky hmlistych obladikov
— galaxii. Naddhernym miestom je oko-
lie galaxie M 86, kde za bezmesacnej
noci uvidime Sometom na ploche zhru-
ba jedného Stvorcového stupria hned
sedem galaxii — M 86 a M 84, NGC
4387, 4388, 4425, 4435 a 4438 (mapka).

Pozorovatelia s vaésimi dalekohfadmi
si moézu skusif zapozorovaf minimum
niektorej zo slabSich premennych
hviezd. Zaujimava je napriklad W Vir,
ktord s periédou asi 17,3 dila meni jas-

lwé-»dlﬁoo 7 amas
E ous _9%
o

Mapka hviezdneho okolia galaxie M 86
(priblizni poloha ¢ = 12h 26m, § = }-13°),
v ktorej sti vyznacené i jej blizke su-
sedky, ktoré méZeme zbadaf podas bez-
mesacénej noci. Velkosf kruhu zodpove-
da velkosti zorného pofa dalekohfadu
Somet binar 25X100 (3°).

nost v rozpati 9,5m az 10,8m, Tato pre-
menna je blizka pribuznid najjasnejSej
premennej v gulovej hviezdokope M 5,
o ktorej piSeme v rubrike Zaujimavosti
noc¢nej oblohy. Pripadné vizudlne pozo-
rovania tejto ¢éi inych premennych
hviezd zhromazZduje napriklad znama
americkd organizdcia AAVSO (Ameri-
can Association of Variable Star Ob-
servers, 25 Birch Street, Cambridge,
Massachusetts, 02 138 USA).

Jifi DusSek
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Hviezdne okolie premennej hviezdy

W Vir s porovnavacimi hviezdami (a:
8,0m, b: 9,1m, ¢: 11,0m, d: 12,0m, e:
12,1m), Nedaleko sa nachadza aj pre-
menna V Vir, ktorda meni svoju jasnost
v rozmedzi 8,1m aZ 15,0m kaZdych 250,1
diia. Ide o hviezdu typu Mira Ceti. Pod-
kladom na zhotovenie mapky bol atlas
H. Vehrenberga, tzv. Falkauer atlas,
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Mesiac 20 hodin po nove 11. novembra 1985 z observatéoria Mauna Kea na
Havaji. Serge Brunier, redaktor francizskeho ¢asopisu Ciel et Espace, foto-
grafoval objektivom Nikon 2,8/300 na film Kodak Ektachrome 800.

Ziskame rekord?

V priebehu staro¢i f'udi neprestava
fascinovat pohfad na uzulinky kosa-
¢ik Mesiaca, ktory obcas vidat na
rannej ¢i vecernej oblohe. Prvé zja-
venie nového Mesiaca na vecernej
oblohe signalizuje moslimom zadia-
tok postneho mesiaca ramadanu,
no dolezitd tulohu zohral tenky ko-
sac¢ik aj v inych kultuirach a nébo-
zenstvach, Problém zbadaf Mesiac
tesne po nove je vSak uZ po dlhé de-
safro¢ia vyzvou pre Siroku pospoli-
tost astronémov amatérov na celom
svete, hoci takéto pozorovanie nema
vacsi prakticky vyznam.

Joseph Ashbrook, zndmy astronéom
a objavitel niekolkych komét, sa
otdazke pozorovania mladého Mesiaca
venoval niekolko rokov, Z jeho za-
piskov sa dozvedame, ze uvidief Me-
siac skér nez 20 hodin po nove je
velmi fazké a problematické. Pri
tejto tvahe vychadzal z pozorovania
Roberta Morana v Kalifornii, ktory
15. 3. 1972 videl binarom 10X50 Me-
siac 14h53M po nove. Vtedy jestvo-
valo aj problematické pozorovanie 14
a pol hodiny starého Mesiaca v roku
1916 v Anglicku. Tieto pozorovania
prekonal vlani 5, maja Robert C.
Victor v Novom Mexiku. Binarom
10X80 zbadal Mesiac iba 13h28m po
nove! V priebehu dalsej 1 a pol ho-
diny videlo mlady kosacik nasej
obeznice niekolko dalsich skupin
amatérov, niektori z nich dokonca
volnym okom.

Co podmieniuje viditeInost nového
Mesiaca? Predov§etkym je to jeho
uhlovad vzdialenost od Slnka. V 30.
rokoch francuzsky astroném Danjon
vypodital, Ze viditeIny kosacik sa vy-
tvara az vtedy, ked je Mesiac vzdia-
leny viac nez 7° od Slnka. Tato ba-
riéra je neprekonatelna, DalSou do-
lezitou podmienkou je priaznivy
sklon dréhy Mesiaca po oblohe vodi
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obzoru. Z toho vyplyva, Ze najlepSie
podmienky byvaju na jar a na jesen,
ked ekliptika stupa kolmo nad ob-
zor, Potom zavisi vSetko od polohy
Mesiaca voci ekliptike. Nezanedba-
teInym faktorom je aj vzdialenost
Mesiaca od Zeme, teda poloha voci
perigeu, ktora vplyva na velkost a
priemer kosadcika.

Vlani 6. aprila boli splnené prak-
ticky vsetky podmienky (pozri Koz-
mos 2/1989), nevySlo vSak podasie.
O mesiac nato ziskali rekord Ameri-
¢ania, ktori sa na pozorovanie pri-
pravili naozaj doékladne. Tento rok
mame jedineénu Sancu predstihnuaf
ich: 25. aprila nastane nov o 5h27m
SEC, okolo 18h SEC bude Mesiac
v perigeu. Slnko zapadne o 18h56m
SEC a hodinu nato, 19h56m SEC, za-
padne aj Mesiac. Deklinicia Mesiaca
bude v kritickom ¢&ase -20°18", ¢o
znamend, Ze bude zapadat takmer
kolmo na obzor. Napriek vynimoénej
zhode okolnosti, akd nastane raz za
mnoho rokov, treba ratat s tym, Ze
kontrast kosac¢ika a nocnej (¢i skor
vecéernej) oblohy je velmi maly.

Ak chceme Mesiac uvidief, musi-
me si predovsetkym vybrat miesto
s vyhodnym obzorom, preratat si po-
lohu Mesiaca do obzornikovych sud-
radnic, zaobstarat si kvalitny binar
a pripadne aj fotoaparat s vhodnym
objektivom a dostato¢ne kontrastnym
filmom. Upozoriiujeme, ze fotografo-
vanie takéhoto ukazu je sustom aj
pre skusenych fotografov. Nesmieme |
zabudnuf ani na presné hodinky, pre- |
toze je nevyhnutné presne zmerat
potrebné okamihy. Ak by sa nieko-
mu pozorovanie podarilo, v ¢o vSetci
dufame, poslite ndm podrobny popis
pozorovania do redakcie. Budeme po-
zorovaf tieZ a o svoje skusenosti sa
5 vami podelime, Nech ndm teda Zi¢i

pocasie — a rekord bude nas!
—rp— |

Mo tto: Proti pozorovaniam nemozZno nic¢
namietat ak sa mezhoduji

s modelom, treba ho zmenit.
L. Krivsky

-y ® ® ?

Aj ked mal celoslovensky seminar usporia-
dany v diioch 6.—10. novembra minulého ro-
ku v Starej Lesnej nazov Slne¢nd radioastro-
némia, jeho zéber bol ovela §ir§i. Hned na
zad¢iatku méZeme povedaf, Ze rydzo pracovna
atmosféra, taka zriedkava v minulosti, pri-
spela k tomu, ze udastnici boli s priebehom
navysost spokojni a po troch diioch odcha-
dzali s pocitom velmi uzitoéne straveného
Casu.

Program podujatia sa opieral nielen o pre-
hladové referaty zamerané na stav vyskumu
a poznania Slnka, ale aj o koreferaty tyka-
juce sa praktickych problémov i novych pri-
stupov k poznavaniu na$ej hviezdy. Slnec¢né
spekira, pozorovanie oscilacii, vyskum na ra-
diovych vlnach, efekty SEA aj tedria prenosu
polarizovaného ziarenia boli témami, ktoré
mali éo povedat pritomnym amatérom, odbor-
nym pracovnikom hvezdarni i profesionalnym
astyonéomom. Dozvedeli sme sa o projektoch
novych slneénych dalekohladov, druzic, o tom,
Ze 19. oktébra 1989 o 1232 UT sa podarilo za-
znamenat jeden z najvaé8ich vzrastov urovne
kozmického Ziarenia zo Slnka v histérii, po-
zreli sme si experimentalny videofilm o prak-
tickom pozorovani Slnka v PreSove, mohli sme
odkukat schému prijimac¢a SEA. Nespornym
vrcholom seminara vSak bola panelova dis-
kusia.

Cela debata sa krutila okolo jedinej, no naj-
podstatnejsej otazky — ¢o s napozorovanym
materidlom? V sieti Tudovych hvezdarni sa
kaZdoroéne nahromadi mnozstvo kresieb a fo-
tografii slneéného disku, fotografii detailov
slneénych $kvin, desiatky metrov pasky so
zdznamami efektov SEA a v poslednom case
aj veImi pekné (zatial iba na pohlad) snimky
protuberancii. Kresby Slnka sa sice vyuzivaju
v sluzbe FOTOSFEREZX, ostatné pozorovania
viak doteraz konéili zdanlivo nevyuzité v ar-
chivoch. Padlo niekolko zaujimavych navrhov
a odzneli i mnohé vystizné postrehy.

Predovietkym treba odburaf urciti izolo-
vanosf medzi profesiondlnymi pracoviskami,
Tudovymi hvezdarfiami a osamotenymi pozo-
rovatelmi, Dalej treba v materidloch hladat
suvislosti, porovnavat jednotlivé série pozoro-
vani, ¢o si vSak ziada velku trpezlivost a dl-
hodobé pozorovacie rady. Netreba sa vSak bat
publikovaf ani puhe opisy pozorovanych ja-
vov — cCasto sa ukaze, Ze aj tu je zakédovana
doblezita informadcia. VyuziteIné su i tzv. pek-
né zabery — podla nich sa da vytvorif ovela
podrobnej§ia klasifikacia utvarov na povrchu
Slnka. Dolezité vSak je, aby aj sami pozoro-
vatelia mali snahu s vlastnymi pozorovaniami
pracovaf, spracuvat ich, premeriavat — pri-
mienky a prispeji radou ¢i nametom.

Ak by sa tieto postrehy podarilo previest
do praxe (hddam uZz na tohtoroénom celostat-
nom semindri), prospelo by to len dobru ve-
ci. Bez zjednotenia usilia sa v8ak fazko po-
hneme dopredu.

ROMAN PIFFL



Laostreno
na Mars

MAREK VOREL

Rok 1988 byl mezi astronomy, a
zvlasté pak mezi vasnivymi pozorova-
teli, popravu nazvan ,rok Marsu“. V na-
Sich zemépisnych $irkdch tehdy nastala
nejvyhodnéjsi opozice od roku 1956. Na
obdobnou prilezitost zblizka pozorovat
Mars si budeme muset pockat az do
pristiho tisicileti, do roku 2003.

Mars mél velky thlovy pramér, v ma-
ximu az 23,87, a pifiznivou deklinaci,
okolo 20°. Optimélni pozorovaci pod-
minky byly zhruba od ¢ervence do kon-
ce listopadu, pricemzZ nejblize k Zemi
byl Mars 22. zaii, a to ve vzdalenosti
58,8 mil. km (0,393 AU).

Mars je velmi zajimavou a stale fas-
cinujici planetou. Jeho povrch, rozdra-
sany ryhami a kratery, se podobd po-
vrchu Meésice. Stejné jako mnoho jinych
téles sluneéni soustavy byl i Mars v mi-
nulosti vulkanicky éinny. Cervené zbar-
veni povrchu vysvétluje pritomnost

oxidl Zeleza v povrchovych vrstvach.

Sept. 11, 1988

Unikdtni CCD fotografie Marsu, pori-
zena 11. za¥i 1988 na observatori Pic du
Midi, Uprostfed znimy albedovy tutvar
Solis Lacus, nazyvany ,,0ko Marsu®.

Do sufaze Astrofoto ’88 poslal snimku Marsa Robert Matius z Dudvahu. Planétu
exponoval 11. 8. 1988 o 1°2 SEC 1/30 s reflektorom 600 7500 na film Foma Special
800. Juh je na snimke hore.

Vzhled rudé planety se méni diky rid-
ké atmosfére, ktera je tvorena prevazné
oxidem uhli¢itym, dusikem a vodni
parou. Pobliz terminatoru (tj. na roz-
hrani dne a noci) ¢asto vznikaji mlhy,
na poélech se v zimnim obdobi konden-
zaci HyO a CO, tvori polarni cepicky,
zatimco na rovniku naopak — pousté.
Pri dostateéném vétrném proudéni se
do atmosféry zvedd velké mnozstvi
prachu a takovato prachova boufe po-
tom muze pokryt zna¢nou ¢ast planety.

Témér vse, co dnes o této planeté vi-

Tuto kresbu Marsu zhotovil M, An-
toniadi 23. srpna 1924, kdy byla planeta
v minimalni vzdalenosti od Zemé. Na
kresbé je uprostred Sinus Sabaeus, na-
hofe jiZzni polarni éepicka.

me, nam sprostiedkovaly sondy Mars
(SSSR), Mariner a Viking (USA)
v sedmdesatych letech. Posledni, Vi-
king 2, pristdl na Marsu v roce 1976
v oblasti Cebrenia. Sondy vsak pracuji
pouze omezenou dobu, a tak pro sou-
stavné sledovani jsou nutna pozorovani
ze Zemé (viz nedavny neuspéch projek-
tu Fobos). Fotografovat planety je vel-
mi problematické, nebof piri velkém
zvétseni se obraz vzdy chvéje, takze
i za dobrych podminek jsou snimky
vét§inou neostré, Velkého kvalitativni-

Fotografie z 28. 8. 1988 pires refraktor
150/2250 na film F21, expozice 15 se-
kund. Kresba u stejného dalekohledu
trva priblizné 15 minut, ale obsahuje
mnohem vice informaci.

Foto: Dalibor Hanzl

61



Albedova mapka zho-
< tovena podle vsech
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ti jsou pojmenované
< : [ s , (stejné kjako ;a I\{é-
= ol 8 e (CAESMARE IAUSTR sici) jako vodni plo-
¥ ‘W?‘m«&-—-—g@* AN o i I chy: Sinus — zaliv,
ol & A N~ 5 s N\ e Mare — mofe, Lacus
ELECTRI'?/ ERIDAN. L.ﬁ\,swus%,,.a““’\k — jezero. Ostatni
=40 A © N %, | nazvy oznafuji ob-
™ b s CARIQS  iegp | lasti svétlé.
30 -~ 060 & & 73 3
2y WS o Caly L7 (>
) e 3| W/, [
B P Y I | A O % LPHOENICIS. LN ——
—io%— N £ | S et g LACUS|
T T e Y,
L & 4 \
/ / Nl { / ( AMAZONIS ﬂ
410 7 25 —‘% & ~ 7
+20 -ﬁ't:v»'qﬂg:ns— - l 3 e \‘
5 ELYSIUM /"\ //\
+30 b/ AY 14
Xag £ , l “ " piacAia
PRWN;”S_ ARCADIA eroboNTIS
CEBRENIA DIOSCL
+50rpIacRIAT
1
PANCHATA y ORTYGIA MARE BOREUM SCANDIA
s 1 1 ! i i 1 L ) I ] BI“L"f [ 1T 1 L1 ]
180 200 220 240 260 280 300" 320 340 o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
— primél (':/lének v Casopise Sky & Telesco-
pe 1988/4, v némz americké sdruzeni
SEENATE PSBEANIOHN BRESER pozorovateli Mésice a planet ALPO
uverejnilo vyzvu Kk celosvétovému
Centr. Datum Cas (SEC) Jméno Zvetseni ‘Filtr programu Mars Watch ’88. Postupné se
polednik meés.:den hod.:min. pozorovatele veisens ! k nam pridali dalsi a od c¢ervna do
— prosince jsme v Brné zhotovili vice nez
stovku Kkreseb.
0 10:25 23:43 P. Pravec 300X
20 11:17 16:50 J. Dusek 300X Zluty Kresli se mékkou tuZkou na tvrdy
40 11:17 18:11 J. Dusek 300X zluty bily papir (vhodny je fotopapir) do
60 07:25 22:15 M. Vorel 180X kruht o standardnim praméru 42 mm.
80 07:29 00:46 M. Vorel 300X Pro piipadné dalsi pozorovatele planet
100 11:08 16:42 J. Dusek 300X (mimo Mars je vhodné kreslit také Ju-
120 11:08 17:44 J. Dusek 188X piter, pfipadné i Saturn) bude asi prob-
140 10:03 21:15 M. Vorel 225X oranz. 1ém pozorovat s dalekohledem o prﬁ-
160 11:09 21:29 M. Vorel 300X oranz. meéru alespoﬁ 15 em. PouZiva se nej_
180 11:03 18:50 J. Skubal 225X oranz, vétsi vhodné zvétSeni, a porizujeme-li
180 11:03 19:15 Z. Burget 225X vice kreseb za sebou, je uZitetné dat
200 09:27 21:57 J. Dusek 225X za okuldr malo absorbujici barevné
220 09:23 21:10 M. Vorel 225X filtry. Kresbu doplnime obvyklymi tda-
240 09:22 21:39 J. DuSek 225X : ji o pozorovateli, dalekohledu, &ase atd.
260 10:22 16:35 J. Dusek 188 X Zluty Dale kresbu zorientujeme podle svéto-
280 10:22 18:31 T. Blazi¢ek 300X vych stran. Oznaéime napi. jih (S) dle
300 10:22 19:19 J. Dusek 300X polarni &epi¢ky a zapad (W) dle po-
320 10:21 20:05 J. Dusek 300 hybu planety po nebi. Popisy a poznam-
340 10:19 20:28 P. Pravec 300X ky (napf¥. o detailech, které nejsou vy-
360 10:16 19:24 J. Dusek 300X stizeny kresbou) v$ak zdsadné uvadime
o " _ 1 mimo kruh s kresbou. Je tézké dat na-
vod, jak vérné zachytit kresbou to, co
vidime v dalekohledu; zda Srafovanim,
ho skoku bylo dosaZeno pouzitim stihnout okamziky, kdy je obraz v Kkli- stinovdnim apod. Kazdy si to musi zku-

CCD prvku. Tyto snimky jsou viak za-
tim spiSe raritou. Proto i nadile m4&
smysl Mars kreslit, tak jako to délal jiz
v minulé stoleti G. W. Schiaparelli a
poté M. Antoniadi. Pii kresleni lze vy-
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du a jemny pohyb obrazu, zplisobeny
turbulenci ovzdu$i, dovede oko elimi-
novat. Mnozstvi a presnost detaili pak
zavisi jen na dovednosti pozorovatele.

Ke kresleni planet mé a Jirku Dugka

sit sdm. Prvnim radcem by mohla byt,
bohuzel jiZz rozebrana, priru¢ka vydana
brnénskou hvézdarnou v roce 1986 —
Z. Pokorny, P. Prihoda: ,,Pozorujeme
planety*.



Vybrané kresby Marsu, pofizené amatérskymi pozorovateli na brnénské hvézdarné od ¢ervna do prosince 1988, refraktory
150/2250 a 200/3000. Kresby jsou sefazeny podle centralniho poledniku po 20 stupnich areografické délky, nahote jih, zapad
vlevo. Na vSech kresbach je napadna jiZzni polarni cepicka, ktera se béhem doby zmensovala tak, jak na jizni polokouli
prichazelo 1éto. Z albedovych utvard jsou snadno rozeznatelné nap¥. Syrtis Major, Sinus Meridiani, Mare Cimmerium ¢i

Hellas, Identifikaci dalSich detaili umozinuje mapka,
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0 SVOJOM
DALEKOHLADE

Pri vyberani dalekohladu
do tejto rubriky mavame
¢asto problémy s tym, z aké-
ho hradiska vyberat. Ci po-
dfa velkosti, estetického
dojmu, pridavnych zariade-
ni, spracovania, popisu, no-
vosti pristupu, alebo toho,
ze je umiesteny v peknej
kupole. Délezitym hladis-
kom je i to, ¢i sme nieco
podobné za tych 8 rokov
v na$ej rubrike mali, alebo
nie. Tak sa obcas stane, zZe
citatelia v niektorom ¢isle
rubriku nenajdu. Myslime
si vsak, zZe 44 pristrojov,
ktoré sme doteraz predsta-
vili, méze byt ako celok
velmi dobrym navodom
i vodidlom pre toho, kto sa
do stavby dalekohladu chce
pustif takpovediac od piky.
Casto volite po uverejiova-
ni navodov na stavbu da-
lekohladu. Univerzalny vsak
neexistuje a ani by sme nan
v casopise nenaSli miesto.
Troskou do mlyna by vsak
mohol byf nasledujiici pri-
spevok.



Jiz deset let se zabyvam astronomii.
Otazku naroénéjsiho pristrojového vy-
baveni se mi vSak podafilo vyreSit az
v posledni dobé. Vlastnim i maly zr-
cadlovy dalekohled Newtonova typu so-
vétské vyroby s parametry 65/505 mm.
Jako student jemné mechaniky a opti-
ky na Prirodovédecké fakulté Univer-
zity Palackého v Olomouci jsem mél
moznost ziskat pfi zahrani¢nim studij-
nim pobytu v Polské lidové republice
nékolik kotoucu skla o priméru 140 mm
a tloustce 35 mm, které byly odlity
v optickych sklarnach ve mésté Jelenia
Gora.

Béhem dalsich praxi v k. p. Meopta
Prerov jsem se pokusil vyuzit jednoho
z téchto diskd pro vyrobu zrcadla za-
mys$leného dalekohledu. Diky material-
nim podminkam a technickym moznos-
tem se mi podaiilo za udinné pomoci
mistra Jifiho Pelce vybrousit a vylestit
kvalitni zrcadlo o 140 mm a s ohnis-
kem 1435 mm. Ohniskova vzdalenost
byla diktovdna vyrobnimi moZnostmi,
nicméné clonové ¢islo K = 10,25 je stale
jesté prijatelné. Odpadla tim otdzka pa-
rabolizace zrcadla, nebof rozdil ohnis-
kovych vzdalenosti plochy kulové ve
stfedu a na okrajich (":oim’ A = 0,4268

mm (ze vzorce A=§2i‘f) a kulovou

vadou zrcadla vznikd pfi okraji zorné-
ho pole neostrost, jako bychom posunuli
okuldrem o hodnotu asi 0,4 mm. Neni
to mnoho a podle zku$enosti lze Fici,
7e zrcadlo bude zobrazovat kvalitné
i bez parabolizace.

Optické parametry soustavy byly
testovdny na optické lavici pomoci ko-
limatoru s fkol. = 1600 mm. Kvalita pri-
marniho zrcadla byla testovdna jednak
Foucaultovou stinovou metodou (zrcadlo
bez zén), jednak standardnimi Foucaul-
tovymi Carovymi testy rozliSovaci
schopnosti, umisténymi v predmétovém
ohnisku kolimétoru. RozliSovaci schop-
nost zrcadla ¢inila 1,26, coz je hodnota
srovnatelna s teoretickou mezi. Pomoci
optické lavice byla testovana rovnéz
kvalita malého sekundarniho odrazného
zrcadla. Obecné lze Fici, Ze jeho rovin-
nost je dulezit&j§i nez presna vyroba
kulové nebo parabolizované plochy.
Kvalitu zrcadla je vyhodné prokazat
jesté pred nanesenim odrazné hliniko-
vé & stfibrné vrstvy interferometrickou
metodou.

Dtlezitou otdzkou je vzhledem k pri-
padnym deformacim uloZeni sekundar-
niho zrcadla. Systém ulozeni podle mé-
ho navrhu je zndzornén na obrazku.
Zrcatko je na podlozku piilepeno chlo-
roprénovym lepidlem Chemoprén 50.
Nedoporucéuji pouzit rychle tvrdnouei
vysokopolymerni lepidla typu Tixi, Ko-
reska apod. Zabranime tim vzniku nad-
mérného pnuti a deformaci rovinné
plochy zrcadla.

Ulozeni primarniho zrcadla je prove-
deno po vzoru Ing. B. Male¢ka, CSc.,
publikovaného v RH 10/1961. Sklenény
disk je ulozen na deviti bodech, i kdyz
vzhledem k tlousfce disku by to snad
nebylo treba. Sklo je od primého styku
s oceli izolovano hlinikovou félii, mezi
pritlaénymi Srouby a sklem jsou pry-
zové kotoucky. V pripadé nepruzného
styku by mohlo dojit ke S$tipadni skla.
Vyvaroval jsem se pouziti materialt po-
hlcujicich vlhkost.

UloZeni se jevi jako velice vyhodné
a v praxi je osvédéené. Manipulace

s optikou pri zasazeni do objimky je
vynikajici a bezproblémova4, jednoducha
a bez rizika poSkozeni optické plochy
zrcadla. Vétraci a montazni otvory ve
dné misy umozniuji lep$i vyrovnani tep-
lotnich zmeén, pifi¢emZ samotné uloZeni
staéi korigovat teplotni roztaznost skle-
néného disku. Justdz pomoci tii dvojic
§roubtlt je rychla a presna.

2/
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Ulozeni sekundarniho zrcadla je pro-
vedeno zpusobem patrnym z obrazku.
Zrcatko (8) je k nosi¢i (11) prilepeno
Chemoprénem.

Privarena (mozZzno téZz pajet) kuli¢ka
(7) k upravenému Sroubu (12) umoziiuje
kloubovym spojenim justdZni pohyby
nosi¢e diky tfem Sroubum M3X25 (pos.
4) bez jakéhokoliv mechanického na-
mahéani pouzitych soucésti. Samotny
nosny stred zrcatka je svafen plynem.
Soudasti (1), (2) a (3) je mozno téz spa-
jet. Veskeré dily obou uloZeni jsou cer-
nény.

Obé zrcadla jsou uloZena v ponékud
netradiénim tubusu. Volba materidlu
tubusu byla problematickd. V dobé vy-
roby dalekohledu se mi nepodatilo za-
jistit hlinikovou ani duralovou trubku
potfebného pruméru. I kdyz existuje
moznost upravit na soustruhu rouru
ocelovou, z divodu predpokléddané vy-
soké hmotnosti jsem od zdméru upustil.

PIné vyhovujicim tubusem se stala

roura z tlakovaného polyetylénu, jez je
pouzividna pri stavbé vodovodi a dal-
Sich zarizeni pro prenos tekutin. Poly-
etylén se dobie opracovaval a povrcho-
vé oSetroval. Jak se ukazalo, i pevnostni
charakteristiky byly vyhovujici. Po
montazi nosného stfedu sekundarniho
zrcadla jsem vnitfek tubusu vytrel éer-
nou tabulovou barvou. Natér vSak ne-
vyhovoval, nebot zplsoboval velké pa-
razitni odrazy. Teprve dvojitd vrstva
c¢erného latexu chybu napravila. Vné&jsi
povrch tubusu byl vystifikan bilou ace-
tonovou barvou se zvyraznénymi zluty-
mi konci tubusu. Rovnéz deska kryjici
justazni Srouby priméarniho zrcadla je
ve zlutém provedeni. Cernou barvou je
nasttikdn okuldrovy vytah kromé sty-
kovych a trecich ploch.

Okularovy vytah je zaloZen na prin-
cipu ozubeného hi'ebenu s pastorkem,
nebot frontalni ostfeni pomoci zavitu se
zdalo vyrobné slozitéjsi. Vili mezi po-
hyblivymi ¢&4stmi okularového vytahu
je mozné nastavit podle potfeby me-
chanickym zplsobem. Mazini nepouzi-
vam vzhledem k nepiijemné vzlinavos-
ti. Prfi peclivé praci se totiz plavného
posunu posuvného ¢lenu okuldru do-
sdhne velice snadno.

Posuvny ¢len okuldru je v horni ¢asti
provrtan a v zavitovém otvoru je uchy-
cena specidlni objimka, do niZ lze na-
souvat prakticky libovolné okulary,
opatifené individualnim mezikrouzkem.
Tak lze upevnit i fotoaparat pro foto-

Rez okulirovym vyta-
hem: 1 — tubus, 2 —
priruba, 3 — zaostifova-
ci Sroub, 4 — pojistny
Sroub, 5 — Sroub, 6 —
pevny okularovy élen, 7
— posuvny okuldrovy
¢len, 8 — okuldrovy me-
zikus, 9 — okular, 10 —
kostka pastorku.
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grafické zdznamy v primarnim ohnis-
ku.

V soudasné dobé pouzivam okulary
Ceskoslovenské (Meopta, f'ok =35 mm,
18 mm) a sovétské (f'ox =14 mm, 5,2
mm a 3,8 mm), takZe mohu pouzivat
zvétSeni 40X, 80X, 100X, 270X a 370X,
Aplikace poslednich dvou zvétSeni je
oviem zna¢né omezena kvalitou obrazu.

Na dalekohled jsme se pokusili pii-
montovat nékolik pridavnych zarizeni,
z ¢ehoZz vyplyva celkovd koncepce ulo-
7eni dalekohledu. Zakladem uloZeni je
U-profil, ktery je otevienou stranou
orientovan k tubusu. Na néj jsou na-
vareny v piedepsanych vzdalenostech
tfi ocelové kruhy o priméru 250 mm,
sile 3 mm a §ifce 50 mm. Kruhy byly
vytvaroviny z pasoviny a svareny elek-
trickym obloukem,

Kazdy z kruht ma tfi otvory se za-
vitem M10, vzdy po 120°. Do nich jsou
nasroubovany nosné $rouby, na nichz le-
7i cely dalekohled. Mezi sténou tubusu
a Sroubem je vidy tenky pryzZovy krou-
zek, zabranujici poSkozeni povrchu tu-
busu. Pomoci téchto $roubt 1ze spravné
orientovat dalekohled vzhledem k me-
chanickym osdm montaze.

Na tfi ocelové kruhy jsou privareny
kruhy mens$i. Stejnym systémem jsou
zde uloZeny pristroje pro dal§i sledo-
vani oblohy. Ve vybaveni méam fotoapa-
rat Zenit s teleobjektivem Telemegor
5,5/400 mm firmy Meyer, jehoZ vynika-
jici optické parametry umoziiuji nad-
herné expozice stelarnich i nestelarnich
objektt.

Jako hledacéek mi slouzi sovétsky da-
lekohled s promé&nnym zvét$enim od
8X do 24X. Vstupni pupila 40 mm vak
nezarucéuje velkou svételnost p¥i pozo-
rovani vét§im zvétSsenim, niecméné jako
hledacek dostaduje. V budoucnosti pred-
pokldddm i umisténi malého Newtona
sovétské vyroby, jehoZ sluZeb vyuZzivam
jiz radu let. Kombinace rlznych zvét-
Seni tohoto dalekohledu s dalekohledem
popisovanym tak umozni kvalitn&jsi vy-
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uziti této techniky v astronomické
praxi,

V soudasné dobé dokonéuji vyrobu zr.
cadel 140/1135 mm a 200/1535 mm, jichz
chei pouzit pro stavbu svételné&jSich
pristroju. S otcem pracujeme na presné
paralaktické montazi s hodinovym stro-
jem, Ta je totiz dilezitou podminkou
pro plné vyuziti vSech piistroji, které
mame v imyslu sestavit.

Na tomto misté bych chtél podékovat
RNDr. Janu Poncovi, CSc., za rady a
pripominky, jichZz se mi pri konstrukeci
a justdzi dalekohledu dostalo. Velky dik
patii téZ i mistru odborné vychovy SOU
Meopty Pierov Jifimu Pelcovi za pomoc
a spoluprici pii brousSeni a leSténi op-
tickych ploch zrcadel. Bez jejich po-
moci by optickd ¢4st dalekohledu ne-
spatrila svétlo svéta. Za provedeni me-
chanickych dila a konzultace v otdzkach
strojirenskych dékuji téZ mému otci
Ladislavovi Velfelovi, ktery obétavé a
ochotné spolupracoval pii kompletaci a
upravach dalekohledu.

Moje prace nemd byt ani udebnici,
ani vzorem Dpii stavbé dalekohledu.
V mém zijmu bylo seznamit zdjemce
s feSenim, které nemusi byt (a ani neni)
idedlnim feSenim, Proto rad uvitdm
pripominky a rady od svych kolegt.
Mohu vSak poskytnout i podrobné&jsi
informace, vykresovou dokumentaci a
snad i pomoc ¢i radu pii konstrukei po-
dobnych zarizeni.

PETR VELFEL
783 33 Prikazy — Hynkov 27
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Jazyk nd§ slovakocentricky

Sféricky ale atmosfericky, ?
chromosfericky, fotosfericky H

S adjektivom vzfahujicim sa na at-
mosféru sa dnes stretdme velmi frek-
ventovane. A v literatire o Slnku aj
s dalsimi dvoma, vzfahujicimi sa na
jej vrstvy. VSimli sme si, Ze tendencia
pisat dlhé é (atmosféricky, chromosfé-
ricky, fotosféricky) je pomerne vyraznd.
Oporou tejto pravopisnej podoby je na-
vySe aj popularna prirucka z roku 1987
Kratky slovnik slovenského jazyka, teda
i jeho autori z Jazykovedného ustavu.

V redakcii chceme vSak zatial ak-
ceptovat normu vys$S§ieho radu, Pravid-
14 slovenského pravopisu. V kapitole
DI?ka v cudzich slovach stoji: Dlhd sa-
mohldska cudzieho zdkladu sa skracuje
pred odvodzovacimi priponami cudzieho
pévodu alebo aspoti &iastoéne cudzieho
pévodu..., a to pred priponami:
...-icky... Pozndmka: Ak je zdklad
jednoslabiény, neskracuje sa pred pri-
ponami -icky...: sféra — sféricky (ale
atmosféra — atmosfericky)...

Takze: zasa pravda na obidvoch stra-
nach? V podstate ano: skracovaf v troj-
slabiénom ziklade je normou; aZ na to,
7e v tomto pripade ide o zaklady dva,
o zlozeninu. Tak zrejme uvazovali i au-
tori priruéky rozpornej s Pravidlami.

V recenzii Encyklopédie astronémie
v Kulttire slova 4/1988 je vyslovené
polutovanie, Ze ,sa v nej uZ nemohla
uviesf nova podoba atmosféricky, kto-
rda je v KSSJ¢, Ale ved toho istého
roku ako ony dve (1987) wvysla i Pri-
ru¢ka slovenského pravopisu, ktord to
(vzhladom na blizkost jazykovednej
kuchyne) uz stihnif mala! No nestalo
sa. A ¢o urobila jej druzka z roku
1988: v slovnikovej ¢asti dlZeri dala.
uvedené pravidlo /o kratkosti viak (na
s. 37) ponechala! Ak medzi¢asom ne-
vy$la nov4d Priruéka (imprimujeme
v polovici februéra, zatial jej niet),
sme vSetei ntteni pisaf po svojom.
Radi sa v8ak prispdsobime jazykové-
mu citeniu naSich ¢itatefov. TakZe —
pomodzte nam, kedze priruc¢ky mata.

A L.

‘ B [}
w VYMENIM 2 ks knihy od V. I Er- |
hartoveov Amatérske astronomické da-
lekohledy za atlas alebo mapu severnej }

|
1

hviezdnej oblohy do 10™ (objekty) a

| 7—6™ (hviezdy). M. Haring, Pod Bé&no-
| Som 31, 97401 Banskd Bystrica. |
= PRODAM hledddek k hvézd. daleko- |
hledu 1050, zenitovy hranol, cena 500.—,
triedrové hranoly, obj. do &.280 mm.
Hersch. hv. na Slunce, nebo VYMENIM
za oK. fy Zeiss f = 4—6 mm. KOUPIM |
| ¢. 1. Kozmos 1983. Kamil Kohoutek, Du- |
kelskd 547. 747 87 BudiSov nad Bud.

~ PREDAM dalekohlad Newton & 65/502
so stativom. Zvi&Zenie 383X, 88X a 133X. ‘
Dalekohlad ie tovarenskej vyroby. Ilubo-
mir Majersky, SD VSDS, Velky Diel, |
Zilina. i
= PREDAM nasledovné materidly: op- \
tiku, pristroje, astron. pomécky, vystav-
ky. diapozitivv, fotografie, mapy a li- |
teratiiru. ZHOTOVIM ststruZnicke préce.
KRESLIM vykresy pre astronomické za-
riadenia. Niektoré materidly aj zapoZi-
¢iam. Sprostredkujem predaj, ktpu ale-
bo vymenu astr. materidlov. Ing. Milan
éVIazéanovskf/. Duklianska 2, 91441 Nem- |
oVa. |
B PRODAM Huygensiv okuldr H-16 2 |
ks. KOUPIM orthoskopické okulary: |
0-125 2 ks, 0-6 2 ks. FrantiSek Vrbicky, |
Dé&lnickd 496, 289 11 Pedky.



Astronomicke sebareflexie

Takto by sa vari dalo oznadif vyzne-
nie na dve viac-menej samostatné casti
rozdeleného celoslovenského semindara
Ludstvo a vesmir, usporiadaného Slo-
venskym ustredim amatérskej astroné-
mie v Hurbanove v drioch 21.—23. no-
vembra 1989. Uvedend téma, svojou
abstrakciou predstavujica bezosporu tie
najvyssie otazky v zamysleniach c¢love-
ka nad sebou samym, bola tu totiZ or-
ganicky (a prave spdsobom, ktory na-
povedal zvolenie tohto nadpisu) prepo-
jend s velkou jubilejnou prileZitostou
rdzu vrcholne domaceho — s oslavou
20. vyrodia vzniku SUAA, ustanovizne,
ktora sa tak velmi zasliZila o rozvoj
amatérskeho astronomického hnutia na
Slovensku.

Zo zhrnujucej a obsaznej prednisky
L. Drugu, ktora bola zakladnym bodom
prvej ¢asti seminara, si pritomni mohli
utvoritf uceleni predstavu o tomto 20-
roénom obdobi, nim oznadenom ako
,iretia historicka etapa hvezdarne“, ako
aj o kontinuite tejto etapy s predoslymi
dvoma. Starodalskd hvezdareti grofa
Konkoly-Thegeho, r. 1871 zaloZena a r.
1899 darovand §tatu, patrila medzi vr-
cholne progresivne uz v ¢asoch svojich
zatiatkov. I v druhom obdobi, t. j. v ¢a-
soch, ked predstavovala Statne astro-
nomické observatérium praZskej hvez-
darne (od r. 1919), v ktorom zaZila roz-
kvet najmi pod vedenim dr. B. Stern-
berka (1927—34). Nie div, Ze duch astro-
némie, fasizmom vyhnany, sa sem v no-
vych pomeroch nemohol nevratif. Za-
¢iatok uz spominanej tretej etapy pred-
stavuje rok 1962, ked v Hurbanove
vznikla fudovad hvezdéren. Jej vplyv uz
odpodiatku siahal dalej, nez vymedzo-
vala oblastnd posobnost pre juzné Slo-
vensko, a tak po federativnom usporia-
dani republiky prirodzene vystipila do
popredia potreba tstredného zariadenia
s celoslovenskou pdsobnosfou. Smerni-
cou MK SSR z 1. 4. 1969 o dalSom
rozvoji amatérskej astronémie na Slo-
vensku sa rozhodlo o zriadeni Sloven-
skej ustrednej hvezdéarne a kratko nato,
eSte v juni tohoZe roku, sa na 1. celo-
slovenskej konferencii o amatérskej
astronémii na Téaloch schvalila koncep-
cia $pecializovanej kultirno-vychovnej
¢innosti astronomickych zariadeni a ce-
1ého astronomického hnutia.

Prave tato dvadsafroénicu (nech nés
nemyli premenovanie ustanovizne; na-
zov Slovenské ustredie amatérskej
astronémie vznikol r. 1972) si v Hurba-
nove pripominali, A spolu s nou dalsie,
7z nej sa odvijajice: 20 rokov tu pre-
biehajliceho dvojroéného pomaturitné-
ho $tadia astronémie, 20 rokov SZAA
(vyrodie komarnanského ustanovujiceho
zjazdu bude ¢onevidiet: 19. jila 1990),
no a napokon i dvadsafro¢nicu svojho
reprezentativneho d¢asopisu, teda nés,
Kozmosu, ktorého prvé ¢islo vyslo
v marci 1970.

V ucelenej prednaske podal dr. Dru-
ga prehladni informéciu o komplexe
¢innosti, vizieb hvezdarne a jej akecii.
Popredné miesto tu pochopitelne pri-
slicha vede, dominuje zameranie na
fyziku Slnka (v rdmci §tatnej tlohy Vy-
vojové charakteristiky astrofyzikélnych
procesov v aktivnych javoch na Slnku).

Je ¢im hrdif sa. Napr. i (citujem z pred-
nasky): ,,V oblasti vzfahov Slnko—Zem
bolo vyznamnym prinosom zistenie vy-
znamnych korelédcii medzi zmenami ze-
lenej korény Slnka a geomagnetickym
pofom. Zisfovali sa najmd mozné vply-
vy slne¢nej ¢innosti na zemskd atmo-
sfericku elektrinu. Postupne sa ziskal
rozsiahly Statisticky material z roznych
svetovych geofyzikalnych observatoérii,
ktory sa nadalej spracuva...¢

Pokusime sa paletu metodicko-vy-
chovnych ¢&innosti SUAA  zachyti
v tomto bilanénom vyseku: koordinaé-
n4a aktivita pre 38 astronomickych za-
riadeni (pdv. 13), 1300 kruzkov (pov.
150), roéne 2—3 celoslovenské semindre
s odbornym, svetonazorovym, vyroénym
¢i metodickym obsahom (celkovy pocet
nad 3000 ucastnikov), 21 prazdninovych
zrazov mladych astronémov Slovenska
— v pocte 3150 tcastnikov, Specializo-
vand kultirno-vychovna d&innost vo
vlastnom zariadeni (140 000 navstevni-
kov), 34 kniZnych publikécii, 85 d&isel
astronomickych cirkularov, 104 absol-
ventov PSA, 455 malych dalekohladov.
A k tomu e$te mnozstvo dalSich vy-
sledkov: metodickych listov, néavodov,
hviezdne mapy, spravodaje, zborniky,
hvezdarske rocéenky. Plus celoslovenské
astronomické stfaze... Z bilancie po-
zorovateIskych programov, orientova-
nych najmi na slne¢nt fotosféru a
chromosféru: 3059 Kkresieb fotosféry,
1653 snimok slne¢ného disku, pozoro-
vanie 503 erupcii, 506 pozorovacich dni
s horizontidlnym slneénym spektrogra-
fom (in§talovany roku 1982), 4327 ex-
ponovanych snimok wvo vybranych ob-
lastiach slneéného spektra, 319 zazna-
mov zo sledovania slneénej aktivity po-
mocou Dellingerovych efektov. A okrem
toho: pozorovanie 96 zakrytov hviezd
Mesiacom., Atd. To vSetko nielenze si
zaslizi uznanie, no dovoluje i velko-
ryso uvazovat o perspektivach. NoZe
eSte raz zacitujme L. Drugu:

,,Budiicnost SUAA v Hurbanove, je-
ho dalsi rozvoj, nezastupiteInost ciefov,
ktoré uskutoéniuje medzi Sirokou verej-
nosfou vo vychove k pozitivnemu vzfa-
hu k vede, popularizacii astronomickych
poznatkov a vo svetonazorovej vychove,
tkvie v naliehavej poziadavke stcas-
nosti: KOZMICKEMU VEKU KOZMIC-
KE MYSLENIE.“

Za tych 20 rokov slovenska astroné-
mia teda uz dostatoéne vyzrela na to,
aby si svoj ciel formulovala takto a
aby tomu zodpovedajico, na vysokej
urovni rie§ila tG abstraktnej$iu d&ast
svojich otazok. A tak téma Dudstvo a
vesmir, v duchu ktorej sa niesla druhd
¢asf semindra, bola pri tejto prilezZitosti
tou najprimeranejSou. Vari nie je tou
najlepSou vizitkou slovenskych astro-
némov, ked preukazu, Zze i téma na-
totko akademicka je pre nich bytost-
nou? Pracovnici slovenskych hvezdarni
prejavili hlboky ziujem o otazky glo-
balneho charakteru, neboli im cudzie
uvahy o filozofickych a metodologic-
kych problémoch astronémie (prednas-
ka dr. J. Dubnic¢ku, CSc.), o astronémii
ako kultirnej suéasti Tudského pozna-
nia (doc. P. Palu§, CSc.), o $truktire
a vyvoji vesmiru (dr. J. Stohl, DrSec.),
o filozofickych problémoch kozmologic-
kych modelov (dr. M. Skalsky, CSc.),
o pripravenosti prijimat netusené odpo-
vede, ktoré prinisa vyskum vesmiru
prostriedkami kozmickej techniky (dr.
M. Rybansky, CSc.). Ano, slovenskym
astronémom je zrejmé, Ze nijaké Spe-
cializované poznanie, teda ani, astrono-
mické, si nemodZe dovolif obchéadzat
okruh komplexnej$ich otdzok charakte-
ru ontologického a filozoficko-metodo-
logického. Maji jasnu predstavu o vply-
ve astronémie na formovanie vedomia,
o vzfahu medzi javom a jeho interpre-
tdciou. Zaujimaju ich nové modely ves-
miru, s nimi spdté paradoxy, hypote-
tické vyvody, extrapolacie dopredu
i dozadu, kozmickd budtcnost. Nela-
kaji sa bolestnosti poznania, imputu-
juceho napr. taky nepredstaviteIny po-
jem, ako je singularita. ,Predsta-
vivost ... nie je kritériom...a poznanie
sa kryStalizuje v sporoch,” konstatuje
dr. Stohl, ,,Clovek je uprostred medzi
hviezdou a atémom.,“ oZivuje metafo-
rou svoju prednasku doc. Palus.

Vnttornu nastavenost a pripravenost
na otdzky, ktoré by nevlddala akcepto-
vat mysel zafazend dogmou, dokumen-
tovala najmi burlivd diskusia okolo
otazky vnutornej preniknutosti $pecial-
novedeckého poznania vSeobecnej$im,
filozoficko-metodologickym, o ich ne-
nasilnej skibenosti, ktora by mala na-
hradif doterajSie, zvidéSa priehlTadné,
dodatoéné nélepky ,ideologického ob-
sahu“. Bola to diskusia zrelosti. Zre-
losti, ktord bola zaiste tym najkraj$§im
darom k jubileu vrcholovej slovenskej
astronomickoamatérskej ustanovizne.

ANNA LACKOVICOVA
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NOCNEJ. OBLOHY.

Stare,
ale jare

V predchadzajicich dvoch ¢astiach
tejto rubriky sme sa oboznamili s hviez-
dami, ktoré sa zrodili prednedidvnom
a eSte stale lezia vo svojej koliske. Dnes
sa, naopak, vyberieme za najstar§imi
spomedzi hviezd, za tymi, ¢o s pamiit-
ni¢kami na ¢éasy pred 16 mild. rokovl

Najdeme ich v obdivuhodne sumer-
nych a bohatych tutvaroch, ktorym sa
od ¢ias Williama Herschela vravi gu-
Tové hviezdokopy. Tychto stareniek po-
zname v nasom galaktickom systéme iba
asi 130. Niektoré vidief i voInym okom
(v Bayerovom atlase Uranometria z ro-
ku 1603 najdeme napriklad v suhvezdi
Centaurus jasnt hviezdu oznaéenu
pismenom ¢; dnes vieme, Ze » Cen je
najjasnej$ia gulova hviezdokopa NGC
5139) a znaény pocet ich najdeme v ka-
talégu Charla Messiera. Slavny lovec
komét Ludovita XV. ich v§ak — aZ na
dve vynimky — videl iba ako hmlisté
kruhovité oblac¢iky. Az dokonalejsie da-
lekohfady, ktorymi obrébali oblohu je-
ho nasledovnici, ukazali, Ze su to obrov-
ské gule plné nespocetného mnoZstva
hviezd.

Kresba okolia M 5 (priemer pola 47,
sever dolu, zapad vlavo) refraktorom
15 ecm f£/15 (zv. 56X), urobenid v noci
16./1%. maja 1989. Vidief rozliSeni hviez-
du 5 Serpentis, premenni hviezdu Var
42 (je oznacend tseCkami). Vizudlne
hviezdne vefkosti porovnivacich hviezd
(podfa H. S. Hoggovej): a) 11,1m, b)
11,5m, ¢) 12,4m, Okolo maxima treba po-
uZif dopInkovii porovmnivaciu hviezdu
A, ktora m4i priblizne 10,5m.
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PodrobnejSia kresba tejto jarnej
hviezdokopy; autorom je Jifi DuSek ve-
der 23. mija 1989 (15 cm refraktor so
zenitovym hranolom, zvdés. 141X).
Naért je v rovine obrazu otoéeny o 180°,
sever je dolu, vychod vlavoe. Odhadnit
uhlovy priemer tejto obrej gule zapl-
nenej pol milionom hviezd je fazké —
v kazdom pripade vSak jedna uhlova
mintta zodpovedi asi siedmim svetel-
nym rokom v linearnom rozmere kopy.
Sipky oznadujii dve premenné hviezdy
— Var 42 (vpravo) a Var 84 (tesne pri
hviezdokope).

Nie je ani zdaleka také sldvna ako
hviezdokopa M 13 v Herkulovi, hoci
naozaj neviem, preco. Je nepatrne jas-
nej$ia (Sky Catalogue 2000.0 pre nu
uvadza hviezdnu velkost 5,75 magnitu-
dy, kym M 13 prisudzuje 5,86™), blizko
nej lezi pekna dvojhviezda 5 Serpentis;
hviezdokopa je vo vaésich dalekohla-
doch zaujimavejSia nez jej ekvivalent
z letnej oblohy a ma bohat$iu hist6-
riu — a to uZ nevravim o tom, ze medzi
jej hviezdami najdeme aj niekofko jas-
nych premennych hviezd, z ktorych tu
najnapadnej$iu byva Tahko vidief uZ
Sometom 25X100.

NAJSTARSIE POZOROVANIA

Hviezdokopu samozrejme najdeme
v Messierovom katalégu, nazrieme pre-
to do jeho poslednej verzie?:

,Krasna hmlovina objavend medzi
Vahami a Hadom pri tej hviezde Ha-
da, ktora je piata podra Flamsteedovho
katalégu (5 Ser), Siestej velkosti; ne-
obsahuje nijakd hviezdu, je kruhova a
na peknej oblohe ju velmi dobre vi-
dief obydéajnym (neachromatickym) da-
lekohTadom s dizkou jednej stopy. Pan
Messier ju uvadza na mape kométy
z roku 1763 — Mém. Acad. ro¢nik 1774,
s. 40. Znova prezretd 5. septembra 1780,
30. janudra a 22. marca 1781.“

Prvy raz videl Charles Messier hviez-
dokopu 23. méja 1764. Nebol vSak prvy,

10
T M5 (NGC 5904)
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Ak do grafu vynesieme zavislost
vizudlnej hviezdnej velkosti (V)
jednotlivych hviezd M 5 od ich
farebného indexu (B—V), dosta-
neme takyto obrazok, podobny
starobou posKriicanej jabloni, kto-
r4 mé uz len dva konire. Spodni
¢ast kmena tvoria eSte hviezdy
hlavnej postupnosti (A). Jeho
horni éasf za ohybom zodpoveda
podobrom, pravy konar jablone
sa nazyva vetvou ¢ervenych ob-
rov (B). Umiestenie v tejto casti
grafu sa pre hmotnejsie hviezdy
uZz kond¢i ndhlym zapalenim hélia
v ich vniitri (héliovy ziblesk —
C). Na Favej vetve (ktaré sa na-
zyva horizontalnou — D) sa uro-
dili hviezdy, ktoré si vo vyvoji
eSte dalej a vo svojom wvnitri

-04 0,0 04 0,8
B-V

20 spaluji hélium na uhlik, V istej
Ccasti je tato vetva preruSend
(Schwarzschildova medzera — E).

Je to preto, lebo tu na nej lezia iba pulzujice premenné hviezdy typu RR Lyrae,
kioré v grafe nie si vyznacené., Dve premenné hviezdy, ktoré mozno v tejto jarnej
gulovej hviezdokope pozorovat aj amatérskymi dalekohfadmi, patria vSak k typu
W Virginis a lezia nad touto medzerou, asi 4™ nad horizontilnou vetvou. Na
diagrame st iba hviezdy nevelmi fazké — masivne hviezdy ju uz davno opustili.
Uz davno sa stali ¢iernymi dierami, neutrénovymi hviezdami a bielymi trpaslik-
mi — aj ti vSak svietia primalo na to, aby boli pozorovatelni (leZzia pod Sipkou F).

Obdobim gufovych hviezdokép je le-
to. Najviac ich najdeme v Hadonosovi
a najmi v Strelcovi — na ploche, ktorej
rozloha predstavuje iba dve percenta
celej oblohy, sa tu tladi celd tretina
znamych gulovych hviezdokop. Naopak,
koncom februara, ked jasni Capellu
nijdeme takmer presne nad hlavou,
maji pozorovatelia tychto objektov nu-
teny poést. V tom dase sa pozerame
opaénym smerom, neZ leZi jadro Gala-
xie, do jej okrajovych konéin, kde sa
potlka iba niekolko nenapadnych gu-
Tovych hviezdokdp.

Jednym z klenotov, ¢o prinaSaja jar-
né suhvezdia, je i nadhernd zanedbava-
na gulovai hviezdokopa M 5 (NGC 5904).

kto po 16 mld rokov jestvovania tieto
prastaré hviezdy zbadal. Jej objavite-
Tom je Gottfried Kirch® — sudiac po-
dla zdznamu v diari jeho manzZelky sa
to mohlo stat 5. maja 1702 pri vyhla-
davani komét.

DESIATKY PODOB

Piaty objekt Messierovho zoznamu
nijdeme v Hlave Hada asi v polovici
medzi Arktirom a Antarom — pribliZne
pol stuptia severne od hviezdy 5 Ser. Za
dobrych podmienok by ju malo byt vi-
dief aj voInym okom (spridvu o takom
pozorovani uvitam) a uZ v triédri je
napadnym a velkym hmlistym obladi-
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Svetelna krivka pre-
mennej hviezdy Var
42 v M 5 (NGC 5904).
PIné kolieska predsta-

o vuji hviezdne vel-
* kosti z citovanej pra-
. ce H. S. Hoggovej
pre tieto je nma zvis-
lej osi vynesenia fo-
tograficka hviezdna
velkost), prazdne ko-
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lieska predstavuju vi-
zualne odhady pozo-

fazz

rovatelov Amaftérskej

kom. V somete 25X100 je nevyslovne
jasna, vyrazne sa zjasiiuje smerom do
stredu. Asi tretinu jej priemeru — tak
ako je hviezdokopu zboku celt vidief
— zaberad jasna stredova ¢&asf, ktora
néhle prechddza do podstatne slabs$ich
diftznych ¢&ipkovitych okrajov. Jednot-
livé hviezdy (aZ na jedind vynimku,
o ktorej esSte bude reé) nebyvaju vidi-
teIné. Patnasfcentimetrovy refraktor
potom vVvycari nepreberné mnozZstvo
podéb tohto pekného hviezdneho zhro-
mazdenia.

V malych zvac¢Seniach sa do zorného
pola zviadSa eSte vojde aj nedaleka
dvojhviezda 5 Serpentis (X 1930). Roz-
Stiepenie sa dosiahne uz malym zvic-
Senim, pretoZe vzdialenosf vyrazne ne-
rovnakych zloZiek je 11”7 — jasni Zlto-
oranzovu hviezdu 5,2m sprevadza slaby
sprievodca 10m, Admiral Smyth opisal
farby zloziek ako bledozlti a svetlosivi.
Mikrometrické merania od ¢ias objavu
neukazali nijaky zjavny pohyb sprie-
vodcu okolo hlavnej hviezdy, o ich fy-
zickej suvislosti vSak svedéi to, Ze sa
spolu, a to dost rychlo, pohybuji vzhla-
dom na ostatné hviezdy.

Hviezdokopa sama je v 60-niasobnom
zvaéSeni pomocou 15 cm refraktora
prekrasna a zrnit4, okolo slabého okra-
ja st navySe eSte i jednotlivé slabé
hviezdiéky a medzi nimi jedna-dve mé-
7u aZ napadne vynikat. Vlastn4 hviez-
dokopa je kruhoviti, toto rozprestreté
halo sa 8iri prakticky iba do severoza-
padného kvadrantu a ako celok utvara
kopu skér trojuholnikoviti (za vynika-
jacich podmienok ju tak daktori vidia
i sometom).

Gulova hviezdokopa M 5.

V 90-nasobnom zvicSeni zorné pole
este viac stmavne a objavia sa zastupy
slabych hviezd lemujtcich okraje kopy,
prvé sa dokonca ojedinelo objavuju aj
na disku samom. V najvidéSich zvicse-
niach sa jas stredovej ¢asti M 5 znizi
do tej miery, Ze pri pokojnom ob-
raze i v nej vidief ohromujiice mnoz-
stvo hviezd a v strede samom azda lezi
takmer bodové jadierko. Desiatky
hviezd doSiroka porozhadzovanych oko-
lo okrajov kopy utvaraju drobulinké
skupiny a retiazky.

Dalsie podrobnosti gulovej hviezdoko-
py M 5 ukdZu az podstatne silnejSie
pristroje. Tieto st pre nas nedostupné,
musime preto nazrief do literatiry. Za-
ujimavé poznamky zverejnil napr. ame-
ricky astroném' Emerson Barnard4, kto-
ry $tudoval premenné hviezdy v M 5
tym najvacsim refraktorom, aky bol ke-
dy utvoreny — 102 cm dalekohfadom
Yerkesovej hvezdarne. Osobitii pozor-
nosf si zaslizi jeho poznadmka o exis-
tencii ,,pocetnych atramentovocdiernych
Skvfn ¢i dier“, ktoré pri pokojnom ob-
raze videl v tesnej blizkosti najhustej-
Sej Casti kopy, a to na juhovychod a
juhozéapad od nej. Zmierniuje sa aj o tom,
7e v jej strede leZi ,skupina S§iestich
alebo siedmich jasnych hviezdiéiek,
ktoré sa v malom dalekohfade zdaju
ako jadro kopy“. Za jadierko sme ju
zrejme pokladali aj my.

PREMENNE HVIEZDY
Viaceri pozorovatelia, ¢o §tudovali tato

jarnu hviezdokopu sometom 25100, sa
zmieniuju o tom, Ze pri blizSom presku-

prehliadky oblohy (K.
Hornocha, J. Duska,
P. Kuéeru a L. On-
dru) — v tom pripade
¢isla na zvislej osi

zodpovedajii vizual-
nym hviezdnym vel-
kostiam,

mani sa ukaze hviezdi¢ka zabalena do
jej miakkého okraja, leziaca vo vzdia-
lenosti 3" juhozapadne od stredu. Pri
inych prilezitostiach v8ak po nej nebo-
lo ani stopy. To preto, lebo ide o hviez-
du premennu, ktora pravidelne meni
svoju vizualnu hviezdnu velkost medzi
10,6 az 12,1m, Peri6oda tohto deja (27,738
dna), tvar svetelnej krivky, svietivost
hviezdy a jej spektrum ukazuji, Ze
nejde o hviezdu typu RR Lyrae (naj-
beZnejs$i druh premennych hviezd v gu-
Tovych hviezdokopach), ale Ze je bliz-
kou pribuznou cefeidy W Virginis.

Zo vietkych premennych hviezd v M 5
je najjasnej$ia, hoci bola objavend aZ
ako piata v poradi. Tento premenny de-
tail si cez svoj 11 cm dalekohlad v§imol
D. E. Packer roku 1890. Na Harvardo-
vom observatériu jej prisudili é. 42,
takZe je dnes znama ako Var 42 v gu-
Tovej hviezdokope M 5. O rok neskor
v nej Packer odhalil aj druhd najna-
padnej$iu premenni — Var 84, nacha-
dzajicu sa na vychodnom okraji hviez-
dokopy®. Tato je tieZ hviezdou typu W
Vir (ako ukézala v podrobnej §tudii He-
len Sawyer-Hoggova® periéda nie je
stala, teraz je vSak asi 26,42 dna) a je —
podobne ako Var 42 — Tahko dostupna
malym dalekohIadom.

LEOS ONDRA

POZNAMKY

1 Vek Galaxie ma svoju horndi hranicu
vymedzeni ¢asom, ktory uplynul od big
bangu, a hornt hranicu trvanim jej naj-
starSich ¢asti; medzi ne patria aj gu-
Tové hviezdokopy. V poslednych rokoch
sa objavilo viacero prac, ktoré vek gu-
Tovych hviezdokép kladi do obdobia spred
16 mld rokov.

2 Za Messierovho Zivota bolo vydanych
niekolko verzii katalégu. Poslednd z nich,
obsahujuca 103 jednotick, prvy raz vy-
Sla vo francuzskej roc¢enke Connaissance
des Temps na rok 1784 (Pariz 1781).

3 Gottfried Kirch (1639—1710) bol spo-
¢iatku Heveliovym pomocnikom, neskor
sa samostatne a od roku 1706 uZz ako ria-
ditel berlinskej hvezdarne venoval komé-
tam a premennym hviezdam. Objavil
slavnu kométu z roku 1680, pri pozorovani
ktorej naSiel aj hviezdokopu M 11, od-
halil aj premenlivost y Cygni.

4 Astron. Nachr. 147, 243. 1898.

5 Sideral Messenger, 9, 381, 1890 (objav
Var 42): Sideral Messenger 10, 107, 1891
(objav Var 84).

6 J. Roy. Astron. 71, 281,
1977.
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Piesen
0 ohlohe,

ktorej hudbu i slova zlozil ten isty
umelec. Tak sa moze nazvat slavny He-
veliov Prodromus astronomiae cum Ca-
talogo fixarum et Firmamentum So-
biescianum (Hviezdny posol s Hviezd-
nym katalégom a Sobieskeho hviezdna
obloha), ojedinelé astronomické synte-
tické dielo spred 300 rokov (1690), po-
sledny katalég predoptickej éry, jej do-
stojné vyvrcholenie.

Jan Hevelius (Havelka) bol jednym
z najvacsich astronémov 17. storocia.
Cely svoj zivot (28. 1. 1611—28. 1. 1687:
zomrel na svoje 76. narodeniny) prezil
v rodnom Gdansku — s vynimkou ro-
kov svojich pravnickych §tidii (Anglic-
ko, Francuzsko, Holandsko). Gdansk bol
v tych Casoch vdaka svojej primorskej
polohe, vyspelému obchodu a remesldm
vyznamnym Kkultirnym centrom nielen
Polska, no i celej Eurépy. To bola prva
z vyhodnych podmienok, ¢o Heveliovi,
starostovi tohto mesta, ovladajicemu
svetové prudy v astronomickom mysle-
ni, umoznili naplno sa venovat vede,
ktord ho fascinovala. Druhou boli be-
zosporu dobré materidl-
ne pomery. Tak vzniklo
na strechach niekolkych
domov starého mesta
jedno z vtedy najlepSie
vybavenych observatérii
Eurépy. Hevelius bol vy-
nikajicim optikom, me-
chanikom a rytcom, ¢o
boli v tych &asoch spo-
sobilosti pre astronéma
priam nevyhnutné.

Hevelius mal sice pred
branami mesta velky
dalekohlad so 150-stopo-
vou (47 m) ohniskovou
vzdialenosfou a niekol-
ko mens§ich na strechéach,
ale vzhladom na ich ne-
dokonalost a nemotor-
nost (necudo — bolo to
iba nedlho po Galileiho
prvych pozorovaniach)
uprednostnioval pristroje
starsieho typu: kvadran-
ty, sextanty, oktanty,
ktoré okrem vyhod pre
pozi¢né pozorovania vy-
nikali aj ako skvosty ba-
rokového rytectva. K in-
ventaru jeho hvezdarne
patrila aj skvela kniZni-
ca s hviezdnymi kata-
l6gmi astronémov staro-
vekych, stredovekych a
sudobych.

Svoju 300-roénicu dnes
slaviace veldielo nie je
jediné, ¢im Hevelius vo-
§iel do dejin astronomic-
kej literatury. Jeho Zi-
votné dielo predstavuje
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19 spisov a katalégov, niekolko map
a atlasov. Spomenieme aspon niektoré.
Ako jedno z prvych vynik4 jeho Sele-
nographia seu Descriptio Lunae (1647)
s jednou z prvych mesaénych map (po-
zri Kozmos 4/89, obadlka a s. 113).
Roku 1654 pod titulom Epistolae IV.
vydal vo forme listov svoje novsie po-
zorovania Mesiaca a Slnka, o dva roky
nato De natura Saturni, kde eSte pred
Huygensovym objavom prstenca opisal
zvlastny tvar ,uSatej“ planéty. Roku
1661 vysSiel Heveliov prvy Kkatalég
hviezd — Catalogum fixarum, kde su
na tie ¢asy velmi presné polohy hviezd.
Mimochodom: za tito pracu a za me-

iod tomte malini,

K5 rremends, &,
Al et

saéné mapy bol roku 1664 zvoleny za
¢lena londynskej Royal Society. A stalo
sa tak napriek pochybam jej kuratora
Roberta Hooka, ktory neveril, Ze bez
dalekohladu, teda len pomocou kvad-
rantu a odé&itania uhlov mikrometrom,
mozno dosiahnuf toIku presnosf. Tieto
pochyby vsak roku 1679 vyvratil E.
Halley, $pecidlne na ten tcel vyslany do
Gdanska. Skveltl drovenl mali i Heve-
liove diela Mercurius in Sole visus
(1662 — 0 pozorovani prechodu Merkua-
ra pred Slnkom), Cometographia sive
theatrum cometicum (1668 — pozoro-
vania, kresby a historické ddaje o ko-
métach) a dvojdielna (1673, 79) astrono-
mickym pristrojom venovanad Machina
coelestis.

Na vzniku vrcholného diela, ktorého
300-roénicu si pripominame, ma — ako
vyplyva z ndzvu — vyznamnud zasluhu
Heveliovi nakloneny polsky kral Jan
Sobieski: odpustil mu dane a poskytol
roénd rentu po poziari, ktory roku 1679
takmer celkom zniéil observatérium,
prilahlé dielne i ¢ast kniZnice (za svoju
vernost Polsku si to Hevelius napokon
aj zaslazil: roku 1667 odmietol ponuku
»Slneéného“ francizskeho Dudovita XIV.
stat sa riaditefom novozaloZenej pariz-
skej hvezdarne, prvej Statnej v Euré-
pe). Oporu na$iel aj vo svojej druhej
(o 36 rokov mladsej) manzelke, ktora
mu pomdhala pri pozorovaniach a neskér
sa i postarala o vydanie (posmrtné) vr-
cholnéhio velkolepého diela.

K veldielu samotnému. M4 tri casti.
Prva, Prodromus, je venovana zisfova-
niu azimutilnych stradnic a ich prepo-
¢itavaniu na rovnikové a ekliptikalne,
urc¢ovaniu poléh a drah nebeskych ob-

2 VI SOBIES
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Hevelius pred Uraniou.
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Stit Sobieskeho, ako ho stvarnil Hevelius vo svojom atlase.

jektov (uz v duchu Keplerovych zako-
nov). Dalej su tu navody na zhotovova-
nie hviezdnych katalégov, map a atla-
sov, tabulky pre refrakciu, na urcenie
paralaxy. Druhu ¢ast predstavuje kata-
16g s presnou polohou 1888 hviezd (z to-
ho 600 novozverejnenych). Ku Siestim
stIlpcom ekliptikdlnych suradnic (vlast-
né, potom podla Tycha, princa Hes-
senského, Riccioliho, Ulugbega a Pto-
lemaia) je tu priradeny (Heveliov vlast-
ny) siedmy — v rovnikovych stradni-
ciach. Za to, Ze prave Heveliove vy-
sledky boli najpresnejsie, vdaéil ich
autor technickym zdokonaleniam, naj-
m#i mikrometru, i svojmu vybornému
zraku. Je zaujimavé, Ze napriek uz za-
uzivanému spo6sobu oznacéovania hviezd
gréckymi pismenami (zaviedol to Bayer
vo svojej Uranometrii roku 1603) vratil
sa Hevelius k starému spésobu (,,hviez-
da na pravom ramene Herkula“ ap.).

Neoznadené zostali hviezdy aj v tre-
tej, zakladnej casti — atlase (Firma-
mentum Sobiescianum sive Uranomet-
ria). Spomedzi 57 listov atlasu 54 je
venovanych sihvezdiam, dva predsta-
vuju hemisféry a tvodny (obr. vIavo)
je apote6zou Uranie (Astrondémie). V ru-
kéch drzi symbol Slnka a Mesiaca, nad
hlavou ma symbol hviezdy a je obklope-
na piatimi vtedy zndmymi (Zem nera-
tajuc) planétami a sldvnymi astroné-
mami: Hipparchos, Timocharis, Ulug-
beg, Tycho de Brahe, Bernhard Wal-
ther, Ptolemaios, Altebaginus, princ Vi-
liam IV. Hessensky, Regiomontanus,
Kopernik, Pred nou stoji Hevelius, kto-
ry drzi v pravici Sobieskeho §tit (dnes
len Stit, vtedy jedno z 8 novych su-
hvezdi — medzi Chvostom Hada a hla-
vou Strelca; bola to najvaéSia pocta,
akej sa polskému kralovi dostalo za po-
diel na slavnom vitazstve nad Turkami
pri Viedni roku 1883), v Tavici ma Sex-
tant (dalSie z novych suhvezdi) a za
nim pribiehaja Jasterica, Liska, Polov-
né psy, Maly lev, Rys a Cerberus (je-

dine posledné nepretrvalo po dne§ok;
stalo sa stdasfou Herkula). V novom
atlase mala obloha namiesto dovtedaj-
§ich 65 uz 73 suhvezdi, ¢o je o 25 viac
ako v staroveku a o 15 menej, ako ich
je dnes podla rozhodnutia Medzinirod-
nej astronomickej unie (prave tohto
roku mame i 65. vyroéie definitivneho
rozdelenia oblohy na 88 stihvezdi). He-
velius podava svoje dielo Urénii, ob-
klopenej spominanymi desiatimi sud-
cami, so slovami: , VSetko som dostal
z Bozej Milosti a tu Vam to predkla-
dam na posudenie.“

Na kazdom z 54 dalgich listov je vzdy
jedno suhvezdie detailne vykreslené,
ostatné st naznadené kontirami. Vaé-
§ina rytin je od Hevelia. V zobrazeni
sa pouzivaju ekliptikdlne stradnice
(s ekliptikou a jej p6lmi), ale je na nich
zakresleny aj svetovy rovnik, obidva
svetové poly a obratniky, ako aj koldar
rovnodennosti a slnovratov. Zvlasf pa-
radne posobi 16. list so Sobieskeho §ti-
tom, obsahujtci autorovo slavnostné ve-
novanie ,najjasnejSiemu, najmocnejSie-
mu, najnepremoziteInej§iemu Janovi
111., kralovi Polska“. Stit je inak malé
sihvezdie s niekolkymi hviezdami
4—5m (pozri Kozmos 4/88, s. 134), a pre-
toze lezi blizko centra Mlie¢nej cesty,
su v flom viaceré velmi pekné gulové
hviezdokopy, vtedy, pravda, eSte nepo-
zorované, Pre nés je Heveliov atlas za-
ujimavy v eSte jednom smere: obloha
je zobrazena zrkadlovo (ako na hviezd-
nom glébuse) — tak napr. Lev cuva,
a neruti sa dopredu.

S Heveliovym pozorovateIskym vy-
znanim sa stretneme na 55 liste, kde
vidime severnu ekliptikdlnu oblohu so
severnym poélom eKkliptiky uprostred.
V Tavom dolnom rohu listu traja che-
rubini pozoruji sextantom oblohu, treti
k nim beZi s dalekohladom, ale oni ho
odmietaji so slovami: ,,Uprednostiiuje-
me voIné oko.“

Dr. ELEMIR CSERE

| ského astronoma Jana Hendrika

APRIL
MAJY
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MALY KALENDAR VYROCI

6, 4. — 100. vyrodic narodenia André
Louisa Danjona (zomrecl 1967), francuz-
skeho astronéma, preslaveného vynélezmi
a zdokonaleniami astronomickej pristro-
jovej techniky, medzi ktorymi vynikad po
nom pomenovany hranolovy astrolab (1956).
Spolu s A. Couderom vypracoval astro-
klimatologickii met6du zaloZeni na vyu-
ziti interferometra.

— 110. vyrodie narodenia Aleksandra
Jakovleviéa Orlova (zomrel 1954), soviet-
skeho astronéma, uspes$ného v sledovani
pohybov zemskych poélov, vo vypodtoch
heliocentrickych koordinat ¢astic kome-
tarnych chvostov a v pozorovani pohy-
bov slneénych Skvrn.

11.-17. 4. — 20. vyrodie letu americkej
kozmickej lode Apollo 13, ktord pre vy-
buch kyslikovej nadrZe nerealizovala pla-
nované pristatie na Mesiaci (posadka J.
A. Lovell, J. L. Swigert a F. W. Heise),
ale po jeho oblete sa vréatila na Zem.

18. 4. — 35. vyroéie smrti Alberta Ein-
steina (nar. 1879), nemeckého teoretického
fyzika, ktory sviojou S$pecidlnou i vSeo-
becnou tedriou relativity spésobil prevrat
v klasickej fyzike i vo filozofii. Anticipo-
val viaceré idey modernej kozmolégie a
relativistickej astrofyziky.

28. 4. — 90. vyrodie narodenia holand-
Oorta,
odbornika na stelarnu Statistiku. Skumal

| vzﬁahy medzi radidlnou rychlosfou a vlast-
' nym pohybom hviezd, odvodil rovnice ga-

laktickej rotacie a ich kon$tanty, presla-
vil sa radiovym vyskumom Galaxie, zavr-
Senym mapou jej 3$pirdlovej S$truktury.
Pred 40 rokmi vyslovil dodnes nevyvra-
tend hypotézu kometidrneho mraku (Oor-
tov kometarny mrak) mnachadzajiceho
sa v slnetnej sustave daleko za Pluto-
viou drahou.

— 30. vyrocdie umrtia Antonieho Panne-
hoeka (nar. 1873), holandského stelarne-
ho Statistika, astrofyzika (spektroskopicky
vyskum hviezdnych atmosfér) a histori-
ka astrondémie.

12. 5. — 80. vyrocie smrti Williama Hug-
ginsa (nar. 1824), anglického astronéma,
priekopnika spektroskopického vyskumu
hviezd a hmlovin; zistil, Ze galaktické
hmloviny maju plynné zloZenie, a uplatnil
Dopplerov princip na vypocet radidlnych

rychlosti hviezd. Zistil vyskyt uhlika
v kométach.
15, 5. — 270. vyro¢ie narodenia zo Slo-

venska pochddzajiceho astronéma Maxi-
miana Hella (zomrel 1792). Pracoval vo
Viedni, zacal vystavbu hvezdarne v Tr-
nave a zasluzil sa o uhorské observaté-
rid (Kluz, Tata). Vydawval efemeridy (od
1787; pokracovalo sa v nich e$te 16 ro-
kov po jeho smrti). Pamétné bolo jeho
pozorovanie prechodu Venu$e pred Sln-
kom (za polarnym kruhom roku 1769) a

| nasledny velmi presny vypocéet slnecnej

paralaxy (pozri Kozmos 3/1989).

22. 5, — 70, vyrotie narodenia Thomasa
Golda, amerického astronéma rakiiskeho
povodu, spoluautora (s. H. Bondim a F.
Hoylom) teérie stacionarneho vesmiru.
Skumal problémy dynamiky slneénej su-
stavy, vypracoval teériu slne¢nych erup-

| cii, zaoberal sa evoliiciou lunarneho po-

vrchu., Roku 1968 ako prvy prisiel s mo-
delom vysvetlujucim fenomén pulzarov

| ako rychlo rotujucich neutrénovych hviezd.

24, 5. — 26. 7. — let sovietskej kozmic-
kej lode Sojuz 18 s dvojicou P. J.
Klimuk — V. I. Sevasfanov, ktora na or-
bitalnej stanici Salut 4 robila posledné
pokusy pred letom Sojuz—Apollo.

25. 5. — 125. vyroc¢ie narodenia holand-

| ského fyzika Pietra Zeemana (zomrel 1943),

ktory vyrazne dopracoval elektromagne-
ticki teériu svetla objavom zavislosti
Stiepenia spektralnych d¢iar priamo od

| intenzity magnetického pola. Objav (Zee-

manov jav) podmienil spektralne skuma-

' nie magnetickych poli vo vesmire.
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Vychadza
vo vydavatelstve Veda

V $tadiu Slnka dnes dominuje zaujem
0 jeho korénu. Vyskum vo vizualnej ob-
lasti spektra nahromadil Gidaje volajuce
po zhrnujicej interpretécii, Na fiu su
zvedavi nielen zainteresovani odbornici,
no i masa astronémov amatérov a dal-
Sich poznaniachtivych zaujemcov. Uce-
leny komplex poznatkov odhalujicich
tajomstva o naSej hviezde ndm ponutka
vo Vede prave vychadzajica kniha slo-
venskych vedcov V. RusSina a M. Ry-
banského — SLNECNA KORONA. Cita-
tel v nej ndjde prehlad stavu siéasnych
Spi¢kovych badani v tejto oblasti. Pri-
tom — a to treba v tomto kontexte
pripomenuf — aj nasej vede tu prisla-
cha Cestné miesto (najmi vo fotogra-
fickej fotometrii). Kniha je teda ,vy-
sledok nespoéetnych hodin prezitych
pri koronografe na Lomnickom Sstite“,
ako konstatuja autori skromne.

Vdaka metodicky premyslenému roz-
vrhnutiu materidlu (do 7 kapitol) aj
takmer stovke autentickych i nazornych
obrazkov (znaénu ¢éasf prvych poskytli
naSim vedcom ich zahraniéni kolegovia)
dostava ¢itatel moznost vnikat do prob-
lematiky. Od zékladnych ddajov o Sln-
ku, cez definiciu podstaty korény, cha-
rakteristiku historickych $tadii jej vy-
skumu a cez vyklad pristrojov sa (ako
pripraveny) dostane k faziskovym ka-
pitoldm knihy (4., 5., 6.): o interpretécii
pozorovani korény, o korénou odraza-
nych cykloch slneénej aktivity a o nie-
ktorych tkazoch v nej (protuberancie,
tranzienty, diery). Oboznami sa s para-
metrami slne¢nej korény (teplota, hus-
tota, Struktara, jas, magnetické polia,
tvar). PribliZia sa mu aj o poznatky

Dlhoroény a spektrdlne viestranny viyskum prejavov slneénej aktivity v roz-
nych vrstvich slneénej atmosféry dokazuje, Ze prejavy aktivity nie si po disku
Sinka rozloZené rovnomerne, Vyskytuji sa v tzv. aktivnych oblastiach, pod ¢im
rozumieme cely komplex zloZitych a mnavzdjom prepojenjch prejavov aktivity
prebiehajucich v réznych vrstvdch atmosféry Slnka a sustredenych v ohrani-
éenom priestore. Pritom sa na aktivnu oblast netreba divaf ako na miesto, kde
ku komplexom javov aktivity déjde iba raz. V aktivnej oblasti v dlh§om caso-
vom useku (mozZno aj podas cyklu) prejavy aktivity vznikajd, zanikaji, zosil-
nuji sa a pod. Dnes sa vSeobecne prijima mdzor, Ze aktivita Slnka je zdkladny
magneticky jav (efekt) a Ze toto magnetické pole, ktoré md svoj povod v dife-
rencidlnej rotdcii a v konvektivnom prenose hmoty a energie v podfotosferickej
vrstve, na viditelnom povrchu sa koncentruje do izolovanych silngch aktivnych
fibril s rozmermi okolo 100 km a magnetickou éindukciou pribliZne 10 *—1 T.

e * *

Objav koronografu a jeho systematické vyuZivanie na viacerych vysokohor-
skych observatéridch viedli najmd k pravidelnému vyskumu emisnej korény
mimo uplngch zatmeni Sinka. Zdrojom emisnych é&iar korény si vysokoionizo-
vané atémy rbéznych prvkov, najmd Zeleza, vdpnika, niklu a pod. V porovnani
s jasom fotosféry je intenzita tjchto &iar 10 000—100 000-krdt slabsia. Niektoré
su také slabé, Ze sa daji pozorovaf iba pri uplnych zatmeniach Slnka, ked si
podmienky mna ich pozorovanie ovela lepSie (menej rozptyleného svetla) neZ
pomocou koronografov mimo uplnjch zatmeni Sinka.

Ukdzalo sa, Ze vo vizudlnej oblasti spektra existuju 3 jasné emisné Ciary:
v zelenej oblasti spektra je to emisnd ¢iara patriaca iénu Fe XIV (L= 530,3 nm),
v Zltej oblasti emisnd éiara ionu Ca XV (A=569,4 nm) a v Cervenej oblasti
spektra emisnd ciara patriaca ionu Fe X (1=637,4 nm). Podla polohy emisniyjch
éiar korony v spekire sa velmi casto pouZiva pomenovanie zelend koréna
(Fe XIV), Zlta (Ca XV) a ¢ervend koréna (Fe X).

® * *

Pomenovanie tranzient (alebo korondlny tranzient & putujici korondlny ttvar)
sa v dzkom zmysle pouZiva na velkopriestorovi nehomogenitu v koréne, ktord
sa spojito $iri smerom od Slnka rychlostou aZ miekolko 100 km . s (v anglickej
terminolégii sa niekedy pouZiva aj vyraz ejekcia korondlnej hmoty). V SirSom
zmysle tranzient zahtia v sebe aj rézne dasové zmeny v koréne, napr. ndhle
zjasnenie alebo zmiznutie korondlnych S$truktur, expanziu, stupanie alebo roz-
pojenie korondlnych oblikov, pohyb réznych zhusteni a pod., pri ktorjch ne-
musi korondlna plazma bezprostredne uniknit do medziplanetirneho prostredia.
Tranzienty su pozorovatelné tak v monochromatickej a rontgenovej koréne, ako
aj v bielej koréne a svoj odraz maji aj v rddiovom Ziareni.

modernej fyziky sa opierajuce vyklady
pozorovanych spravani korény a jej
¢asti (polarizdcia a rozptyl svetla, sl-
neény vietor atd.), pochopi zmysel iden-
tifikacii spektralnych ¢iar a z toho vy-
plyvajdcich zaverov.

Skutoénosf, Ze ide o prva éeskoslo-
vensku knihu o slne¢nej koréne, a na-

vySe, na takej vysokej svetovej uUrovni,
svedéi o tom, Ze §tvrfstoroéné pozoro-
vania lomnickym koronografom priniesli
zrelé ovocie. O tom, Ze to ma zmysel,
pochybovat netreba uz aj preto, lebo —
ako vravia autori — ,urcite eSte jedna
genericia vedcov sa bude venovat vy-
skumu korény zo Zeme*. A.L.

Kniha o tajomstvach heliobioldgie

Neni jev na Zemi, ktery by néjak ne-
byl Sluncem ovliviiovdin. Avsak piiso-
bent sluneéni aktivity na biosféru pred-
stavuje mestejnorody jev, kde je obtiz-
né — pokud je to vibec moiné — urdit,
které vlivy se uplatiiuji pFimo, a které
nepiimo. Je pak otdzke, zda takovy
vztah je mozZné jednoznacéné charakte-
rizovat . ..

Zamerne prave toto vyberame z kni-
hy Josefa Dvoifdka a Ladisla-
va Krfivského SLUNCE NAS ZI-
VOT, ktora vysla prednedavnom vo vy-
davatelstve PANORAMA. Autori — le-
kar a astronom — sa v nej totiZ naozaj
nesnazia posluzift malovernym, ¢o
s prahnutim (obdobnym viere v astro-
logiu) ocfakavaju, Zze modernd heliobio-
l6gia pomoéze identifikovat podstatu ich
meteorosenzibility, prejavujicej sa v ob-
lasti somatickej aj psychickej. Citatel sa
stretne skor s vyvratenim zjednodusuju-
cich interpretdacii o vplyve Slnka a koz-
mickych faktorov na ¢loveka., Najde tu
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vSak Cosi cennejSie: vyklad mechaniz-
mov pdsobenia Slnka na Zem a jej or-
ganizmy. Vychodiskom st preto fyzikal-
ne deje na Slnku (spravanie sledova-
nych aktivnych oblasti, pdsobenie mag-
netoplazmovych poli, prejavy slneéného
vetra, premenlivosf emisii foténov a
castic, periodicita $kvin a inych cyklic-
kych prejavov) a ich koreldcie s geo-
javmi. I s javmi, ako imrtnost, chorob-
nost, epidémie, nehodovost, porodnost,
potraty, samovrazdy ap. (a najmi ak je
to podlozené dlhodobymi pozorovania-
mi), sa vzfah poprief neda. Autori
umoziuja ditatelovi pohlad na tieto
javy cez prizmu zavislosti od Slnka. Ale
len ¢o by mu malo hrozif podIahnutie
fatalizmu, uvadzaji ho na prava mieru,
zdoraznujue, Ze vsetky tieto zavislosti
s nepriame, druhotné.

Nielen jasne vedena hranica zodpo-
vedané—nezodpovedané je prednosfou
knihy. Premyslené striedanie vedeckych
vykladov s faktografiou a odIahéujici-

mi zaujimavosfami, rozdelenie celku na
66 nevelkych ¢asti, nedovolujucich za-
ujmu ochabnif — to vSetko oceni cita-
tel obIubujici populdrnonduénui litera-
taru. Len ked je to literatira takejto
urovne, mozno dosiahnuf imunitu proti
epidémiam takych ¢ onakych senzad-
nosti, ¢o sem-tam dostavaji nemalé San-
ce pri uchadzani sa o Tudskd dusu. Ten-
to imunizaény zamer vari najlepsSie vy-
jadrilo nezvyklé motto (¢i skér antimot-
to) zo Svejka: ...jednou se vobjevila
takovd skvrne e jesté v tem samej den
jsem byl bit U Banzetd v Nuslich. Vod
ty doby, jak jsem Sel nékam, vidycky
jsem v novindch hledal, jestli se zas
nevobjevila méjakd skvrna. A jakmile
se vobjevila, sbohem Madry, nesel jsem
nikam, a jen tak jsem to pFeckal.
K citdtu amerického novinara R. Clair-
tona ,Drive vSe, co nemélo vysvétleni,
bylo zpisobeno sluneénimi skvrnami“
dodavaju: Nékdy se aZ zdd, Ze to ne-
bylo jen diive.

Takze: nelakajte senziciu, ale vedu.
Vedu, ktora si prizndva, Ze to hlavné ju
este iba ¢aka. A.L.



19. 9. 1989 18%6—19% UT 1. 10. 1989 1805—18% UT

18. 10. 1989 17%—18% UT 17. 11. 1989

18. 11. 1989 4%—¢/ UT 19. 11. 1989 4% 4% UT

Hned potom, ¢o sa v septembri kométa P/Brorsen-Metcalf skryla pozorovatelom v slnecnej ziare, objavila sa na oblohe
dalsia jasna kométa: QOkazaki-Levy-Rudenko 1989r. Vzhfadom na te, Ze kométa sa pohybuje kolmo vo¢ci ekliptike, mohli sme
ju pozorovat prakticky od 15. 9. az do konca novembra, ked preSla na juZni oblohu. Tento dlhy ¢as umoznil ziskaf cenné
odhady jasnosti a velkosti komy i chvosta kométy. Spracované vysledky uverejnime v budiucom Albume pozorovatela, uz
dnes vSak prinaSame Sesticu snimok zachytavajicich vyvej kométy. Ziskal ich Dalibor Hanzl na brnenskej hvezdarni; vset-
ky st exponované astrografom 1501500 na platne ZP-3, vyvolavané vo vyvojke A 71. Nakoniec dodajme, Ze cirkulir IAU

z0 16. novembra oznamil objav dalSej jasnej kométy: Aarseth-Brewington 1989a; mala podobnd driahu ako O-L-R a na pre-
lome rokev desiahla jasnost +2,7m. O nej viak nabudidce.







